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Introduction

Ken Jeffery

Figure I.1 Car graphics are an example of modern day print design
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Figure I.2 Times Square has many examples of print design
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Figure I.4 The golden ratio is a constant that appears in nature
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Chapter 1. Design History



1.1 Introduction

Alex Hass
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Industrial Revolution Overview

The Craftsman
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��J�U�V�T�F�T�W�J�T�V�B�M�B�O�E�M�B�O�H�V�B�H�F�T�U�Z�M�F�T�U�I�B�U�Q�F�P�Q�M�F�B�S�F�B�M�S�F�B�E�Z�G�B�N�J�M�J�B�S�X�J�U�I��B�O�E�J�O�U�S�P�E�V�D�F�T�B�O�F�X
�X�B�Z�U�P�E�F�M�J�W�F�S�U�I�F�N�F�T�T�B�H�F���5�P�P�N�V�D�I�D�I�B�O�H�F�B�M�J�F�O�B�U�F�T��C�V�U�O�P�W�F�M�U�Z�P�G�E�F�M�J�W�F�S�Z�X�P�S�L�T�C�Z�B�E�E�J�O�H�B�U�X�J�T�U�P�O�U�I�F�T�I�P�V�M�E�F�S�T
�P�G���B�O���B�M�S�F�B�E�Z���G�B�N�J�M�J�B�S���G�P�S�N��

Font Explosion

�*�O�B�E�E�J�U�J�P�O�U�P�J�U�T�O�F�X�S�P�M�F�J�O�Q�S�P�N�P�U�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�U�T�U�P�U�I�F�N�B�T�T�N�B�S�L�F�U��H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�N�P�W�F�E�G�P�S�X�B�S�E�X�J�U�I�B�O�F�Y�Q�M�P�T�J�P�O
�P�G�O�F�X�G�P�O�U�E�F�T�J�H�O�T�B�T�X�F�M�M�B�T�O�F�X�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�N�F�U�I�P�E�T���5�I�F�E�F�T�J�H�O�P�G�G�P�O�U�T�I�B�E�F�B�S�M�J�F�S�C�F�F�O�M�J�O�L�F�E�U�P�U�I�F�Q�S�B�H�N�B�U�J�D
�B�O�E�D�V�M�U�V�S�B�M�P�C�K�F�D�U�J�W�F�T�P�G�Q�S�P�E�V�D�J�O�H�C�P�P�L�T�B�O�E�C�S�P�B�E�T�I�F�F�U�T���8�J�U�I�M�B�S�H�F�G�P�S�N�B�U�Q�P�T�U�F�S�T�B�O�E�O�V�N�F�S�P�V�T�P�U�I�F�S�Q�S�J�O�U
�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T��U�F�Y�U�O�F�F�E�F�E�U�P�E�P�N�V�D�I�N�P�S�F�U�I�B�O�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�Q�I�P�O�F�U�J�D�T�Z�N�C�P�M���*�O�O�P�W�B�U�J�P�O�T�J�O�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�B�G�G�F�D�U�F�E�]
�Q�F�S�I�B�Q�T�J�O�G�F�D�U�F�E�] �Q�S�J�O�U�F�S�T�X�J�U�I�U�I�F�Q�J�P�O�F�F�S�T�Q�J�S�J�U�P�G�U�I�F�U�J�N�F�T��B�O�E�B�M�M�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�O�E�U�I�F�J�S�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�X�F�S�F�F�Y�B�N�J�O�F�E�B�O�E
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�S�F���F�W�B�M�V�B�U�F�E���5�I�J�T�B�U�U�J�U�V�E�F�O�B�U�V�S�B�M�M�Z�J�O�D�M�V�E�F�E�U�I�F�G�V�O�D�U�J�P�O�B�O�E�E�F�T�J�H�O�P�G�G�P�O�U�T�B�O�E�U�I�F�N�F�U�I�P�E�T�V�T�F�E�U�P�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�U�I�F�N��
�5�F�Y�U�X�B�T�P�G�U�F�O�U�I�F�P�O�M�Z�N�B�U�F�S�J�B�M�V�T�F�E�U�P�Q�S�P�N�P�U�F�J�U�T�T�V�C�K�F�D�U�B�O�E�C�F�D�B�N�F�J�O�U�F�H�S�B�M�U�P�B�W�J�T�V�B�M�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O���+�P�C�C�J�O�H
�Q�S�J�O�U�F�S�T�X�I�P�V�T�F�E�F�J�U�I�F�S�M�F�U�U�F�S�Q�S�F�T�T�P�S�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T�F�T�Q�V�T�I�F�E�U�I�F�C�P�V�O�E�B�S�J�F�T�P�G�C�P�U�I��D�P�N�Q�F�U�J�O�H�X�J�U�I�F�B�D�I�P�U�I�F�S
�C�Z�J�O�U�S�P�E�V�D�J�O�H�J�O�O�P�W�B�U�J�P�O�T�B�O�E��J�O�U�V�S�O��Q�V�T�I�J�O�H�B�S�U�J�T�U�T�B�O�E�U�Z�Q�F�G�P�V�O�E�S�J�F�T�U�P�D�S�F�B�U�F�N�P�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�U�I�F�Z�D�P�V�M�E�V�T�F���"�O
�F�O�U�J�S�F�M�Z�O�F�X�G�P�O�U�D�B�U�F�H�P�S�Z��T�M�B�C�T�F�S�J�G�] �T�P�N�F�U�J�N�F�T�D�B�M�M�F�E�&�H�Z�Q�U�J�B�O�] �X�B�T�D�S�F�B�U�F�E���5�I�P�V�T�B�O�E�T�P�G�O�F�X�G�P�O�U�T�F�N�F�S�H�F�E�U�P
�N�F�F�U���U�I�F���E�F�N�B�O�E���P�G���U�I�F���N�B�S�L�F�U�Q�M�B�D�F��

Photography

�*�O�B�E�E�J�U�J�P�O�U�P�G�P�O�U�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U��U�I�F�*�O�E�V�T�U�S�J�B�M�"�H�F�B�M�T�P�D�P�O�U�S�J�C�V�U�F�E�U�I�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I �B�O�E�V�M�U�J�N�B�U�F�M�Z�J�U�T�V�T�F�J�O�C�P�P�L�T
�B�O�E�B�E�W�F�S�U�J�T�J�O�H���1�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�	�G�P�S�Q�S�J�O�U�E�F�T�J�H�O�
�X�B�T�P�S�J�H�J�O�B�M�M�Z�V�T�F�E�B�T�B�S�F�T�F�B�S�D�I�U�P�P�M�J�O�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�F�O�H�S�B�W�J�O�H�T��C�V�U
�U�I�J�T�X�B�T�D�P�T�U�M�Z�B�O�E�U�J�N�F�D�P�O�T�V�N�J�O�H���/ �V�N�F�S�P�V�T�J�O�W�F�O�U�P�S�T�T�F�B�S�D�I�F�E�G�P�S�X�B�Z�T�U�P�J�O�U�F�H�S�B�U�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�J�O�U�P�U�I�F�Q�S�F�T�T
�Q�S�P�D�F�T�T�T�J�O�D�F�U�I�F�F�B�S�M�Z�Z�F�B�S�T�P�G�J�U�T�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�J�O�U�I�F���������T���1�I�P�U�P�F�O�H�S�B�W�J�O�H�F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z�B�S�S�J�W�F�E�J�O�������� �V�T�J�O�H
�O�F�H�B�U�J�W�F�T�B�O�E�Q�M�B�U�F�T���'�S�P�N�U�I�B�U�U�J�N�F�G�P�S�X�B�S�E��Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�I�B�T�C�F�F�O�V�T�F�E�U�P�D�P�O�D�F�Q�U�V�B�M�M�Z�B�O�E�D�P�O�U�F�Y�U�V�B�M�M�Z�T�V�Q�Q�P�S�U�U�I�F
�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O���P�G���H�S�B�Q�I�J�D���E�F�T�J�H�O���J�O���J�U�T���N�B�O�Z���G�P�S�N�T��
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1.2 William Morris and the Arts & Crafts Movement

Alex Hass

Conditions and Products of the Industrial Age

�5�I�F�"�S�U�T�� �$�S�B�G�U�T�N�P�W�F�N�F�O�U�F�N�F�S�H�F�E�J�O�U�I�F�T�F�D�P�O�E�I�B�M�G�P�G�U�I�F�����U�I�D�F�O�U�V�S�Z�J�O�S�F�B�D�U�J�P�O�U�P�U�I�F�T�P�D�J�B�M��N�P�S�B�M��B�O�E
�B�F�T�U�I�F�U�J�D�D�I�B�P�T�D�S�F�B�U�F�E�C�Z�U�I�F�*�O�E�V�T�U�S�J�B�M�3�F�W�P�M�V�U�J�P�O���8�J�M�M�J�B�N�. �P�S�S�J�T�X�B�T�J�U�T�G�P�V�O�E�F�S�B�O�E�M�F�B�E�F�S���) �F�B�C�I�P�S�S�F�E�U�I�F�D�I�F�B�Q
�B�O�E�D�I�F�F�S�G�V�M�Q�S�P�E�V�D�U�T�P�G�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H��U�I�F�U�F�S�S�J�C�M�F�X�P�S�L�J�O�H�B�O�E�M�J�W�J�O�H�D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�P�G�U�I�F�Q�P�P�S��B�O�E�U�I�F�M�B�D�L�P�G�H�V�J�E�J�O�H
�N�P�S�B�M�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�P�G�U�I�F�U�J�N�F�T���. �P�S�S�J�T�b�D�B�M�M�F�E�G�P�S�B�G�J�U�O�F�T�T�P�G�Q�V�S�Q�P�T�F��U�S�V�U�I�U�P�U�I�F�O�B�U�V�S�F�P�G�U�I�F�N�B�U�F�S�J�B�M�T�B�O�E�N�F�U�I�P�E�T
�P�G�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O��B�O�E�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O�C�Z�C�P�U�I�B�S�U�J�T�U�B�O�E�X�P�S�L�F�S�c�	�. �F�H�H�T�� �1�V�S�W�J�T�����������Q���������
���5�I�F�T�F�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�J�D�B�M
�Q�P�J�O�U�T�B�S�F�T�U�J�M�M�Q�J�W�P�U�B�M�U�P�U�I�F�F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O�P�G�E�F�T�J�H�O�T�U�Z�M�F�B�O�E�Q�S�B�D�U�J�D�F�U�P�U�I�J�T�E�B�Z���%�F�T�J�H�O�T�U�Z�M�F�T�G�S�P�N�U�I�F�"�S�U�T�� �$�S�B�G�U�T
�N�P�W�F�N�F�O�U�B�O�E�P�O�I�B�W�F�F�N�Q�I�B�T�J�[�F�E��J�O�W�B�S�Z�J�O�H�E�F�H�S�F�F�T��F�J�U�I�F�S�G�J�U�O�F�T�T�P�G�Q�V�S�Q�P�T�F�B�O�E�N�B�U�F�S�J�B�M�J�O�U�F�H�S�J�U�Z��P�S�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M
�F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O�B�O�E�U�I�F�O�F�F�E�G�P�S�W�J�T�V�B�M�T�V�C�K�F�D�U�J�W�J�U�Z���. �P�S�S�J�T�C�B�T�F�E�I�J�T�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�P�O�U�I�F�X�S�J�U�J�O�H�T�P�G�+�P�I�O�3�V�T�L�J�O��B�D�S�J�U�J�D�P�G
�U�I�F�*�O�E�V�T�U�S�J�B�M�"�H�F��B�O�E�B�N�B�O�X�I�P�G�F�M�U�U�I�B�U�T�P�D�J�F�U�Z�T�I�P�V�M�E�X�P�S�L�U�P�X�B�S�E�Q�S�P�N�P�U�J�O�H�U�I�F�I�B�Q�Q�J�O�F�T�T�B�O�E�X�F�M�M���C�F�J�O�H�P�G�F�W�F�S�Z
�P�O�F�P�G�J�U�T�N�F�N�C�F�S�T��C�Z�D�S�F�B�U�J�O�H�B�V�O�J�P�O�P�G�B�S�U�B�O�E�M�B�C�P�V�S�J�O�U�I�F�T�F�S�W�J�D�F�P�G�T�P�D�J�F�U�Z���3�V�T�L�J�O�B�E�N�J�S�F�E�U�I�F�N�F�E�J�F�W�B�M�(�P�U�I�J�D
�T�U�Z�M�F�G�P�S�U�I�F�T�F�R�V�B�M�J�U�J�F�T��B�T�X�F�M�M�B�T�U�I�F�*�U�B�M�J�B�O�B�F�T�U�I�F�U�J�D�P�G�N�F�E�J�F�W�B�M�B�S�U�C�F�D�B�V�T�F�P�G�J�U�T�E�J�S�F�D�U�B�O�E�V�O�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�E�E�F�Q�J�D�U�J�P�O
�P�G���O�B�U�V�S�F��

�. �B�O�Z�B�S�U�J�T�U�T��B�S�D�I�J�U�F�D�U�T��B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�S�T�X�F�S�F�B�U�U�S�B�D�U�F�E�U�P�3�V�T�L�J�O��̀T�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�B�O�E�C�F�H�B�O�U�P�J�O�U�F�H�S�B�U�F�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�P�G�U�I�F�N
�J�O�U�P�U�I�F�J�S�X�P�S�L���. �P�S�S�J�T��J�O�G�M�V�F�O�D�F�E�C�Z�I�J�T�V�Q�C�S�J�O�H�J�O�H�J�O�B�O�B�H�S�B�S�J�B�O�D�P�V�O�U�S�Z�T�J�E�F��X�B�T�Q�S�P�G�P�V�O�E�M�Z�N�P�W�F�E�C�Z�3�V�T�L�J�O��̀T
�T�U�B�O�D�F�P�O�G�V�T�J�O�H�X�P�S�L�B�O�E�D�S�F�B�U�J�W�J�U�Z��B�O�E�C�F�D�B�N�F�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�U�P�G�J�O�E�B�X�B�Z�U�P�N�B�L�F�J�U�B�S�F�B�M�J�U�Z�G�P�S�T�P�D�J�F�U�Z���5�I�J�T�Q�B�U�I
�C�F�D�B�N�F���I�J�T���M�J�G�F�`�T���X�P�S�L��

Pre-Raphealite Brotherhood

�. �P�S�S�J�T�N�F�U�&�E�X�B�S�E�#�V�S�O�F���+�P�O�F�T�B�U�&�Y�F�U�F�S�$�P�M�M�F�H�F�X�I�F�O�C�P�U�I�X�F�S�F�T�U�V�E�Z�J�O�H�U�I�F�S�F���5�I�F�Z�C�P�U�I�S�F�B�E�F�Y�U�F�O�T�J�W�F�M�Z�U�I�F
�N�F�E�J�F�W�B�M�I�J�T�U�P�S�Z��D�I�S�P�O�J�D�M�F�T��B�O�E�Q�P�F�U�S�Z�B�W�B�J�M�B�C�M�F�U�P�U�I�F�N�B�O�E�X�S�P�U�F�F�W�F�S�Z�E�B�Z���. �P�S�S�J�T�Q�V�C�M�J�T�I�F�E�I�J�T�G�J�S�T�U�W�P�M�V�N�F�P�G
�Q�P�F�U�S�Z�X�I�F�O�I�F�X�B�T������B�O�E�D�P�O�U�J�O�V�F�E�U�P�X�S�J�U�F�B�O�E�Q�V�C�M�J�T�I�G�P�S�U�I�F�S�F�T�U�P�G�I�J�T�M�J�G�F���"�G�U�F�S�H�S�B�E�V�B�U�J�P�O��. �P�S�S�J�T�B�O�E�#�V�S�O�F��
�+�P�O�F�T�U�S�J�F�E�B�G�F�X�P�D�D�V�Q�B�U�J�P�O�T��B�O�E�F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z�E�F�D�J�E�F�E�U�P�C�F�D�P�N�F�B�S�U�J�T�U�T���#�P�U�I�C�F�D�B�N�F�G�P�M�M�P�X�F�S�T�P�G�%�B�O�U�F�(�B�C�S�J�F�M�3�P�T�T�F�U�U�J
�X�I�P�G�P�V�O�E�F�E�U�I�F�1�S�F���3�B�Q�I�F�B�M�J�U�F�C�S�P�U�I�F�S�I�P�P�E�U�I�B�U�X�B�T�C�B�T�F�E�P�O�N�B�O�Z�P�G�3�V�T�L�J�O��̀T�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T���. �P�S�S�J�T�E�J�E�O�P�U�M�B�T�U�M�P�O�H�B�T
�B�Q�B�J�O�U�F�S��F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z�G�J�O�E�J�O�H�I�J�T�E�F�T�J�H�O�W�P�D�B�U�J�P�O�X�I�J�M�F�D�S�F�B�U�J�O�H�B�I�P�N�F�G�P�S�I�J�N�T�F�M�G�B�O�E�I�J�T�O�F�X�X�J�G�F�	�3�P�T�F�U�U�J�`�T�N�V�T�F�B�O�E
�N�P�E�F�M�
��

�%�J�T�D�P�W�F�S�J�O�H�U�I�F�M�B�D�L�P�G�E�F�T�J�H�O�J�O�U�F�H�S�J�U�Z�J�O�7�J�D�U�P�S�J�B�O�I�P�N�F�G�V�S�O�J�T�I�J�O�H�T�B�O�E�W�B�S�J�P�V�T�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�E�F�G�J�D�J�F�O�D�J�F�T�J�O�P�U�I�F�S
�B�T�Q�F�D�U�T���P�G���I�P�N�F���Q�S�P�E�V�D�U�T����I�F���D�I�P�T�F���U�P���O�P�U���P�O�M�Z���E�F�T�J�H�O���I�J�T���I�P�N�F����C�V�U���B�M�M���J�U�T���G�V�S�O�J�U�V�S�F����U�B�Q�F�T�U�S�J�F�T����B�O�E���T�U�B�J�O�F�E���H�M�B�T�T��

Morris & Co.

�*�O����������. �P�S�S�J�T�F�T�U�B�C�M�J�T�I�F�E�B�O�J�O�U�F�S�J�P�S�E�F�T�J�H�O�G�J�S�N�X�J�U�I�G�S�J�F�O�E�T�C�B�T�F�E�P�O�U�I�F�L�O�P�X�M�F�E�H�F�B�O�E�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�T�I�F�I�B�E�J�O
�D�S�B�G�U�J�O�H�B�O�E�C�V�J�M�E�J�O�H�I�J�T�I�P�N�F���) �F�C�F�H�B�O�U�S�B�O�T�G�P�S�N�J�O�H�O�P�U�P�O�M�Z�U�I�F�M�P�P�L�P�G�I�P�N�F�J�O�U�F�S�J�P�S�T�C�V�U�B�M�T�P�U�I�F�E�F�T�J�H�O�T�U�V�E�J�P���) �F
�C�S�P�V�H�I�U�U�P�H�F�U�I�F�S�D�S�B�G�U�T�N�F�O�P�G�B�M�M�L�J�O�E�T�V�O�E�F�S�U�I�F�V�N�C�S�F�M�M�B�P�G�I�J�T�T�U�V�E�J�P�B�O�E�C�F�H�B�O�U�P�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�3�V�T�L�J�O��̀T�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z
�P�G�D�P�N�C�J�O�J�O�H�B�S�U�B�O�E�D�S�B�G�U���*�O�. �P�S�S�J�T�`�T�D�B�T�F��U�I�J�T�X�B�T�G�P�D�V�T�F�E�P�O�N�B�L�J�O�H�C�F�B�V�U�J�G�V�M�P�C�K�F�D�U�T�G�P�S�U�I�F�I�P�N�F���5�I�F�D�S�B�G�U�T�N�F�O
�X�F�S�F�F�O�D�P�V�S�B�H�F�E�U�P�T�U�V�E�Z�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�P�G�B�S�U�B�O�E�E�F�T�J�H�O��O�P�U�K�V�T�U�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O��T�P�U�I�F�Z�D�P�V�M�E�S�F�J�O�U�F�H�S�B�U�F�E�F�T�J�H�O�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T
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�J�O�U�P�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�J�S�Q�S�P�E�V�D�U�T���5�I�F�P�C�K�F�D�U�T�U�I�F�Z�D�S�F�B�U�F�E�X�F�S�F�N�B�E�F�B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�E�X�J�U�I�B�O�J�O�U�F�H�S�J�U�Z�B�D�S�B�G�U�T�N�B�O
�D�P�V�M�E�G�F�F�M�Q�S�P�V�E�P�G�B�O�E�G�J�O�E�K�P�Z�J�O�D�S�F�B�U�J�O�H��X�I�J�M�F�U�I�F�F�W�F�O�U�V�B�M�P�X�O�F�S�X�P�V�M�E�D�P�O�T�J�E�F�S�U�I�F�T�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�P�O�Q�B�S�X�J�U�I
�X�P�S�L�T�P�G�B�S�U�	�B�O�F�Y�J�T�U�J�O�H�F�Y�B�N�Q�M�F�J�T�U�I�F�. �P�S�S�J�T�D�I�B�J�S�
���5�I�F�M�P�P�L�P�G�U�I�F�X�P�S�L�D�P�N�J�O�H�P�V�U�P�G�U�I�F�. �P�S�S�J�T�T�U�V�E�J�P�X�B�T
�C�B�T�F�E�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�M�M�Z�P�O�B�O�&�O�H�M�J�T�I�N�F�E�J�F�W�B�M�B�F�T�U�I�F�U�J�D�U�I�B�U�U�I�F�#�S�J�U�J�T�I�Q�V�C�M�J�D�D�P�V�M�E�D�P�O�O�F�D�U�U�P���5�I�F�&�O�H�M�J�T�I�M�P�P�L�B�O�E
�J�U�T�J�O�U�F�H�S�J�U�Z�P�G�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�N�B�E�F�. �P�S�S�J�T�`�T�X�P�S�L�W�F�S�Z�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�B�O�E�T�P�V�H�I�U�B�G�U�F�S���)�J�T�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�J�O�O�P�W�B�U�J�P�O�T�B�O�E
�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�E�B�Q�Q�S�P�B�D�I�H�B�J�O�F�E�B�U�U�F�O�U�J�P�O�X�J�U�I�D�S�B�G�U�T�N�F�O�B�O�E�B�S�U�J�T�B�O�T��B�O�E�C�F�D�B�N�F�B�N�P�E�F�M�G�P�S�B�O�V�N�C�F�S�P�G�D�S�B�G�U�H�V�J�M�E�T�B�O�E
�B�S�U���T�P�D�J�F�U�J�F�T����X�I�J�D�I���F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z���D�I�B�O�H�F�E���U�I�F���#�S�J�U�J�T�I���E�F�T�J�H�O���M�B�O�E�T�D�B�Q�F��

William Morris and the Kelmscott Press

�. �P�S�S�J�T�`�T�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�X�S�J�U�J�O�H�O�F�W�F�S�X�B�O�F�E�B�O�E�N�B�E�F�I�J�N�B�D�V�U�F�M�Z�B�X�B�S�F�P�G�I�P�X�U�I�F�C�P�P�L�Q�V�C�M�J�T�I�J�O�H�J�O�E�V�T�U�S�Z�I�B�E�C�F�F�O
�O�F�H�B�U�J�W�F�M�Z�B�G�G�F�D�U�F�E�C�Z�J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�J�[�B�U�J�P�O���0�O�F�P�G�I�J�T�N�B�O�Z�Q�V�S�T�V�J�U�T�J�O�D�M�V�E�F�E�U�I�F�S�F�W�J�U�B�M�J�[�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�C�P�P�L�G�P�S�N�B�O�E
�J�U�T�E�F�T�J�H�O�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�F�T�U�B�C�M�J�T�I�N�F�O�U�P�G�U�I�F�,�F�M�N�T�D�P�U�U�1�S�F�T�T���5�I�F�Q�S�F�T�T�X�B�T�D�S�F�B�U�F�E�J�O�������� �B�G�U�F�S�. �P�S�S�J�T�
�J�O�T�Q�J�S�F�E�C�Z�B�M�F�D�U�V�S�F�B�C�P�V�U�N�F�E�J�F�W�B�M�N�B�O�V�T�D�S�J�Q�U�T�B�O�E�J�O�D�V�O�B�C�V�M�B�Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O�T��C�F�H�B�O�U�I�F�E�F�T�J�H�O�P�G�I�J�T�G�J�S�T�U�G�P�O�U��(�P�M�E�F�O�
�X�I�J�D�I���X�B�T���C�B�T�F�E���P�O���U�I�F���7�F�O�F�U�J�B�O���S�P�N�B�O���G�B�D�F���D�S�F�B�U�F�E���P�S�J�H�J�O�B�M�M�Z���C�Z���/�J�D�P�M�B�T���+�F�O�T�P�O��

�*�O�I�J�T�S�F�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�B�U�J�P�O�P�G�U�I�J�T�F�B�S�M�J�F�S�G�P�O�U��. �P�S�S�J�T�T�U�S�P�W�F�U�P�P�Q�U�J�N�J�[�F�S�F�B�E�B�C�J�M�J�U�Z�X�I�J�M�F�S�F�U�B�J�O�J�O�H�B�F�T�U�I�F�U�J�D�J�O�U�F�H�S�J�U�Z�]
�J�O�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�S�F�W�J�W�J�O�H�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�G�P�O�U�E�F�T�J�H�O�P�G�F�B�S�M�J�F�S�Q�F�S�J�P�E�T���. �P�S�S�J�T�V�T�F�E�U�I�J�T�G�P�O�U�J�O�I�J�T�G�J�S�T�U�C�P�P�L�TheStory
of GlitteringPlain��X�I�J�D�I�I�F�J�M�M�V�T�U�S�B�U�F�E��Q�S�J�O�U�F�E��B�O�E�C�P�V�O�E�B�U�I�J�T�Q�S�F�T�T���5�I�F�E�F�T�J�H�O�B�Q�Q�S�P�B�D�I�P�G�U�I�J�T�Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O�B�O�E
�B�M�M�P�U�I�F�S�T�,�F�M�N�T�D�P�U�U�Q�S�P�E�V�D�F�E�J�O�J�U�T�F�J�H�I�U�Z�F�B�S�T�X�B�T�C�B�T�F�E�P�O�S�F�D�S�F�B�U�J�O�H�U�I�F�J�O�U�F�H�S�B�U�F�E�B�Q�Q�S�P�B�D�I�B�O�E�C�F�B�V�U�Z�P�G�U�I�F
�J�O�D�V�O�B�C�V�M�B�C�P�P�L�T�B�O�E�N�B�O�V�T�D�S�J�Q�U�T�P�G�U�I�F�N�F�E�J�F�W�B�M�Q�F�S�J�P�E���"�M�M�B�T�Q�F�D�U�T�P�G�U�I�F�Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O�X�F�S�F�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�B�O�E�D�B�S�F�G�V�M�M�Z
�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�U�P�D�S�F�B�U�F�B�D�P�I�F�T�J�W�F�X�I�P�M�F���5�I�F�Q�S�F�T�T�J�U�T�F�M�G�V�T�F�E�I�B�O�E���P�Q�F�S�B�U�F�E�N�B�D�I�J�O�F�S�Z��U�I�F�Q�B�Q�F�S�X�B�T�I�B�O�E�N�B�E�F��B�O�E
�U�I�F�J�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O�T��G�P�O�U�T��B�O�E�Q�B�H�F�E�F�T�J�H�O�X�F�S�F�B�M�M�D�S�F�B�U�F�E�B�O�E�V�O�J�G�J�F�E�C�Z�U�I�F�T�B�N�F�Q�F�S�T�P�O�U�P�N�B�L�F�U�I�F�C�P�P�L�B�D�P�I�F�T�J�W�F�
�C�F�B�V�U�J�G�V�M�P�C�K�F�D�U�P�G�E�F�T�J�H�O���. �P�S�S�J�T�E�J�E�O�P�U�X�I�P�M�M�Z�S�F�K�F�D�U�N�F�D�I�B�O�J�[�B�U�J�P�O��I�P�X�F�W�F�S��B�T�I�F�S�F�D�P�H�O�J�[�F�E�U�I�F�B�E�W�B�O�U�B�H�F�T�P�G
�N�F�D�I�B�O�J�D�B�M�Q�S�P�D�F�T�T���) �F�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E��S�F�E�F�T�J�H�O�F�E��B�O�E�J�N�Q�S�P�W�F�E�B�M�M�B�T�Q�F�D�U�T�P�G�E�F�T�J�H�O�B�O�E�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�U�P�J�O�D�S�F�B�T�F�Q�I�Z�T�J�D�B�M
�B�O�E���B�F�T�U�I�F�U�J�D���R�V�B�M�J�U�Z��

�,�F�M�N�T�D�P�U�U�1�S�F�T�T�Q�S�P�E�V�D�F�E�P�W�F�S������������W�P�M�V�N�F�T�J�O�U�I�F�F�J�H�I�U�Z�F�B�S�T�P�G�J�U�T�F�Y�J�T�U�F�O�D�F�B�O�E�J�O�T�Q�J�S�F�E�B�S�F�W�J�W�B�M�P�G�C�P�P�L�E�F�T�J�H�O
�P�O�U�X�P�D�P�O�U�J�O�F�O�U�T���*�O�B�E�E�J�U�J�P�O��. �P�S�S�J�T�J�O�T�Q�J�S�F�E�B�S�F�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�B�U�J�P�O�P�G�E�F�T�J�H�O�B�O�E�E�F�T�J�H�O�Q�S�B�D�U�J�D�F�X�J�U�I�I�J�T�T�U�F�B�E�G�B�T�U
�D�P�N�N�J�U�N�F�O�U�U�P�3�V�T�L�J�O��̀T�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T���' �V�U�V�S�F�H�F�O�F�S�B�U�J�P�O�T�P�G�E�F�T�J�H�O�F�S�T�I�F�M�E�U�P�. �P�S�S�J�T�`�T�H�P�B�M�T�P�G�N�B�U�F�S�J�B�M�J�O�U�F�H�S�J�U�Z�]
�T�U�S�J�W�J�O�H���G�P�S���C�F�B�V�U�J�G�V�M���V�U�J�M�J�U�B�S�J�B�O���P�C�K�F�D�U���E�F�T�J�H�O���B�O�E���D�B�S�F�G�V�M�M�Z���D�P�O�T�J�E�F�S�F�E���G�V�O�D�U�J�P�O�B�M�J�U�Z��
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1.3 Deutscher Werkbund

Alex Hass

�*�O�U�I�F�F�B�S�M�Z�Z�F�B�S�T�P�G�U�I�F�����U�I�D�F�O�U�V�S�Z��U�I�F�(�F�S�N�B�O�) �F�S�N�B�O�O�. �V�U�I�F�T�J�V�T�S�F�U�V�S�O�F�E�U�P�(�F�S�N�B�O�Z�G�S�P�N�&�O�H�M�B�O�E�X�J�U�I
�. �P�S�S�J�T�`�T�"�S�U�T�� �$�S�B�G�U�T�D�P�O�D�F�Q�U�T���. �V�U�I�F�T�J�V�T�Q�V�C�M�J�T�I�F�E�U�I�FTheEnglishHouse�J�O����������B�C�P�P�L�X�I�P�M�M�Z�E�F�W�P�U�F�E�U�P�U�I�F
�Q�P�T�J�U�J�W�F�P�V�U�D�P�N�F�T�P�G�U�I�F�&�O�H�M�J�T�I�"�S�U�T�� �$�S�B�G�U�T�N�P�W�F�N�F�O�U���. �V�U�I�F�T�J�V�T�X�B�T�B�T�P�N�F�U�J�N�F�D�V�M�U�V�S�B�M�B�N�C�B�T�T�B�E�P�S��Q�P�T�T�J�C�M�Z
�B�O�J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�T�Q�Z��G�P�S�(�F�S�N�B�O�Z�J�O�&�O�H�M�B�O�E���)�J�T�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�U�I�F�"�S�U�T�� �$�S�B�G�U�T�N�P�W�F�N�F�O�U�X�B�T�O�P�U�C�B�T�F�E�P�O�S�F�U�V�S�O�J�O�H
�(�F�S�N�B�O�D�V�M�U�V�S�F�U�P�U�I�F�S�P�N�B�O�U�J�D�W�B�M�V�F�T�P�G�B�O�F�B�S�M�J�F�S�Q�S�F���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�F�S�B���) �F�X�B�T�G�P�D�V�T�F�E�P�O�J�O�G�V�T�J�O�H�U�I�F�N�B�D�I�J�O�F��
�N�B�E�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�P�G�(�F�S�N�B�O�Z�X�J�U�I�I�J�H�I���R�V�B�M�J�U�Z�E�F�T�J�H�O�B�O�E�N�B�U�F�S�J�B�M�J�O�U�F�H�S�J�U�Z���. �V�U�I�F�T�J�V�T�C�F�M�J�F�W�F�E�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�X�B�T
�I�F�S�F�U�P�T�U�B�Z���) �F�X�B�T�P�O�F�P�G�U�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�N�F�N�C�F�S�T�P�G�U�I�F�T�U�B�U�F���T�Q�P�O�T�P�S�F�E�%�F�V�U�T�D�I�F�S�8�F�S�L�C�V�O�E�] �B�O�B�T�T�P�D�J�B�U�J�P�O�U�I�B�U
�Q�S�P�N�P�U�F�E�U�I�F�V�O�J�P�O�P�G�B�S�U�B�O�E�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���5�I�F�8�F�S�L�C�V�O�E�J�O�U�F�H�S�B�U�F�E�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�D�S�B�G�U�T�B�O�E�J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�N�B�T�T���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�U�F�D�I�O�J�R�V�F�T��B�O�E�Q�V�U�(�F�S�N�B�O�Z�P�O�B�D�P�N�Q�F�U�J�U�J�W�F�G�P�P�U�J�O�H�X�J�U�I�&�O�H�M�B�O�E�B�O�E�U�I�F�6�O�J�U�F�E�4�U�B�U�F�T���*�U�T�N�P�U�U�P�b�7�P�N�4�P�G�B�L�J�T�T�F�O
�[�V�N���4�U�£�E�U�F�C�B�V�c���	�G�S�P�N���T�P�G�B���D�V�T�I�J�P�O�T���U�P���D�J�U�Z���C�V�J�M�E�J�O�H�
���S�F�W�F�B�M�T���J�U�T���S�B�O�H�F��

Design Embraces the Manufacturing Process

�1�F�U�F�S�#�F�I�S�F�O�T�B�O�E�) �F�O�S�Z�W�B�O�E�F�7�F�M�E�F�X�F�S�F�B�M�T�P�Q�B�S�U�P�G�U�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�M�F�B�E�F�S�T�I�J�Q��B�O�E�X�J�U�I�. �V�U�I�F�T�J�V�T�E�F�W�F�M�P�Q�F�E
�U�I�F�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�P�GGesamtkultur�] �B�D�P�I�F�T�J�W�F�D�V�M�U�V�S�B�M�W�J�T�J�P�O�X�I�F�S�F�E�F�T�J�H�O�X�B�T�U�I�F�E�S�J�W�J�O�H�G�P�S�D�F�P�G�B�X�I�P�M�M�Z�G�S�F�T�I�
�N�B�O���N�B�E�F�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U���&�W�F�S�Z�B�T�Q�F�D�U�P�G�U�I�F�D�V�M�U�V�S�F�B�O�E�J�U�T�Q�S�P�E�V�D�U�T�X�B�T�F�Y�B�N�J�O�F�E�B�O�E�S�F�E�F�G�J�O�F�E�G�P�S�N�B�Y�J�N�V�N�V�T�F
�P�G�N�F�D�I�B�O�J�[�B�U�J�P�O�J�O�J�U�T�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���5�I�F�O�F�X�W�J�T�V�B�M�M�B�O�H�V�B�H�F�P�GGesamtkultur�X�B�T�B�T�U�Z�M�F�T�U�S�J�Q�Q�F�E�P�G�P�S�O�B�N�F�O�U�J�O
�G�B�W�P�V�S�P�G�T�J�N�Q�M�J�D�J�U�Z�B�O�E�G�V�O�D�U�J�P�O���"�M�M�B�S�F�B�T�P�G�D�V�M�U�V�S�B�M�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�X�F�S�F�B�G�G�F�D�U�F�E�C�Z�U�I�J�T�O�F�X�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�] �H�S�B�Q�I�J�D
�E�F�T�J�H�O��B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F��J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�E�F�T�J�H�O��U�F�Y�U�J�M�F�T��B�O�E�T�P�G�P�S�U�I�] �B�O�E�B�M�M�X�F�S�F�S�F�D�P�O�G�J�H�V�S�F�E�B�O�E�P�Q�U�J�N�J�[�F�E���4�B�O�T�T�F�S�J�G
�G�P�O�U�T�E�P�N�J�O�B�U�F�E�U�I�F�S�F�E�V�D�U�J�W�F�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�T�U�Z�M�F�B�T�E�J�E�T�U�B�O�E�B�S�E�J�[�B�U�J�P�O�P�G�T�J�[�F�T�B�O�E�G�P�S�N�T�J�O�B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F�B�O�E
�J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�E�F�T�J�H�O���0�Q�U�J�N�J�[�B�U�J�P�O�P�G�N�B�U�F�S�J�B�M�T�B�O�E�N�F�D�I�B�O�J�D�B�M�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�B�G�G�F�D�U�F�E�F�W�F�S�Z�B�S�F�B���(�F�S�N�B�O�Z�F�N�C�S�B�D�F�E�U�I�J�T�O�F�X
�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�B�O�E�W�J�T�V�B�M�T�U�Z�M�F�G�P�S�J�U�T�T�J�N�Q�M�J�D�J�U�Z�B�O�E�F�Y�B�D�U�O�F�T�T���*�O����������8�B�M�U�F�S�(�S�P�Q�J�V�T��B�N�P�E�F�S�O�J�T�U�B�S�D�I�J�U�F�D�U�X�I�P�T�F�X�P�S�L
�X�B�T�J�O�T�Q�J�S�F�E�C�Z�8�F�S�L�C�V�O�E�J�E�F�B�M�T��X�B�T�G�J�O�B�M�M�Z�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�J�O�P�Q�F�O�J�O�H�B�T�D�I�P�P�M�I�F�D�B�M�M�F�E�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�	�J�O�8�F�J�N�B�S�X�I�F�S�F
�B�S�U�J�T�U�T��J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�J�T�U�T��B�O�E�U�F�D�I�O�J�D�J�B�O�T�X�P�V�M�E�E�F�W�F�M�P�Q�U�I�F�J�S�Q�S�P�E�V�D�U�T�J�O�D�P�M�M�B�C�P�S�B�U�J�P�O�
���5�I�F�T�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�X�P�V�M�E�U�I�F�O�C�V�J�M�E
�B���O�F�X���G�V�U�V�S�F���G�P�S���(�F�S�N�B�O���F�Y�Q�P�S�U�T���C�Z���W�J�S�U�V�F���P�G���U�I�F�J�S���I�J�H�I���M�F�W�F�M���P�G���G�V�O�D�U�J�P�O�B�M���V�U�J�M�J�U�Z���B�O�E���C�F�B�V�U�Z��
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1.4 Bauhaus

Alex Hass

�5�I�F�#�B�V�I�B�V�T�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�I�B�T�C�F�D�P�N�F�G�B�N�P�V�T�G�P�S�J�U�T�J�O�U�F�H�S�B�U�F�E�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�P�E�F�T�J�H�O�F�E�V�D�B�U�J�P�O���b�J�U�Q�S�F�D�J�Q�J�U�B�U�F�E�B
�S�F�W�P�M�V�U�J�P�O�J�O�B�S�U�F�E�V�D�B�U�J�P�O�X�I�P�T�F�J�O�G�M�V�F�O�D�F�J�T�T�U�J�M�M�G�F�M�U�U�P�E�B�Z�c�	�8�I�J�U�G�P�S�E�����������Q�������
���. �P�T�U�B�S�U�D�P�M�M�F�H�F�T�B�O�E�V�O�J�W�F�S�T�J�U�J�F�T
�T�U�J�M�M���C�B�T�F���N�V�D�I���P�G���U�I�F�J�S���G�P�V�O�E�B�U�J�P�O�B�M���D�V�S�S�J�D�V�M�V�N���P�O���J�U�T���G�V�O�E�B�N�F�O�U�B�M���J�E�F�B�T��

�5�I�F�#�B�V�I�B�V�T�T�D�I�P�P�M�X�B�T�G�P�V�O�E�F�E�X�J�U�I�U�I�F�J�E�F�B�P�G�D�S�F�B�U�J�O�H�B�_�U�P�U�B�M�`�X�P�S�L�P�G�B�S�U�J�O�X�I�J�D�I�B�M�M�B�S�U�T��J�O�D�M�V�E�J�O�H�B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F�
�X�P�V�M�E�F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z�C�F�C�S�P�V�H�I�U�U�P�H�F�U�I�F�S���5�I�F�G�J�S�T�U�J�U�F�S�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�T�D�I�P�P�M�C�S�P�V�H�I�U�U�P�H�F�U�I�F�S�J�O�T�U�S�V�D�U�P�S�T�G�S�P�N�B�M�M�P�W�F�S�&�V�S�P�Q�F
�X�P�S�L�J�O�H�X�J�U�I�J�O�U�I�F�M�B�U�F�T�U�B�S�U�B�O�E�E�F�T�J�H�O�T�U�Z�M�F�T��N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�J�E�F�P�M�P�H�J�F�T��B�O�E�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���"�O�F�Y�B�N�Q�M�F�P�G�U�I�J�T�O�F�X
�U�F�B�D�I�J�O�H�T�U�Z�M�F�D�B�O�C�F�G�P�V�O�E�J�O�J�U�T�G�J�S�T�U���Z�F�B�S�D�V�S�S�J�D�V�M�V�N���5�I�J�T�G�P�V�O�E�B�U�J�P�O�Z�F�B�S�F�Y�Q�P�T�F�E�B�M�M�T�U�V�E�F�O�U�T�U�P�U�I�F�C�B�T�J�D�F�M�F�N�F�O�U�T
�B�O�E�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�P�G�E�F�T�J�H�O�B�O�E�D�P�M�P�V�S�U�I�F�P�S�Z��B�O�E�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�F�E�X�J�U�I�B�S�B�O�H�F�P�G�N�B�U�F�S�J�B�M�T�B�O�E�Q�S�P�D�F�T�T�F�T���5�I�J�T�B�M�M�P�X�F�E
�F�W�F�S�Z�T�U�V�E�F�O�U�U�I�F�T�D�P�Q�F�U�P�D�S�F�B�U�F�Q�S�P�K�F�D�U�T�X�J�U�I�J�O�B�O�Z�E�J�T�D�J�Q�M�J�O�F�S�B�U�I�F�S�U�I�B�O�G�P�D�V�T�T�P�M�F�M�Z�P�O�B�T�Q�F�D�J�B�M�U�Z���5�I�J�T�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�P
�E�F�T�J�H�O���F�E�V�D�B�U�J�P�O���C�F�D�B�N�F���B���D�P�N�N�P�O���G�F�B�U�V�S�F���P�G���B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�B�M���B�O�E���E�F�T�J�H�O���T�D�I�P�P�M�T���J�O���N�B�O�Z���D�P�V�O�U�S�J�F�T��

�*�O�B�E�E�J�U�J�P�O�U�P�J�U�T�J�O�G�M�V�F�O�D�F�P�O�B�S�U�B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�E�V�D�B�U�J�P�O��U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�T�U�Z�M�F�X�B�T�U�P�C�F�D�P�N�F�B�Q�S�P�G�P�V�O�E�J�O�G�M�V�F�O�D�F�V�Q�P�O
�T�V�C�T�F�R�V�F�O�U�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�T�B�O�E�Q�S�B�D�U�J�D�F�T�J�O�B�S�U��B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F��H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O��J�O�U�F�S�J�P�S�E�F�T�J�H�O��J�O�E�V�T�U�S�J�B�M�E�F�T�J�H�O��B�O�E
�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z��

�5�I�F�T�D�I�P�P�M�J�U�T�F�M�G�I�B�E�U�I�S�F�F�J�U�F�S�B�U�J�P�O�T�J�O�J�U�T�������Z�F�B�S�S�V�O���8�J�U�I�F�B�D�I�J�U�F�S�B�U�J�P�O��U�I�F�D�P�S�F�D�P�O�D�F�Q�U�T�B�O�E�S�P�N�B�O�U�J�D�J�E�F�B�M�T�X�F�S�F
�N�P�E�J�G�J�F�E�B�O�E�X�B�U�F�S�F�E�E�P�X�O�U�P�X�P�S�L�X�J�U�I�J�O�U�I�F�S�F�B�M�J�U�J�F�T�P�G�U�I�F�E�J�G�G�J�D�V�M�U�/ �B�[�J�D�V�M�U�V�S�F���8�I�F�O�U�I�F�T�D�I�P�P�M�X�B�T�G�J�O�B�M�M�Z�D�M�P�T�F�E
�C�Z�J�U�T�P�X�O�M�F�B�E�F�S�T�I�J�Q�V�O�E�F�S�Q�S�F�T�T�V�S�F�G�S�P�N�U�I�F�/ �B�[�J���M�F�E�H�P�W�F�S�O�N�F�O�U��N�P�T�U�P�G�U�I�F�G�B�D�V�M�U�Z�M�F�G�U�U�I�F�D�P�V�O�U�S�Z�U�P�U�F�B�D�I�J�O�M�F�T�T
�E�J�G�G�J�D�V�M�U�D�J�S�D�V�N�T�U�B�O�D�F�T�B�O�E�D�P�O�U�J�O�V�F�E�U�P�T�Q�S�F�B�E�#�B�V�I�B�V�T�Q�S�F�D�F�Q�U�T�B�M�M�P�W�F�S�U�I�F�X�P�S�M�E���. �B�O�Z�P�G�J�U�T�B�S�U�J�T�U�T�B�O�E�J�O�U�F�M�M�F�D�U�V�B�M�T
�G�M�F�E�U�P�U�I�F�6�O�J�U�F�E�4�U�B�U�F�T���#�F�D�B�V�T�F�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�B�Q�Q�S�P�B�D�I�X�B�T�T�P�J�O�O�P�W�B�U�J�W�F�B�O�E�J�O�W�J�H�P�S�B�U�J�O�H��U�I�F�J�O�T�U�J�U�V�U�J�P�O�T�U�I�B�U�X�F�S�F
�F�Y�Q�P�T�F�E�U�P�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�N�F�U�I�P�E�P�M�P�H�Z�F�N�C�S�B�D�F�E�J�U�T�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T���5�I�J�T�J�T�X�I�Z�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�I�B�E�B�N�B�K�P�S�J�N�Q�B�D�U�P�O�B�S�U�B�O�E
�B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F���U�S�F�O�E�T���J�O���8�F�T�U�F�S�O���&�V�S�P�Q�F����U�I�F���6�O�J�U�F�E���4�U�B�U�F�T����B�O�E���$�B�O�B�E�B��

�-�B�U�F�S�F�W�B�M�V�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�E�F�T�J�H�O�Q�I�J�M�P�T�P�Q�I�Z�X�B�T�D�S�J�U�J�D�B�M�P�G�J�U�T�C�J�B�T�B�H�B�J�O�T�U�U�I�F�P�S�H�B�O�J�D�N�B�S�L�J�O�H�T�P�G�B�I�V�N�B�O
�F�M�F�N�F�O�U��B�O�B�D�L�O�P�X�M�F�E�H�N�F�O�U�P�G�b�i �U�I�F�E�B�U�F�E��V�O�B�U�U�S�B�D�U�J�W�F�B�T�Q�F�D�U�T�P�G�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�B�T�B�Q�S�P�K�F�D�U�J�P�O�P�G�V�U�P�Q�J�B�N�B�S�L�F�E
�C�Z�N�F�D�I�B�O�J�T�U�J�D�W�J�F�X�T�P�G�I�V�N�B�O�O�B�U�V�S�F�c�	�4�D�I�K�F�M�E�B�I�M�����������Q�B�S�B�����
���"�O�E�B�T�&�S�O�T�U�,� �M�M�B�J�Q�S�P�Q�P�T�F�E�J�O�U�I�F�N�B�H�B�[�J�O�FDie
WeltbŸhne�J�O��������������b�)�P�N�F���I�Z�H�J�F�O�F���X�J�U�I�P�V�U���I�P�N�F���B�U�N�P�T�Q�I�F�S�F�c���	�B�T���D�J�U�F�E���J�O���#�F�S�H�E�P�M�M�������%�J�D�L�F�S�N�B�O���������������Q���������
��

�5�I�F�W�F�S�Z�N�B�D�I�J�O�F���P�S�J�F�O�U�F�E�B�O�E�V�O�B�E�P�S�O�F�E�B�F�T�U�I�F�U�J�D�P�G�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�S�F�G�J�O�F�E�B�O�E�F�W�P�M�W�F�E��F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z�J�O�G�P�S�N�J�O�H�U�I�F�D�M�F�B�O�
�J�E�F�B�M�J�T�U�J�D����B�O�E���S�J�H�P�S�P�V�T���E�F�T�J�H�O���B�Q�Q�S�P�B�D�I���P�G���U�I�F���*�O�U�F�S�O�B�U�J�P�O�B�M���5�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D���4�U�Z�M�F��
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1.5 Dada

Alex Hass

�%�B�E�B�E�P�F�T�O�P�U�N�F�B�O�B�O�Z�U�I�J�O�H���8�F�S�F�B�E�J�O�U�I�F�Q�B�Q�F�S�T�U�I�B�U�U�I�F�/ �F�H�S�P�F�T�P�G�U�I�F�,�S�P�P�S�B�D�F�D�B�M�M�U�I�F�U�B�J�M�P�G�U�I�F
�T�B�D�S�F�E�D�P�X���E�B�E�B���" �D�V�C�F��B�O�E�B�N�P�U�I�F�S��J�O�D�F�S�U�B�J�O�S�F�H�J�P�O�T�P�G�*�U�B�M�Z��B�S�F�D�B�M�M�F�E���%�B�E�B���5�I�F�X�P�S�E�G�P�S�B�I�P�C�C�Z��
�I�P�S�T�F����B���D�I�J�M�E�S�F�O��̀T���O�V�S�T�F����B���E�P�V�C�M�F���B�G�G�J�S�N�B�U�J�W�F���J�O���3�V�T�T�J�B�O���B�O�E���3�V�N�B�O�J�B�O����J�T���B�M�T�P�����%�B�E�B�����	�5�[�B�S�B������������

Ð�5�S�J�T�U�B�O���5�[�B�S�B,Dada Manifesto

�%�B�E�B�X�B�T�B�O�B�S�U�J�T�U�J�D�B�O�E�M�J�U�F�S�B�S�Z�N�P�W�F�N�F�O�U�U�I�B�U�C�F�H�B�O�J�O�������� �J�O�;�V�S�J�D�I��4�X�J�U�[�F�S�M�B�O�E���*�U�B�S�P�T�F�B�T�B�S�F�B�D�U�J�P�O�U�P�8�P�S�M�E
�8�B�S�*��B�O�E�U�I�F�O�B�U�J�P�O�B�M�J�T�N�B�O�E�S�B�U�J�P�O�B�M�J�T�N��X�I�J�D�I�N�B�O�Z�U�I�P�V�H�I�U�I�B�E�C�S�P�V�H�I�U�X�B�S�B�C�P�V�U���*�O�G�M�V�F�O�D�F�E�C�Z�J�E�F�B�T�B�O�E
�J�O�O�P�W�B�U�J�P�O�T�G�S�P�N�T�F�W�F�S�B�M�F�B�S�M�Z�B�W�B�O�U���H�B�S�E�F�T�] �$�V�C�J�T�N��' �V�U�V�S�J�T�N��$�P�O�T�U�S�V�D�U�J�W�J�T�N��B�O�E�&�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O�J�T�N�] �J�U�T�J�O�G�M�V�F�O�D�F
�J�O�U�I�F�B�S�U�T�X�B�T�J�O�D�S�F�E�J�C�M�Z�E�J�W�F�S�T�F��S�B�O�H�J�O�H�G�S�P�N�Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F�B�S�U�U�P�Q�P�F�U�S�Z��T�D�V�M�Q�U�V�S�F��B�O�E�Q�B�J�O�U�J�O�H��U�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�B�O�E
�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D���B�O�E���Q�B�J�O�U�F�S�M�Z���D�P�M�M�B�H�F��

�%�B�E�B�`�T�B�F�T�U�I�F�U�J�D��N�B�S�L�F�E�C�Z�J�U�T�N�P�D�L�F�S�Z�P�G�N�B�U�F�S�J�B�M�J�T�U�J�D�B�O�E�O�B�U�J�P�O�B�M�J�T�U�J�D�B�U�U�J�U�V�E�F�T��C�F�D�B�N�F�B�Q�P�X�F�S�G�V�M�J�O�T�Q�J�S�B�U�J�P�O�G�P�S
�B�S�U�J�T�U�T�B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�S�T�J�O�N�B�O�Z�D�J�U�J�F�T��J�O�D�M�V�E�J�O�H�#�F�S�M�J�O��1�B�S�J�T��B�O�E�/ �F�X�:�P�S�L��B�M�M�P�G�X�I�J�D�I�H�F�O�F�S�B�U�F�E�U�I�F�J�S�P�X�O�H�S�P�V�Q�T��
�5�I�F�N�P�W�F�N�F�O�U�S�B�E�J�D�B�M�M�Z�D�I�B�O�H�F�E�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�J�E�F�B�M�T�B�O�E�D�S�F�B�U�F�E�G�S�F�T�I�B�Q�Q�S�P�B�D�I�F�T�U�P�U�F�Y�U���6�O�C�V�S�E�F�O�F�E�P�G�J�U�T�S�V�M�F�T�B�O�E
�D�P�O�W�F�O�U�J�P�O�T��U�Z�Q�F�X�B�T�B�M�M�P�X�F�E�U�P�C�F�D�P�N�F�F�Y�Q�S�F�T�T�J�W�F�B�O�E�T�V�C�K�F�D�U�J�W�F���5�I�F�Q�P�F�U�J�D�P�V�U�Q�V�U�P�G�U�I�F�H�S�P�V�Q�X�B�T�G�S�F�T�I�B�O�E
�E�J�G�G�F�S�F�O�U��B�O�E�O�F�F�E�F�E�J�U�T�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�U�P�C�F�B�T�F�Y�Q�S�F�T�T�J�W�F�B�O�E�J�O�O�P�W�B�U�J�W�F�B�T�J�U�T�D�P�O�U�F�O�U���%�B�E�B��J�O�D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O�X�J�U�I�B�T�Q�F�D�U�T
�P�G�$�P�O�T�U�S�V�D�U�J�W�J�T�U�B�O�E�4�V�Q�S�F�N�B�U�J�T�U�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z��C�B�M�B�O�D�F�E�U�I�F�D�V�M�U�V�S�B�M�E�J�T�D�J�Q�M�J�O�F�D�S�F�B�U�F�E�B�O�E�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�C�Z
�P�U�I�F�S�T�U�S�F�B�N�T�P�G�D�P�O�U�F�N�Q�P�S�B�S�Z�E�F�T�J�H�O�M�J�L�F�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T���5�I�J�T�N�P�W�F�N�F�O�U�J�O�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�B�E�W�B�O�D�F�E�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�B�T�B�N�F�E�J�V�N
�P�G�J�U�T�P�X�O���*�U�Q�S�P�N�P�U�F�E�U�I�F�V�T�F�P�G�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�B�T�B�O�B�S�U�N�B�U�F�S�J�B�M�U�I�B�U�D�P�V�M�E�C�F�N�B�O�J�Q�V�M�B�U�F�E�C�Z�B�S�U�J�T�U�T�B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�S�T
�F�Y�Q�S�F�T�T�J�W�F�M�Z���B�O�E���X�J�U�I�P�V�U���Q�S�F�P�S�E�B�J�O�F�E���S�V�M�F�T���B�O�E���T�U�S�V�D�U�V�S�B�M���Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T��

�8�P�S�E�T�F�N�F�S�H�F��T�I�P�V�M�E�F�S�T�P�G�X�P�S�E�T��M�F�H�T��B�S�N�T��I�B�O�E�T�P�G�X�P�S�E�T���"�V��P�J��V�I���0�O�F�T�I�P�V�M�E�O�`�U�M�F�U�U�P�P�N�B�O�Z�X�P�S�E�T
�P�V�U���" �M�J�O�F�P�G�Q�P�F�U�S�Z�J�T�B�D�I�B�O�D�F�U�P�H�F�U�S�J�E�P�G�B�M�M�U�I�F�G�J�M�U�I�U�I�B�U�D�M�J�O�H�T�U�P�U�I�J�T�B�D�D�V�S�T�F�E�M�B�O�H�V�B�H�F��B�T�J�G�Q�V�U�U�I�F�S�F
�C�Z�T�U�P�D�L�C�S�P�L�F�S�T�`�I�B�O�E�T��I�B�O�E�T�X�P�S�O�T�N�P�P�U�I�C�Z�D�P�J�O�T���*�X�B�O�U�U�I�F�X�P�S�E�X�I�F�S�F�J�U�F�O�E�T�B�O�E�C�F�H�J�O�T���%�B�E�B�J�T�U�I�F
�I�F�B�S�U���P�G���X�P�S�E�T�����	�#�B�M�M������������

�\ Hugo BallÕs manifesto��S�F�B�E���B�U���;�V�O�G�U�I�B�V�T���[�V�S���8�B�B�H���P�O���+�V�M�Z�����������������
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1.6 International Typographic Style

Alex Hass

�*�O�U�F�S�O�B�U�J�P�O�B�M�5�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�4�U�Z�M�F�	�*�5�4�
��B�M�T�P�L�O�P�X�O�B�T�U�I�F�4�X�J�T�T�4�U�Z�M�F��F�N�F�S�H�F�E�J�O�4�X�J�U�[�F�S�M�B�O�E�B�O�E�(�F�S�N�B�O�Z�J�O�U�I�F���������T��
�*�5�4�C�F�D�B�N�F�L�O�P�X�O�G�P�S�E�F�T�J�H�O�U�I�B�U�F�N�Q�I�B�T�J�[�F�E�P�C�K�F�D�U�J�W�F�D�M�B�S�J�U�Z�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�V�T�F�P�G�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�H�S�J�E�T�B�O�E�T�B�O�T�T�F�S�J�G
�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z���B�T���U�I�F���Q�S�J�N�B�S�Z���E�F�T�J�H�O���N�B�U�F�S�J�B�M���	�P�S���F�M�F�N�F�O�U�
��

Guiding Principles

�*�5�4�X�B�T�C�V�J�M�U�P�O�U�I�F�T�I�P�V�M�E�F�S�T�P�G�U�I�F�_�M�F�T�T�J�T�N�P�S�F��̀J�E�F�B�M�P�G�U�I�F�(�F�S�N�B�O�8�F�S�L�C�V�O�E�B�O�E�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�T�D�I�P�P�M���#�V�U�J�U�T
�Q�J�P�O�F�F�S�T�Q�V�S�T�V�F�E�J�E�F�P�M�P�H�J�F�T�U�I�B�U�I�B�E�N�V�D�I�N�P�S�F�E�F�Q�U�I�B�O�E�T�V�C�U�M�F�U�Z���&�S�O�T�U�,�F�M�M�F�S��X�I�P�T�F�X�P�S�L�J�O�E�F�T�J�H�O�T�Q�B�O�O�F�E�P�W�F�S
�G�P�V�S�E�F�D�B�E�F�T��C�S�P�V�H�I�U�B�O�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�P�Q�S�P�C�M�F�N�T�P�M�W�J�O�H�U�I�B�U�X�B�T�V�O�J�R�V�F���)�J�T�D�P�O�U�S�J�C�V�U�J�P�O�U�P�E�F�T�J�H�O�X�B�T�J�O�E�F�G�J�O�J�O�H�U�I�F
�Q�S�P�C�M�F�N���'�P�S�,�F�M�M�F�S��U�I�F�T�P�M�V�U�J�P�O�U�P�B�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�C�M�F�N�S�F�T�U�F�E�J�O�J�U�T�D�P�O�U�F�O�U���$�P�O�U�F�O�U���E�S�J�W�F�O�E�F�T�J�H�O�J�T�O�P�X�B�T�U�B�O�E�B�S�E
�Q�S�B�D�U�J�D�F���. �B�Y�#�J�M�M��B�O�P�U�I�F�S�Q�J�P�O�F�F�S��C�S�P�V�H�I�U�B�Q�V�S�J�T�U�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�P�E�F�T�J�H�O�U�I�B�U�I�F�I�B�E�C�F�F�O�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�T�J�O�D�F�U�I�F���������T��
�) �F�X�B�T�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�B�M�J�O�G�P�S�N�J�O�H�(�F�S�N�B�O�Z�`�T�6�M�N�4�D�I�P�P�M�P�G�%�F�T�J�H�O��G�B�N�P�V�T�G�P�S�J�U�T�*�5�4�B�Q�Q�S�P�B�D�I���5�I�F�T�D�I�P�P�M�J�O�U�S�P�E�V�D�F�E
�(�S�F�F�L�S�I�F�U�P�S�J�D�B�M�E�F�W�J�D�F�T�U�P�B�N�Q�M�J�G�Z�D�P�O�D�F�Q�U�H�F�O�F�S�B�U�J�P�O�B�O�E�Q�S�P�E�V�D�F�H�S�F�B�U�F�S�D�P�O�D�F�Q�U�V�B�M�X�P�S�L��X�I�J�M�F�U�I�F�T�U�V�E�Z�P�G
�T�F�N�J�P�U�J�D�T�	�D�S�F�B�U�J�O�H�B�O�E�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�T�Z�N�C�P�M�T�B�O�E�U�I�F�T�U�V�E�Z�P�G�T�F�O�E�J�O�H�B�O�E�S�F�D�F�J�W�J�O�H�W�J�T�V�B�M�N�F�T�T�B�H�F�T�
 �B�M�M�P�X�F�E�J�U�T
�E�F�T�J�H�O�T�U�V�E�F�O�U�T�U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�U�I�F�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�P�G�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�J�O�B�N�P�S�F�T�D�J�F�O�U�J�G�J�D�B�O�E�T�U�V�E�J�F�E�X�B�Z���"�U�U�I�J�T�U�J�N�F�
�U�I�F�S�F�X�B�T�B�M�T�P�B�H�S�F�B�U�F�S�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�W�J�T�V�B�M�D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z���. �B�Y�) �V�C�F�S��B�E�F�T�J�H�O�F�S�L�O�P�X�O�G�P�S�I�J�T�F�Y�D�F�M�M�F�O�U�N�B�O�J�Q�V�M�B�U�J�P�O
�P�G�Q�S�F�T�T�F�T�B�O�E�J�O�L�T��M�B�Z�F�S�F�E�J�O�U�F�O�T�F�D�P�M�P�V�S�T�B�O�E�D�P�N�Q�P�T�F�E�D�I�B�P�U�J�D�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�X�I�J�M�F�N�B�J�O�U�B�J�O�J�O�H�I�B�S�N�P�O�Z�U�I�S�P�V�H�I
�U�I�F�V�T�F�P�G�D�P�N�Q�M�F�Y�H�S�J�E�T�U�I�B�U�T�U�S�V�D�U�V�S�F�E�B�O�E�V�O�J�G�J�F�E�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T���) �F�X�B�T�P�O�F�P�G�N�B�O�Z�E�F�T�J�H�O�F�S�T�X�I�P�C�F�H�B�O�V�T�J�O�H
�H�S�J�E�T�J�O�T�U�S�B�U�F�H�J�D�X�B�Z�T���*�5�4�E�F�T�J�H�O�J�T�O�P�X �L�O�P�X�O�G�P�S�J�U�T�V�T�F�P�G�B�O�D�I�P�S�F�E�F�M�F�N�F�O�U�T�X�J�U�I�J�O�B�N�B�U�I�F�N�B�U�J�D�B�M�H�S�J�E���"
�H�S�J�E�J�T�U�I�F�b�N�P�T�U�M�F�H�J�C�M�F�B�O�E�I�B�S�N�P�O�J�P�V�T�N�F�B�O�T�G�P�S�T�U�S�V�D�U�V�S�J�O�H�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�c�	�. �F�H�H�T�� �1�V�S�W�J�T�����������Q���������
���7�J�T�V�B�M
�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�D�I�B�O�H�F�E�J�O�N�B�O�Z�X�B�Z�T�E�V�F�U�P�U�I�F�H�S�J�E���%�F�T�J�H�O�X�B�T�B�M�S�F�B�E�Z�N�P�W�J�O�H�U�P�X�B�S�E�B�T�Z�N�N�F�U�S�J�D�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�
�C�V�U�O�P�X�F�W�F�O�U�I�F�E�F�T�J�H�O�P�G�U�F�Y�U�C�M�P�D�L�T�D�I�B�O�H�F�E�] �G�S�P�N�K�V�T�U�J�G�J�F�E�U�F�Y�U�U�P�B�M�J�H�O�F�E�G�M�V�T�I�M�F�G�U��S�B�H�H�F�E�S�J�H�I�U���'�P�O�U�T�D�I�P�T�F�O
�G�P�S�U�I�F�U�F�Y�U�D�I�B�O�H�F�E�G�S�P�N�T�F�S�J�G�G�P�O�U�T�U�P�T�B�O�T�T�F�S�J�G��B�U�Z�Q�F�T�U�Z�M�F�C�F�M�J�F�W�F�E�U�P�b�F�Y�Q�S�F�T�T�U�I�F�T�Q�J�S�J�U�P�G�B�N�P�S�F�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�W�F�B�H�F�c
�C�Z�F�B�S�M�Z�E�F�T�J�H�O�F�S�T�J�O�U�I�F�N�P�W�F�N�F�O�U���4�B�O�T���T�F�S�J�G�U�Z�Q�F�G�B�D�F�T�M�J�L�F�) �F�M�W�F�U�J�D�B��6�O�J�W�F�S�T��B�O�E�"�L�[�J�E�F�O�[�(�S�P�U�F�T�L�X�F�S�F�G�B�W�P�V�S�F�E
�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�Z�S�F�G�M�F�D�U�F�E�U�I�F�J�E�F�B�M�T�P�G�B�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�W�F�D�V�M�U�V�S�F�N�P�S�F�U�I�B�O�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�T�F�S�J�G�G�P�O�U�T�M�J�L�F�5�J�N�F�T�P�S�(�B�S�B�N�P�O�E���*�5�4
�C�B�M�B�O�D�F�E�U�I�F�T�U�B�C�J�M�J�[�J�O�H�W�J�T�V�B�M�R�V�B�M�J�U�J�F�T�P�G�D�M�F�B�O�M�J�O�F�T�T��S�F�B�E�B�C�J�M�J�U�Z��B�O�E�P�C�K�F�D�U�J�W�J�U�Z�X�J�U�I�U�I�F�E�Z�O�B�N�J�D�V�T�F�P�G�O�F�H�B�U�J�W�F�T�Q�B�D�F�
�B�T�Z�N�N�F�U�S�J�D�B�M���D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O����B�O�E���G�V�M�M���C�B�D�L�H�S�P�V�O�E���Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z��

Photography

�*�5�4�E�J�E�O�P�U�V�T�F�J�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O�T�B�O�E�E�S�B�X�J�O�H�T�C�F�D�B�V�T�F�P�G�U�I�F�J�S�J�O�I�F�S�F�O�U�T�V�C�K�F�D�U�J�W�J�U�Z���1�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�X�B�T�Q�S�F�G�F�S�S�F�E�C�F�D�B�V�T�F�P�G
�J�U�T�P�C�K�F�D�U�J�W�F�R�V�B�M�J�U�J�F�T��B�O�E�X�B�T�I�F�B�W�J�M�Z�V�T�F�E�U�P�C�B�M�B�O�D�F�B�O�E�P�S�H�B�O�J�D�B�M�M�Z�D�P�N�Q�M�F�N�F�O�U�U�I�F�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�B�O�E�J�U�T�T�U�S�V�D�U�V�S�F�E
�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�H�S�J�E���0�G�U�F�O�U�I�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I �T�B�U�J�O�U�I�F�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E�X�J�U�I�U�I�F�U�Z�Q�F�E�F�T�J�H�O�F�E�U�P�T�J�U�X�J�U�I�J�O�J�U���U�I�F�U�X�P
�D�P�N�Q�P�T�F�E�U�P�T�U�S�F�O�H�U�I�F�O�F�B�D�I�P�U�I�F�S�U�P�D�S�F�B�U�F�B�D�P�I�F�T�J�W�F�X�I�P�M�F���*�5�4�S�F�G�J�O�F�E�U�I�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�P�G�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�U�P�B�M�M�P�X�U�I�F
�D�P�O�U�F�O�U�U�P�C�F�V�O�E�F�S�T�U�P�P�E�D�M�F�B�S�M�Z�B�O�E�D�M�F�B�O�M�Z��X�J�U�I�P�V�U�Q�F�S�T�V�B�E�J�O�H�J�O�G�M�V�F�O�D�F�T�P�G�B�O�Z�L�J�O�E���" �T�U�S�P�O�H�G�P�D�V�T�P�O�P�S�E�F�S�B�O�E
�D�M�B�S�J�U�Z�X�B�T�E�F�T�J�S�B�C�M�F�B�T�E�F�T�J�H�O�X�B�T�T�F�F�O�U�P�C�F�B�b�T�P�D�J�B�M�M�Z�V�T�F�G�V�M�B�O�E�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�B�D�U�J�W�J�U�Z�i �U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�T�E�F�G�J�O�F�U�I�F�J�S�S�P�M�F�T
�O�P�U�B�T�B�S�U�J�T�U�T�C�V�U�B�T�P�C�K�F�D�U�J�W�F�D�P�O�E�V�J�U�T�G�P�S�T�Q�S�F�B�E�J�O�H�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�C�F�U�X�F�F�O�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�P�G�T�P�D�J�F�U�Z�c�	�. �F�H�H�T��
�1�V�S�W�J�T���������������Q�����������
��

�+�P�T�F�G�. �»�M�M�F�S���#�S�P�D�L�N�B�O�O��B�O�P�U�I�F�S�P�O�F�P�G�J�U�T�Q�J�P�O�F�F�S�T��b�T�P�V�H�I�U�B�O�B�C�T�P�M�V�U�F�B�O�E�V�O�J�W�F�S�T�B�M�G�P�S�N�P�G�H�S�B�Q�I�J�D�F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O
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�U�I�S�P�V�H�I�P�C�K�F�D�U�J�W�F�B�O�E�J�N�Q�F�S�T�P�O�B�M�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O��D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�O�H�U�P�U�I�F�B�V�E�J�F�O�D�F�X�J�U�I�P�V�U�U�I�F�J�O�U�F�S�G�F�S�F�O�D�F�P�G�U�I�F
�E�F�T�J�H�O�F�S�`�T�T�V�C�K�F�D�U�J�W�F�G�F�F�M�J�O�H�T�P�S�Q�S�P�Q�B�H�B�O�E�J�T�U�J�D�U�F�D�I�O�J�R�V�F�T�P�G�Q�F�S�T�V�B�T�J�P�O�c�	�4�D�I�O�F�J�E�F�S� ���������
���.�Ú�M�M�F�S���#�S�P�D�L�N�B�O�O��̀T
�Q�P�T�U�F�S�T�B�O�E�E�F�T�J�H�O�X�P�S�L�T�G�F�B�U�V�S�F�M�B�S�H�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�T�B�T�P�C�K�F�D�U�J�W�F�T�Z�N�C�P�M�T�N�F�B�O�U�U�P�D�P�O�W�F�Z�I�J�T�J�E�F�B�T�J�O�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�M�Z�D�M�F�B�S
�B�O�E���Q�P�X�F�S�G�V�M���X�B�Z�T��

�"�G�U�F�S�8�P�S�M�E�8�B�S�*�*��J�O�U�F�S�O�B�U�J�P�O�B�M�U�S�B�E�F�C�F�H�B�O�U�P�J�O�D�S�F�B�T�F�B�O�E�S�F�M�B�U�J�P�O�T�C�F�U�X�F�F�O�D�P�V�O�U�S�J�F�T�H�S�F�X�T�U�F�B�E�J�M�Z�T�U�S�P�O�H�F�S��
�5�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�B�O�E�E�F�T�J�H�O�X�F�S�F�D�S�V�D�J�B�M�U�P�I�F�M�Q�J�O�H�U�I�F�T�F�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�T�Q�S�P�H�S�F�T�T�] �N�V�M�U�J�Q�M�F�M�B�O�H�V�B�H�F�T�I�B�E�U�P�C�F�G�B�D�U�P�S�F�E
�J�O�U�P�B�E�F�T�J�H�O���8�I�J�M�F�D�M�B�S�J�U�Z��P�C�K�F�D�U�J�W�J�U�Z��S�F�H�J�P�O���M�F�T�T�H�M�Z�Q�I�T��B�O�E�T�Z�N�C�P�M�T�X�F�S�F�F�T�T�F�O�U�J�B�M�U�P�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�C�F�U�X�F�F�O
�J�O�U�F�S�O�B�U�J�P�O�B�M�Q�B�S�U�O�F�S�T��*�5�4�G�P�V�O�E�J�U�T�O�J�D�I�F�J�O�U�I�J�T�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�W�F�D�M�J�N�B�U�F�B�O�E�F�Y�Q�B�O�E�F�E�C�F�Z�P�O�E�4�X�J�U�[�F�S�M�B�O�E��U�P
�"�N�F�S�J�D�B��

�*�5�4�J�T�T�U�J�M�M�W�F�S�Z�Q�P�Q�V�M�B�S�B�O�E�D�P�N�N�P�O�M�Z�V�T�F�E�G�P�S�J�U�T�D�M�B�S�J�U�Z�B�O�E�G�V�O�D�U�J�P�O�B�M�J�U�Z���) �P�X�F�W�F�S��U�I�F�S�F�J�T�B�G�J�O�F�M�J�O�F�C�F�U�X�F�F�O
�D�M�F�B�O�B�O�E�T�J�N�Q�M�F��B�O�E�T�J�N�Q�M�Z�C�P�S�J�O�H���"�T�U�I�F�T�U�Z�M�F�C�F�D�B�N�F�V�O�J�W�F�S�T�B�M��J�U�T�W�J�T�V�B�M�M�B�O�H�V�B�H�F�C�F�D�B�N�F�M�F�T�T�J�O�O�P�W�B�U�J�W�F�B�O�E�X�B�T
�Q�F�S�D�F�J�W�F�E�U�P�C�F�U�P�P�S�F�T�U�S�J�D�U�J�W�F���%�F�T�J�H�O�F�S�T�X�B�O�U�F�E�U�I�F�G�S�F�F�E�P�N�U�P�C�F�F�Y�Q�S�F�T�T�J�W�F��B�O�E�U�I�F�D�V�M�U�V�S�F�J�U�T�F�M�G�X�B�T�N�P�W�J�O�H�G�S�P�N
�D�V�M�U�V�S�B�M�J�E�F�B�M�J�T�N�U�P�D�F�M�F�C�S�B�U�P�S�Z�D�P�O�T�V�N�F�S�J�T�N���*�5�4�D�B�O�C�F�B�W�F�S�Z�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�E�F�T�J�H�O�T�U�S�B�U�F�H�Z�U�P�B�E�P�Q�U�J�G�U�I�F�S�F�J�T�B�T�U�S�P�O�H
�D�P�O�D�F�Q�U�C�J�O�E�J�O�H�B�M�M�P�G�U�I�F�E�F�T�J�H�O�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�U�P�H�F�U�I�F�S��P�S�X�I�F�O�U�I�F�S�F�J�T�B�W�B�T�U�B�N�P�V�O�U�P�G�D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z�J�O�U�I�F�D�P�O�U�F�O�U�B�O�E
�B���W�J�T�V�B�M���I�J�F�S�B�S�D�I�Z���J�T���O�F�F�E�F�E���U�P���D�B�M�N���U�I�F���E�F�T�J�H�O���U�P���N�B�L�F���J�U���B�D�D�F�T�T�J�C�M�F��
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1.7 Late Modern | New York Style

Alex Hass

�-�B�U�F�. �P�E�F�S�O�J�T�N�F�O�D�P�N�Q�B�T�T�F�T�U�I�F�Q�F�S�J�P�E�G�S�P�N�U�I�F�F�O�E�P�G�8�P�S�M�E�8�B�S�*�*�U�P�U�I�F�F�B�S�M�Z�����T�U�D�F�O�U�V�S�Z���-�B�U�F�. �P�E�F�S�O�J�T�N
�E�F�T�D�S�J�C�F�T�B�N�P�W�F�N�F�O�U�U�I�B�U�B�S�P�T�F�G�S�P�N�B�O�E�S�F�B�D�U�F�E�U�P�U�S�F�O�E�T�J�O�*�5�4�B�O�E�. �P�E�F�S�O�J�T�N���5�I�F�-�B�U�F�. �P�E�F�S�O�Q�F�S�J�P�E�X�B�T
�E�P�N�J�O�B�U�F�E�C�Z�"�N�F�S�J�D�B�O�J�O�O�P�W�B�U�J�P�O�T�T�Q�V�S�S�F�E�P�O�C�Z�"�N�F�S�J�D�B�`�T�O�F�X���G�P�V�O�E�X�F�B�M�U�I���5�I�F�O�F�F�E�G�P�S�N�P�S�F�B�E�W�F�S�U�J�T�J�O�H�
�N�B�S�L�F�U�J�O�H��B�O�E�Q�B�D�L�B�H�J�O�H�X�B�T�N�B�U�D�I�F�E�C�Z�B�O�F�X�N�P�P�E�J�O�U�I�F�D�V�M�U�V�S�F�] �B�N�P�P�E�U�I�B�U�X�B�T�F�Y�V�C�F�S�B�O�U�B�O�E�Q�M�B�Z�G�V�M��O�P�U
�S�J�H�J�E���B�O�E���S�V�M�F���P�S�J�F�O�U�F�E��

�-�B�U�F�. �P�E�F�S�O�X�B�T�J�O�T�Q�J�S�F�E�C�Z�&�V�S�P�Q�F�B�O�B�W�B�O�U���H�B�S�E�F�J�N�N�J�H�S�B�O�U�T���5�I�F�T�F�J�N�N�J�H�S�B�O�U�T�G�P�V�O�E�X�P�S�L�J�O�E�F�T�J�H�O�B�O�E�R�V�J�D�L�M�Z
�J�O�U�S�P�E�V�D�F�E�"�N�F�S�J�D�B�O�T�U�P�F�B�S�M�Z�N�P�E�F�S�O�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�P�G�B�O�J�E�F�B�M�J�T�U�J�D�B�O�E�U�I�F�P�S�F�U�J�D�B�M�O�B�U�V�S�F���"�N�F�S�J�D�B�O�E�F�T�J�H�O�B�U�U�I�J�T
�Q�P�J�O�U�I�B�E�C�F�F�O�Q�S�B�H�N�B�U�J�D��J�O�U�V�J�U�J�W�F��B�O�E�P�S�H�B�O�J�D�J�O�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���5�I�F�G�V�T�J�P�O�P�G�U�I�F�T�F�U�X�P�N�F�U�I�P�E�P�M�P�H�J�F�T�J�O�B�I�J�H�I�M�Z
�D�P�N�Q�F�U�J�U�J�W�F�B�O�E�D�S�F�B�U�J�W�F�D�M�J�N�B�U�F�Q�S�P�E�V�D�F�E�E�F�T�J�H�O�X�P�S�L�U�I�B�U�X�B�T�P�S�J�H�J�O�B�M�J�O�D�P�O�D�F�Q�U��X�J�U�U�Z��B�O�E�Q�S�P�W�P�D�B�U�J�W�F�B�O�E��B�T
�Q�F�S�T�P�O�B�M�F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O�X�B�T�I�J�H�I�M�Z�Q�S�J�[�F�E��G�V�M�M�P�G�B�W�B�S�J�F�U�Z�P�G�W�J�T�V�B�M�T�U�Z�M�F�T���1�B�V�M�3�B�O�E�J�T�P�O�F�P�G�U�I�F�H�S�F�B�U�J�O�O�P�W�B�U�P�S�T�P�G
�U�I�J�T�T�U�Z�M�F���3�B�O�E�X�B�T�B�E�F�Q�U�B�U�V�T�J�O�H�*�5�4�X�I�F�O�J�U�T�S�V�M�F�T�B�O�E�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�X�F�S�F�D�B�M�M�F�E�G�P�S��C�V�U�I�F�X�B�T�B�M�T�P�W�F�S�Z�J�O�G�M�V�F�O�D�F�E
�C�Z�&�V�S�P�Q�F�B�O�B�S�U�N�P�W�F�N�F�O�U�T�P�G�U�I�F�U�J�N�F�T���*�O�I�J�T�X�P�S�L��I�F�G�V�T�F�E�U�I�F�U�X�P�B�O�E�N�B�E�F�X�P�S�L�T�U�I�B�U�X�F�S�F�B�D�D�F�T�T�J�C�M�F��T�J�N�Q�M�F�
�F�O�H�B�H�J�O�H��B�O�E�X�J�U�U�Z�� �)�J�T�X�P�S�L�X�B�T�J�O�T�Q�J�S�B�U�J�P�O�B�M��C�V�U�I�J�T�X�S�J�U�J�O�H�B�O�E�U�F�B�D�I�J�O�H�X�F�S�F�B�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U��J�G�O�P�U�N�P�S�F��U�P
�S�F�E�F�G�J�O�J�O�H�U�I�F�Q�S�B�D�U�J�D�F�P�G�E�F�T�J�H�O���) �F�S�F�T�U�S�V�D�U�V�S�F�E�U�I�F�E�F�T�J�H�O�E�F�Q�B�S�U�N�F�O�U�B�U�:�B�M�F�B�O�E�Q�V�C�M�J�T�I�F�E�C�P�P�L�T�P�O�E�F�T�J�H�O�Q�S�B�D�U�J�D�F
�J�O�G�P�S�N�F�E�C�Z�*�5�4�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T��T�P�G�U�F�O�F�E�C�Z�X�J�U��B�O�E�F�T�Q�P�V�T�F�E�U�I�F�W�B�M�V�F�P�G�U�I�F�P�S�H�B�O�J�D�M�P�P�L�P�G�I�B�O�E�N�B�E�F�N�B�S�L�T���"�T�B�S�F�T�V�M�U�
�B�S�U�J�T�U�T���B�O�E���E�F�T�J�H�O�F�S�T���C�F�H�B�O���U�P���N�F�S�H�F���P�S�H�B�O�J�D���T�I�B�Q�F�T���X�J�U�I���T�J�N�Q�M�F���H�F�P�N�F�U�S�Z��

�5�I�F�M�P�P�L�P�G�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�B�M�T�P�D�I�B�O�H�F�E�U�I�S�P�V�H�I�B�E�W�B�O�D�F�N�F�O�U�T�J�O�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z��U�Z�Q�F�T�F�U�U�J�O�H��B�O�E�Q�S�J�O�U�J�O�H�U�F�D�I�O�J�R�V�F�T��
�%�F�T�J�H�O�F�S�T�G�F�M�U�D�P�O�G�J�E�F�O�U�J�O�F�Y�Q�M�P�S�J�O�H�B�O�E�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�J�O�H�X�J�U�I�U�I�F�O�F�X�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�B�T�U�I�F�Z�X�F�S�F�X�F�M�M�T�V�Q�Q�P�S�U�F�E�C�Z�U�I�F
�F�Y�Q�F�S�U�J�T�F�P�G�U�I�F�Q�S�J�O�U�J�O�E�V�T�U�S�Z���%�F�T�J�H�O�F�S�T�C�F�H�B�O�U�P�D�V�U�V�Q�U�Z�Q�F�B�O�E�J�N�B�H�F�T�B�O�E�D�P�N�Q�P�T�F�E�J�S�F�D�U�M�Z�P�O�N�F�D�I�B�O�J�D�B�M�C�P�B�S�E�T�
�X�I�J�D�I�X�F�S�F�U�I�F�O�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�F�E�B�O�E�N�B�O�J�Q�V�M�B�U�F�E�P�O�U�I�F�Q�S�F�T�T�G�P�S�D�P�M�P�V�S�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���"�T�X�F�M�M��J�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O�X�B�T�P�O�D�F
�B�H�B�J�O���Q�S�J�[�F�E�����$�P�O�D�F�Q�U�V�B�M���U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z���B�M�T�P���C�F�D�B�N�F���B���Q�P�Q�V�M�B�S���G�P�S�N���P�G���F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O��

Push Pin Studios

�"�O�F�Y�D�F�M�M�F�O�U�F�Y�B�N�Q�M�F�P�G�U�I�J�T�F�Y�Q�B�O�T�J�W�F�T�U�Z�M�F�D�B�O�C�F�G�P�V�O�E�J�O�U�I�F�E�F�T�J�H�O�P�V�U�Q�V�U�P�G�/ �F�X�:�P�S�L�`�T�1�V�T�I�1�J�O�4�U�V�E�J�P�T���'�P�S�N�F�E
�C�Z�.�J�M�U�P�O�(�M�B�T�F�S�B�O�E�4�F�Z�N�P�V�S�$�I�X�B�T�U��1�V�T�I�1�J�O�X�B�T�B�T�U�V�E�J�P�U�I�B�U�D�S�F�B�U�F�E�J�O�O�P�W�B�U�J�W�F�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�T�P�M�V�U�J�P�O�T�] �*��/�: �]
�C�S�B�O�E�J�E�F�O�U�J�U�J�F�T��Q�P�M�J�U�J�D�B�M�Q�P�T�U�F�S�T��C�P�P�L�T��B�O�E�B�M�C�V�N�T�	�T�V�D�I�#�P�C�%�Z�M�B�O��̀T�B�M�C�V�NDylan�
���*�U�X�B�T�B�E�F�Q�U�B�U�V�T�J�O�H�B�O�E�N�J�Y�J�O�H
�J�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O��Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z��D�P�M�M�B�H�F��B�O�E�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�G�P�S�V�O�F�Y�Q�F�D�U�F�E�B�O�E�J�O�O�P�W�B�U�J�W�F�W�J�T�V�B�M�S�F�T�V�M�U�T�U�I�B�U�X�F�S�F�B�M�X�B�Z�T�G�S�F�T�I
�B�O�E�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�H�B�T�X�F�M�M�B�T�G�P�S�J�U�T�F�Y�D�F�M�M�F�O�U�D�P�O�D�F�Q�U�V�B�M�T�P�M�V�U�J�P�O�T���5�I�F�J�O�G�M�V�F�O�D�F�P�G�1�V�T�I�1�J�O�B�O�E�-�B�U�F�. �P�E�F�S�O�J�T�T�U�J�M�M�B�M�J�W�F
�B�O�E�I�B�T�S�F�D�F�O�U�M�Z�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�E�B�S�F�T�V�S�H�F�O�D�F���. �B�O�Z�Z�P�V�O�H�E�F�T�J�H�O�F�S�T�I�B�W�F�B�E�P�Q�U�F�E�U�I�J�T�T�U�Z�M�F�C�F�D�B�V�T�F�P�G�J�U�T�G�S�F�T�I�D�P�M�P�V�S�T�
�G�J�O�F���X�J�U����B�O�E���T�Q�P�O�U�B�O�F�P�V�T���D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T��
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1.8 Post Modern

Alex Hass

�#�Z�U�I�F�F�B�S�M�Z���������T��U�I�F�J�E�F�B�M�J�T�U�J�D�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�P�G�. �P�E�F�S�O�J�T�N�X�F�S�F�G�B�E�J�O�H�B�O�E�G�F�M�U�G�M�B�U�B�O�E�M�J�G�F�M�F�T�T���1�M�V�S�B�M�J�T�N�X�B�T�B�H�B�J�O
�F�N�F�S�H�J�O�H���B�T���Q�F�P�Q�M�F���D�S�B�W�F�E���W�B�S�J�F�U�Z���B�T���B���S�F�B�D�U�J�P�O���U�P���U�I�F���S�F�E�V�D�U�J�W�J�T�U���R�V�B�M�J�U�J�F�T���U�I�B�U���N�P�E�F�S�O�J�T�N���F�T�Q�P�V�T�F�E��

Punk

�*�O�U�I�F�M�B�U�F���������T�J�O�#�S�J�U�B�J�O��"�V�T�U�S�B�M�J�B��B�O�E�Q�B�S�U�T�P�G�U�I�F�6�O�J�U�F�E�4�U�B�U�F�T��B�Z�P�V�U�I�G�V�M�S�F�C�F�M�M�J�P�V�T�D�V�M�U�V�S�F�P�G�B�O�H�F�S�B�O�E�E�J�T�U�B�J�O
�B�S�P�T�F�B�H�B�J�O�T�U�U�I�F�F�T�U�B�C�M�J�T�I�N�F�O�U���*�O�N�B�O�Z�X�B�Z�T��U�I�F�E�F�T�J�H�O�M�B�O�H�V�B�H�F�P�G�1�V�O�L�F�D�I�P�F�E�U�I�F�%�B�E�B�J�T�U�T�U�Z�M�F��U�I�P�V�H�I�1�V�O�L�X�B�T
�B�O�D�I�P�S�F�E�X�J�U�I�B�Q�P�J�O�U�F�E��Q�P�M�J�U�J�D�B�M�N�F�T�T�B�H�F�B�H�B�J�O�T�U�U�I�F�U�Z�S�B�O�O�Z�P�G�T�P�D�J�F�U�Z�B�O�E�U�I�F�E�J�T�F�O�G�S�B�O�D�I�J�T�F�N�F�O�U�P�G�Z�P�V�U�I���" �V�T�F
�P�G�B�H�H�S�F�T�T�J�W�F�D�P�M�M�B�H�F�T��D�P�M�P�V�S�T��B�O�E�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�B�M�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�X�F�S�F�J�U�T�I�B�M�M�N�B�S�L�T���5�I�F�T�F�G�S�F�F���G�P�S�N��T�Q�P�O�U�B�O�F�P�V�T�E�F�T�J�H�O
�X�P�S�L�T�J�O�D�P�S�Q�P�S�B�U�F�E�Q�J�U�I�Z�U�B�H�M�J�O�F�T�B�O�E�T�F�F�U�I�F�E�X�J�U�I�B�O�H�F�S�J�O�B�X�B�Z�U�I�B�U�%�B�E�B�X�P�S�L�O�F�W�F�S�B�U�U�F�N�Q�U�F�E�U�P�B�D�I�J�F�W�F���1�V�O�L
�B�D�U�J�W�F�M�Z�N�P�W�F�E�B�X�B�Z�G�S�P�N�U�I�F�D�P�O�G�P�S�N�J�U�J�F�T�P�G�E�F�T�J�H�O��B�O�E�X�B�T�B�O�U�J���Q�B�U�S�J�P�U�J�D�B�O�E�B�O�U�J���F�T�U�B�C�M�J�T�I�N�F�O�U���1�V�O�L�F�T�U�B�C�M�J�T�I�F�E
�U�I�F�E�P���J�U���Z�P�V�S�T�F�M�G�	�%�*�:�
�F�U�I�P�T�B�O�E�T�U�Z�M�J�[�F�E�J�U�X�J�U�I�U�I�F�B�O�H�S�Z�B�O�U�J���F�T�U�B�C�M�J�T�I�N�F�O�U�N�P�P�E�P�G�U�I�F�N�J�E���������T��B�U�J�N�F�P�G
�Q�P�M�J�U�J�D�B�M�B�O�E�T�P�D�J�B�M�U�V�S�C�V�M�F�O�D�F���%�*�:�T�U�Z�M�F�X�B�T�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�T�I�P�D�L�J�O�H�B�O�E�V�O�D�P�O�U�S�P�M�M�F�E���) �P�X�F�W�F�S��U�I�F�J�O�G�M�V�F�O�D�F�P�O�E�F�T�J�H�O
�I�B�T���C�F�F�O���G�B�S���S�F�B�D�I�J�O�H���B�O�E���T�V�C�T�F�R�V�F�O�U�M�Z���X�J�E�F�M�Z���F�N�V�M�B�U�F�E��

�+�B�N�J�F�3�F�J�E��B�Q�J�P�O�F�F�S�P�G�U�I�F�1�V�O�L�T�U�Z�M�F��E�F�W�F�M�P�Q�F�E�U�I�F�W�J�T�V�B�M�T�J�H�O�B�U�V�S�F�M�P�P�L�G�P�S�U�I�F�4�F�Y�1�J�T�U�P�M�T�B�O�E�N�B�O�Z�P�U�I�F�S�Q�V�O�L
�C�B�O�E�T���)�J�T�Q�F�S�T�P�O�B�M�T�J�H�O�B�U�V�S�F�T�U�Z�M�F�X�B�T�L�O�P�X�O�G�P�S�B�D�P�M�M�B�H�F�E�_�S�B�O�T�P�N�O�P�U�F�`�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�U�I�B�U�C�F�D�B�N�F�B�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�T�U�Z�M�F
�P�G�J�U�T�P�X�O���3�F�J�E�D�V�U�M�F�U�U�F�S�T�P�V�U�P�G�O�F�X�T�Q�B�Q�F�S�T�B�O�E�N�B�H�B�[�J�O�F�T��B�O�E�D�P�M�M�B�H�F�E�U�I�F�N�U�P�H�F�U�I�F�S�U�P�C�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�F�E���#�Z�E�P�J�O�H
�U�I�J�T��I�F�D�P�V�M�E�T�F�F�X�I�B�U�I�F�X�B�T�D�S�F�B�U�J�O�H�B�T�I�F�X�F�O�U�B�M�P�O�H��U�S�Z�J�O�H�P�V�U�E�J�G�G�F�S�F�O�U�G�P�O�U�T�U�Z�M�F�T�B�O�E�T�J�[�F�T�B�O�E�T�F�F�J�O�H�U�I�F�S�F�T�V�M�U�T
�J�O�T�U�B�O�U�M�Z���5�S�F�B�U�J�O�H�U�Z�Q�F�B�T�J�G�J�U�X�F�S�F�B�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I �B�M�T�P�G�S�F�F�E�I�J�N�G�S�P�N�U�I�F�S�F�T�U�S�J�D�U�J�P�O�T�P�G�U�Z�Q�F�T�F�U�U�J�O�H�X�J�U�I�J�O�B�T�U�S�V�D�U�V�S�F�E
�H�S�J�E�B�O�E�B�M�M�P�X�F�E�I�J�N�U�P�E�F�W�F�M�P�Q�I�J�T�J�E�F�B�T�B�O�E�D�P�O�D�F�Q�U�T�B�T�I�F�D�S�F�B�U�F�E���5�I�J�T�V�O�H�V�J�E�F�E��Q�S�P�D�F�T�T���G�S�F�F�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�P�E�F�T�J�H�O
�C�F�D�B�N�F���B���Q�B�S�U���P�G���U�I�F���1�P�T�U���.�P�E�F�S�O���F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O���U�I�B�U���X�B�T���U�P���D�P�N�F��

�8�I�F�O�1�V�O�L�G�J�S�T�U�F�Y�Q�M�P�E�F�E�J�O�U�I�F���������T��J�U�X�B�T�E�F�F�N�F�E�B�Z�P�V�U�I�G�V�M�S�F�C�F�M�M�J�P�O���*�O�B�D�U�V�B�M�J�U�Z��J�U�X�B�T�P�O�F�P�G�U�I�F�N�B�O�Z�G�P�S�N�T
�P�G�W�J�T�V�B�M�F�Y�Q�S�F�T�T�J�P�O�U�I�B�U�N�B�O�J�G�F�T�U�F�E�B�T�Q�B�S�U�P�G�U�I�F�1�P�T�U�N�P�E�F�S�O�J�T�U�N�P�W�F�N�F�O�U�U�I�B�U�C�F�H�B�O�B�T�B�S�F�B�D�U�J�P�O�U�P�U�I�F�S�J�H�J�E
�S�F�T�U�S�J�D�U�J�P�O�T���P�G���.�P�E�F�S�O�J�T�N��

Early Post Modernism

�&�B�S�M�Z�4�X�J�T�T�1�P�T�U�. �P�E�F�S�O�E�F�T�J�H�O�X�B�T�E�S�J�W�F�O�C�Z�U�I�F�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�T�B�O�E�U�F�B�D�I�J�O�H�T�P�G�8�P�M�G�H�B�O�H�8�F�J�O�H�B�S�U�X�I�P�U�B�V�H�I�U
�B�U�U�I�F�#�B�T�F�M�4�D�I�P�P�M�P�G�E�F�T�J�H�O�J�O�#�B�T�F�M��4�X�J�U�[�F�S�M�B�O�E���8�F�J�O�H�B�S�U�X�B�T�U�B�V�H�I�U�*�5�4�C�Z�U�I�F�N�B�T�U�F�S�T�P�G�U�I�F�T�U�Z�M�F��&�N�J�M�3�V�E�F�S
�B�O�E�"�S�N�J�O�) �P�G�N�B�O�O�B�U�U�I�F�#�B�T�F�M�4�D�I�P�P�M���#�V�U�P�O�D�F�I�F�C�F�D�B�N�F�B�O�J�O�T�U�S�V�D�U�P�S�U�I�F�S�F��I�F�R�V�F�T�U�J�P�O�F�E�U�I�F�b�W�B�M�V�F�P�G�U�I�F
�B�C�T�P�M�V�U�F�D�M�F�B�O�M�J�O�F�T�T�B�O�E�P�S�E�F�S�c�	�. �F�H�H�T�� �1�V�S�W�J�T�����������Q���������
�P�G�U�I�F�T�U�Z�M�F���) �F�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�F�E�W�J�H�P�S�P�V�T�M�Z�X�J�U�I�C�S�F�B�L�J�O�H
�B�M�M�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�B�O�E�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�S�V�M�F�T�U�P�T�F�F�X�I�B�U�U�I�F�F�G�G�F�D�U�P�O�U�I�F�B�V�E�J�F�O�D�F�X�P�V�M�E�C�F���) �F�J�O�W�J�H�P�S�B�U�F�E�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z
�X�J�U�I�F�O�F�S�H�Z�B�O�E�J�O�U�V�S�O�D�I�B�O�H�F�E�U�I�F�W�J�F�X�F�S�`�T�S�F�T�Q�P�O�T�F�U�P�U�I�F�W�J�T�V�B�M�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���*�O�T�U�F�B�E�P�G�B�T�J�N�Q�M�F�G�B�T�U�S�F�B�E�J�O�H��U�I�F
�S�F�B�E�F�S�O�P�X�G�B�D�F�E�E�Z�O�B�N�J�D�D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z�G�S�F�F�P�G�B�O�Z�S�V�M�F�T�P�S�I�J�F�S�B�S�D�I�J�F�T���5�I�F�W�J�F�X�F�S�X�B�T�O�P�X�D�P�N�Q�F�M�M�F�E�U�P�T�Q�F�O�E�N�P�S�F
�U�J�N�F���X�J�U�I���B���E�F�T�J�H�O���Q�J�F�D�F���U�P���V�O�E�F�S�T�U�B�O�E���J�U�T���N�F�T�T�B�H�F���B�O�E���Q�B�S�T�F���U�I�F���N�F�B�O�J�O�H���P�G���J�U�T���T�Z�N�C�P�M�J�T�N��

�0�O�F�P�G�I�J�T�"�N�F�S�J�D�B�O�T�U�V�E�F�O�U�T��"�Q�S�J�M�(�S�F�J�N�B�O��C�S�P�V�H�I�U�U�I�J�T�O�F�X�E�F�T�J�H�O�M�B�O�H�V�B�H�F�C�B�D�L�U�P�$�B�M�J�G�P�S�O�J�B�X�J�U�I�I�F�S�B�O�E�I�F�B�W�J�M�Z
�J�O�G�M�V�F�O�D�F�E�U�I�F�Z�P�V�U�I�D�V�M�U�V�S�F�U�I�F�S�F���%�B�W�J�E�$�B�S�T�P�O��B�T�F�M�G���U�B�V�H�I�U�E�F�T�J�H�O�F�S�X�P�S�L�J�O�H�J�O�U�I�F�T�V�S�G�N�B�H�B�[�J�O�F�X�P�S�M�E��U�P�P�L�U�I�F
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�J�E�F�B�T�P�G�U�I�F�T�U�Z�M�F�B�O�E�B�E�P�Q�U�F�E�U�I�F�N�U�P�I�J�T�P�X�O�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�T�J�O�U�I�F�T�V�S�G�J�O�H�N�B�H�B�[�J�O�F�T�I�F�E�F�T�J�H�O�F�E���'�P�S
�$�B�S�T�P�O����1�P�T�U���.�P�E�F�S�O���E�F�T�J�H�O���S�F�G�M�F�D�U�F�E���U�I�F���G�S�F�F���T�Q�J�S�J�U���P�G���U�I�F���T�V�S�G���D�P�N�N�V�O�J�U�Z��

�1�P�T�U�. �P�E�F�S�O�J�T�N�J�T�B�D�U�V�B�M�M�Z�B�O�V�N�C�S�F�M�M�B�U�F�S�N�G�P�S�N�B�O�Z�W�J�T�V�B�M�T�U�Z�M�F�T�U�I�B�U�D�B�N�F�B�C�P�V�U�B�G�U�F�S�U�I�F���������T���5�I�F�Z�B�S�F�V�O�J�G�J�F�E�C�Z
�U�I�F�J�S�S�F�B�D�U�J�P�O�U�P�. �P�E�F�S�O�J�T�N��̀T�H�V�J�E�J�O�H�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�] �Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�M�Z�U�I�B�U�P�G�P�C�K�F�D�U�J�W�J�U�Z���" �L�F�Z�G�F�B�U�V�S�F�P�G�1�P�T�U�. �P�E�F�S�O�E�F�T�J�H�O
�J�T�U�I�F�T�V�C�K�F�D�U�J�W�F�C�J�B�T�B�O�E�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�T�U�Z�M�F�P�G�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�T�U�I�B�U�Q�S�B�D�U�J�T�F�J�U���"�E�E�J�U�J�P�O�B�M�E�F�G�J�O�J�O�H�T�U�Z�M�J�T�U�J�D�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T
�D�B�O�C�F�T�V�N�N�B�S�J�[�F�E�J�O�U�I�F�J�E�F�B�P�G�_�E�F���D�P�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O��� �̀5�I�F�T�U�Z�M�F�P�G�U�F�O�J�O�D�P�S�Q�P�S�B�U�F�T�N�B�O�Z�E�J�G�G�F�S�F�O�U�U�Z�Q�F�G�B�D�F�T�C�S�F�B�L�J�O�H
�F�W�F�S�Z�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�S�V�M�F�P�G�I�J�F�S�B�S�D�I�Z�B�O�E�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���7�J�T�V�B�M�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�C�F�D�P�N�F�T�N�P�S�F�W�B�S�J�F�E�B�O�E�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�E�X�J�U�I�U�I�F
�V�T�F�P�G�M�B�Z�F�S�T�B�O�E�P�W�F�S�M�B�Q�Q�J�O�H���5�I�F�V�T�F�P�G�J�N�B�H�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�J�P�O�B�O�E�D�V�M�U�V�S�F�K�B�N�N�J�O�H�J�T�B�L�F�Z�G�F�B�U�V�S�F���%�S�B�N�B�U�J�D�M�B�Z�P�V�U�T
�U�I�B�U�E�P�O�P�U�D�P�O�G�P�S�N�U�P�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�B�S�F�B�O�P�U�I�F�S�D�P�N�N�P�O�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D���" �U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�H�S�J�E�J�T�O�P�U�V�T�F�E�U�P
�P�S�H�B�O�J�[�F�U�I�F�M�B�Z�P�V�U�P�G�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T��N�B�L�J�O�H�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�M�P�P�L�_�G�S�F�F���T�U�Z�M�F��� �̀0�U�I�F�S�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�T�Z�T�U�F�N�T�G�P�S�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T
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1.9 Summary

Alex Hass
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Questions to consider after completing this chapter:
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Chapter 2. Design Process



2.1 Introduction

Alex Hass

Learning Objectives
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Figure 2.1 Volkswagen Beetle
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2.2 Design Research and Concept Generation

Alex Hass

Defining Design Problem Parameters
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�E�F�M�J�W�F�S�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z�U�P�U�I�F�E�F�T�J�S�F�E�B�V�E�J�F�O�D�F���
�5�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�U�I�B�U�U�B�L�F�T�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�G�S�P�N�U�I�F�J�O�J�U�J�B�M�T�U�B�H�F�T�P�G
�J�E�F�O�U�J�G�Z�J�O�H�B�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�Q�S�P�C�M�F�N�U�P�U�I�F�G�J�O�B�M�T�U�B�H�F�P�G�T�P�M�W�J�O�H�J�U�D�P�W�F�S�T�B�M�P�U�P�G�H�S�P�V�O�E��B�O�E�E�J�G�G�F�S�F�O�U�N�P�E�F�M�T�D�B�O�C�F
�V�T�F�E�U�P�E�F�T�D�S�J�C�F�J�U���4�P�N�F�B�S�F�W�F�S�Z�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�E��B�O�E�T�P�N�F�B�S�F�T�J�N�Q�M�F���5�I�F�G�P�M�M�P�X�J�O�H�T�F�D�U�J�P�O�T�C�S�F�B�L�U�I�F�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�C�M�F�N��
�T�P�M�W�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T���J�O�U�P���G�P�V�S���T�U�F�Q�T�����	���
���E�F�G�J�O�F����	���
���S�F�T�F�B�S�D�I����	���
���E�F�W�F�M�P�Q���D�P�O�D�F�Q�U�T����B�O�E���	���
���J�N�Q�M�F�N�F�O�U���T�P�M�V�U�J�P�O�T��
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2.3 Define

Alex Hass

Step 1: Define the Communication Problem

�5�I�F���J�O�W�F�O�U�P�S���$�I�B�S�M�F�T���,�F�U�U�F�S�J�O�H���J�T���G�B�N�P�V�T�M�Z���R�V�P�U�F�E���B�T���T�B�Z�J�O�H���b�B���Q�S�P�C�M�F�N���X�F�M�M���T�U�B�U�F�E���J�T���I�B�M�G���T�P�M�W�F�E���c
�$�M�F�B�S�M�Z�U�I�F�G�J�S�T�U�T�U�F�Q�J�O�B�O�Z�E�F�T�J�H�O�B�D�U�J�W�J�U�Z�J�T�U�P�E�F�G�J�O�F�U�I�F�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�Q�S�P�C�M�F�N�Q�S�P�Q�F�S�M�Z���5�P�E�P�U�I�J�T��Z�P�V�X�J�M�M�O�F�F�E
�U�P���N�F�F�U���X�J�U�I���D�M�J�F�O�U�T���U�P���F�T�U�B�C�M�J�T�I���J�O�J�U�J�B�M���H�P�B�M�T���B�O�E���P�C�K�F�D�U�J�W�F�T��

�) �F�S�F���B�S�F���T�P�N�F���P�G���U�I�F���R�V�F�T�U�J�P�O�T���Z�P�V���T�I�P�V�M�E���B�T�L��

�g �8�I�B�U���J�T���U�I�F���C�V�T�J�O�F�T�T���P�G���U�I�F���D�M�J�F�O�U�����X�I�B�U���Q�S�P�E�V�D�U�T���P�S���T�F�S�W�J�D�F�T���E�P�F�T���U�I�F���D�M�J�F�O�U���P�G�G�F�S� 
�g �8�I�B�U���B�S�F���U�I�F���D�M�J�F�O�U�`�T���M�P�O�H���U�F�S�N���C�V�T�J�O�F�T�T���H�P�B�M�T� ���	�8�I�B�U���E�P�F�T���U�I�F���D�M�J�F�O�U���X�B�O�U���J�U�T���C�V�T�J�O�F�T�T���U�P���I�B�W�F���B�D�D�P�N�Q�M�J�T�I�F�E

�J�O�������P�S���������Z�F�B�S�T� �

�g �8�I�B�U���J�T���U�I�F���Q�V�S�Q�P�T�F���P�G���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U� ���8�I�B�U���E�P�F�T���U�I�F���D�M�J�F�O�U���I�P�Q�F���U�P���B�D�I�J�F�W�F���X�J�U�I���J�U� ���	�5�I�F���H�P�B�M�T���P�G���B���T�Q�F�D�J�G�J�D

�Q�S�P�K�F�D�U���B�S�F���V�T�V�B�M�M�Z���O�B�S�S�P�X�F�S���U�I�B�O���P�W�F�S�B�M�M���M�P�O�H���U�F�S�N���C�V�T�J�O�F�T�T���H�P�B�M�T����C�V�U���T�I�P�V�M�E���G�J�U���X�J�U�I�J�O���U�I�F���M�B�S�H�F�S���Q�J�D�U�V�S�F���

�g �8�I�B�U���B�S�F���U�I�F���Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F���D�S�J�U�F�S�J�B���U�I�B�U���X�J�M�M���C�F���V�T�F�E���U�P���F�W�B�M�V�B�U�F���X�I�F�U�I�F�S���Q�S�P�K�F�D�U���H�P�B�M�T���B�S�F���N�F�U� 
�g �8�I�P���J�T���U�I�F���U�B�S�H�F�U���B�V�E�J�F�O�D�F� 
�g �8�I�B�U���J�T���U�I�F���D�M�J�F�O�U�`�T���N�F�T�T�B�H�F���U�P���U�I�J�T���B�V�E�J�F�O�D�F� 
�g �) �P�X���E�P�F�T���U�I�J�T���Q�S�P�K�F�D�U���G�J�U���J�O���X�J�U�I���F�Y�J�T�U�J�O�H���D�P�S�Q�P�S�B�U�F���N�B�U�F�S�J�B�M�T� 
�g �%�P�F�T���U�I�J�T���Q�J�F�D�F���S�F�R�V�J�S�F���N�P�S�F���U�I�B�O���P�O�F���G�P�S�N�B�U���P�S���N�F�E�J�V�N� 
�g �8�I�B�U���D�P�S�Q�P�S�B�U�F���H�V�J�E�F�M�J�O�F�T���	�J�G���B�O�Z�
���N�V�T�U���C�F���B�E�I�F�S�F�E���U�P� 
�g �"�S�F���J�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O����Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z����P�S���B�O�Z���P�U�I�F�S���T�Q�F�D�J�B�M���T�F�S�W�J�D�F�T���S�F�R�V�J�S�F�E� 
�g �"�S�F���U�I�F�S�F���B�O�Z���T�Q�F�D�J�B�M���P�S���V�O�V�T�V�B�M���D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�T���B�S�P�V�O�E���U�I�J�T���Q�S�P�K�F�D�U� 
�g �8�I�B�U���R�V�B�O�U�J�U�Z���J�T���O�F�F�E�F�E���	�G�P�S���Q�S�J�O�U�
� 
�g �8�I�B�U���E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O���N�F�U�I�P�E���X�J�M�M���C�F���V�T�F�E���	�G�P�S���Q�S�J�O�U�
� 
�g �8�I�B�U���J�T���U�I�F���C�V�E�H�F�U� 
�g �8�I�P���X�J�M�M���B�Q�Q�S�P�W�F���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U� ���8�J�M�M���U�I�B�U���Q�F�S�T�P�O���C�F���B�W�B�J�M�B�C�M�F���G�P�S���T�J�H�O���P�G�G���X�I�F�O���S�F�R�V�J�S�F�E� 

�(�P�P�E�Q�M�B�O�O�J�O�H�B�U�U�I�F�C�F�H�J�O�O�J�O�H�D�B�O�N�B�L�F�B�Q�S�P�K�F�D�U�S�V�O�T�N�P�P�U�I�M�Z�B�O�E�X�J�U�I�P�V�U�T�V�S�Q�S�J�T�F�T���%�P�O�`�U�B�T�T�V�N�F�B�O�Z�U�I�J�O�H��
�C�P�U�I�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�B�O�E�U�I�F�D�M�J�F�O�U�T�I�P�V�M�E�M�J�T�U�F�O�D�M�P�T�F�M�Z�U�P�F�B�D�I�P�U�I�F�S�B�O�E�B�T�L�Q�M�F�O�U�Z�P�G�R�V�F�T�U�J�P�O�T���,�F�F�Q�J�O�S�F�H�V�M�B�S
�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O����E�P�D�V�N�F�O�U���E�J�T�D�V�T�T�J�P�O�T����B�O�E���F�O�T�V�S�F���U�I�B�U���Z�P�V���I�B�W�F���X�S�J�U�U�F�O���D�P�O�G�J�S�N�B�U�J�P�O���P�G���E�F�D�J�T�J�P�O�T��
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2.4 Research

Alex Hass

Step 2: Conduct Research

�(�B�U�I�F�S�B�O�E�B�O�B�M�Z�[�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�8�I�B�U�F�M�T�F�E�P�Z�P�V�O�F�F�E�U�P�L�O�P�X� �5�I�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�Z�P�V�D�P�M�M�F�D�U�F�E�J�O�U�I�F�G�J�S�T�U�T�U�B�H�F�J�T
�K�V�T�U�B�T�U�B�S�U�J�O�H�Q�P�J�O�U�] �O�P�X�Z�P�V�O�F�F�E�U�P�E�P�N�P�S�F�S�F�T�F�B�S�D�I�J�O�P�S�E�F�S�U�P�G�J�O�F���U�V�O�F�Z�P�V�S�H�P�B�M�T�B�O�E�Q�S�P�D�F�T�T���$�I�F�D�L�F�W�F�S�Z
�B�T�T�V�N�Q�U�J�P�O����B�T�L���N�P�S�F���R�V�F�T�U�J�P�O�T����B�O�E���B�E�E���E�F�U�B�J�M��

�3�F�T�F�B�S�D�I���Q�S�B�D�U�J�D�F�T���N�B�Z���J�O�W�P�M�W�F��

�g �$�P�N�Q�F�U�J�U�P�S���B�O�B�M�Z�T�J�T�����B�O�B�M�Z�[�J�O�H���U�I�F���D�P�N�Q�F�U�J�U�J�P�O���U�P���T�F�F���X�I�B�U���U�I�F�Z���E�P���B�O�E���E�F�U�F�S�N�J�O�F���U�I�F�J�S���T�U�S�F�O�H�U�I�T���B�O�E
�X�F�B�L�O�F�T�T�F�T

�g Ethnographic �S�F�T�F�B�S�D�I�����P�C�T�F�S�W�J�O�H���V�T�F�S���C�F�I�B�W�J�P�V�S���B�O�E���D�V�M�U�V�S�F

�g �4�J�U�F���S�F�T�F�B�S�D�I�����P�C�T�F�S�W�J�O�H���B�O�E���V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H���U�I�F���T�U�S�F�O�H�U�I�T���B�O�E���X�F�B�L�O�F�T�T�F�T���P�G���B���T�Q�B�D�F���U�P���P�Q�U�J�N�J�[�F���U�I�F
�F�G�G�F�D�U�J�W�F�O�F�T�T���P�G���U�I�F���E�F�T�J�H�O���F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F���Z�P�V���X�J�M�M���C�F���D�S�F�B�U�J�O�H�����T�J�U�F���S�F�T�F�B�S�D�I���J�T���O�F�D�F�T�T�B�S�Z���U�P���B�O�Z���E�F�T�J�H�O���Q�S�P�K�F�D�U
�U�I�B�U���J�T���T�J�U�V�B�U�F�E���J�O���B���C�V�J�M�U���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U

�g �. �B�S�L�F�U�J�O�H���S�F�T�F�B�S�D�I�����B�O�B�M�Z�[�J�O�H���C�F�I�B�W�J�P�V�S���J�O���U�F�S�N�T���P�G���D�P�O�T�V�N�F�S���Q�S�B�D�U�J�D�F�T����J�O�D�M�V�E�J�O�H���E�F�N�P�H�S�B�Q�I�J�D���Q�S�P�G�J�M�J�O�H
�	�H�S�P�V�Q�J�O�H���Q�F�P�Q�M�F���C�B�T�F�E���P�O���W�B�S�J�B�C�M�F�T���T�V�D�I���B�T���B�H�F���J�O�D�P�N�F���F�U�I�O�J�D�J�U�Z���M�P�D�B�U�J�P�O���U�P���D�S�F�B�U�F���Q�S�P�G�J�M�F�T���H�F�O�F�S�B�M�M�Z
�E�F�T�D�S�J�C�J�O�H���U�I�F�J�S���U�I�J�O�L�J�O�H���C�F�I�B�W�J�P�V�S�


�g �6�T�F�S���U�F�T�U�J�O�H�����N�F�B�T�V�S�J�O�H���U�I�F���B�C�J�M�J�U�Z���P�G���U�I�F���Q�S�P�E�V�D�U���P�S���T�F�S�W�J�D�F���U�P���T�B�U�J�T�G�Z���V�T�F�S�T�`���O�F�F�E�T
�g �$�P���D�S�F�B�U�J�P�O�����J�O�W�J�U�J�O�H���F�O�E���V�T�F�S�T���U�Pbrainstorm �T�P�M�V�U�J�P�O�T���X�J�U�I���U�I�F���E�F�T�J�H�O���U�F�B�N���C�F�G�P�S�F���U�I�F���D�P�O�D�F�Q�U���Q�I�B�T�F���P�G

�E�F�T�J�H�O���C�F�H�J�O�T

Incorporating Research into the Design Process

�3�F�T�F�B�S�D�I�T�I�P�V�M�E�C�F�B�Q�B�S�U�P�G�B�M�M�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�D�F�T�T��C�V�U�X�I�B�U�L�J�O�E�P�G�S�F�T�F�B�S�D�I�J�T�E�P�O�F��B�O�E�X�I�P�E�P�F�T�J�U��X�J�M�M�C�F�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E
�C�Z�U�I�F�T�D�P�Q�F�B�O�E�C�V�E�H�F�U�P�G�U�I�F�Q�S�P�K�F�D�U���4�P�N�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�N�B�Z�C�F�Q�V�C�M�J�D�M�Z�B�W�B�J�M�B�C�M�F��G�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��U�I�S�P�V�H�I�D�P�S�Q�P�S�B�U�F
�Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O�T�P�S�Q�S�F�W�J�P�V�T�M�Z�Q�V�C�M�J�T�I�F�E�N�B�S�L�F�U�J�O�H�T�U�V�E�J�F�T�P�S�N�B�S�L�F�U�E�B�U�B��C�V�U�B�E�F�T�J�H�O�D�P�N�Q�B�O�Z�N�B�Z�O�F�F�E�U�P�Q�B�S�U�O�F�S�X�J�U�I
�B���S�F�T�F�B�S�D�I���G�J�S�N���J�O���P�S�E�F�S���U�P���E�P���U�B�S�H�F�U�F�E���J�O���E�F�Q�U�I���S�F�T�F�B�S�D�I��

�"�U���U�I�F���W�F�S�Z���M�F�B�T�U����E�F�T�J�H�O���S�F�T�F�B�S�D�I���T�I�P�V�M�E���J�O�D�M�V�E�F��

�g �"���M�J�U�F�S�B�U�V�S�F���S�F�W�J�F�X���	�H�B�U�I�F�S�J�O�H���B�O�E���S�F�W�J�F�X�J�O�H���B�M�M���F�Y�J�T�U�J�O�H���N�B�U�F�S�J�B�M���U�I�B�U���J�T���S�F�M�F�W�B�O�U���U�P���Z�P�V�S���T�V�C�K�F�D�U�

�g �$�P�M�M�F�D�U�F�E���E�F�U�B�J�M�T���	�F�Y�J�T�U�J�O�H���N�B�U�F�S�J�B�M�T����D�P�S�Q�P�S�B�U�F���H�V�J�E�F�M�J�O�F�T�
���P�G���Z�P�V�S���D�M�J�F�O�U�`�T���C�V�T�J�O�F�T�T���B�O�E���U�I�F���T�F�S�W�J�D�F�T���U�I�F���D�M�J�F�O�U

�P�G�G�F�S�T
�g �*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���P�O���U�I�Ftarget audience�	�8�I�B�U���E�P���U�I�F�Z���X�B�O�U� ���O�F�F�E� ���F�Y�Q�F�D�U� �


�g �"�O�B�M�Z�T�J�T���P�G���D�P�N�Q�F�U�J�U�P�S�T���	�8�I�P���B�S�F���U�I�F�Z� ���I�P�X���B�S�F���U�I�F�Z���E�J�G�G�F�S�F�O�U� ���I�P�X���B�S�F���U�I�F�Z���U�I�F���T�B�N�F� ���I�P�X���E�P���U�I�F�Z���B�E�W�F�S�U�J�T�F
�P�S���N�B�L�F���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���B�W�B�J�M�B�C�M�F� �


�g �&�T�U�J�N�B�U�F�T���B�O�E���U�F�D�I�O�J�D�B�M���B�E�W�J�D�F���G�S�P�N���T�V�C�D�P�O�U�S�B�D�U�P�S�T���	�F���H������Q�S�J�O�U�F�S�T�
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�4�P�N�F���U�I�J�O�H�T���U�P���D�P�O�T�J�E�F�S��
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A Problem Well-stated is Half-solved
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Figure 2.2 Exampleof a concept map
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2.5 Develop Concepts

Alex Hass

Step 3: Developing Concepts

�$�P�O�D�F�Q�U�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�J�T�B�Q�S�P�D�F�T�T�P�G�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�J�E�F�B�T�U�P�T�P�M�W�F�T�Q�F�D�J�G�J�F�E�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�C�M�F�N�T���5�I�F�D�P�O�D�F�Q�U�T�B�S�F�E�F�W�F�M�P�Q�F�E
�J�O�Q�I�B�T�F�T��G�S�P�N�G�P�S�N�M�F�T�T�J�E�F�B�U�P�Q�S�F�D�J�T�F�N�F�T�T�B�H�F�J�O�B�O�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�G�P�S�N�X�J�U�I�T�V�Q�Q�P�S�U�J�W�F�W�J�T�V�B�M�T�B�O�E�D�P�O�U�F�O�U���0�O�D�F�Z�P�V
�I�B�W�F�E�P�O�F�Z�P�V�S�S�F�T�F�B�S�D�I�B�O�E�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�F�Y�B�D�U�M�Z�X�I�B�U�Z�P�V�X�B�O�U�U�P�B�D�I�J�F�W�F�B�O�E�X�I�Z��Z�P�V�B�S�F�S�F�B�E�Z�U�P�T�U�B�S�U�X�P�S�L�J�O�H
�P�O�U�I�F�B�D�U�V�B�M�E�F�T�J�H�O���*�E�F�B�M�M�Z��Z�P�V�B�S�F�U�S�Z�J�O�H�U�P�E�F�W�F�M�P�Q�B�D�P�O�D�F�Q�U�U�I�B�U�Q�S�P�W�J�E�F�T�T�P�M�V�U�J�P�O�T�G�P�S�U�I�F�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�C�M�F�N�
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��B�O�E�T�U�B�O�E�T�P�V�U�G�S�P�N�U�I�F�N�B�U�F�S�J�B�M�T
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Generate, test, and refine ideas
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Developing Effective Concepts
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�D�P�O�D�F�Q�U�T�J�T�X�I�B�U�E�J�G�G�F�S�F�O�U�J�B�U�F�T�B�E�F�T�J�H�O�F�S�G�S�P�N�B�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�B�S�U�J�T�U���7�F�S�Z�G�F�X�D�P�O�D�F�Q�U�T�B�S�F�V�Q�U�P�U�I�B�U�T�U�B�O�E�B�S�E�] �C�V�U
�U�I�B�U�`�T���X�I�B�U���Z�P�V���T�I�P�V�M�E���B�M�X�B�Z�T���C�F���B�J�N�J�O�H���G�P�S��

�*�O����������&�M�J�B�T�4�U���&�M�N�P�-�F�X�J�T�D�B�N�F�V�Q�X�J�U�I�B�D�S�P�O�Z�N�"�*�%�" �G�P�S�U�I�F�T�U�B�H�F�T�Z�P�V�O�F�F�E�U�P�H�F�U�D�P�O�T�V�N�F�S�T�U�I�S�P�V�H�I�J�O�P�S�E�F�S
�G�P�S�U�I�F�N�U�P�N�B�L�F�B�Q�V�S�D�I�B�T�F���. �P�E�F�S�O�N�B�S�L�F�U�J�O�H�U�I�F�P�S�Z�J�T�O�P�X�N�P�S�F�T�P�Q�I�J�T�U�J�D�B�U�F�E��C�V�U�U�I�F�B�D�S�P�O�Z�N�B�M�T�P�X�P�S�L�T�X�F�M�M�U�P
�E�F�T�D�S�J�C�F���X�I�B�U���B���E�F�T�J�H�O���O�F�F�E�T���U�P���E�P���J�O���P�S�E�F�S���U�P���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F���B�O�E���H�F�U���Q�F�P�Q�M�F���U�P���B�D�U��

�*�O���P�S�E�F�S���U�P���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F���F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z���B�O�E���N�P�U�J�W�B�U�F���Z�P�V�S���B�V�E�J�F�O�D�F����Z�P�V���O�F�F�E���U�P��

A Ñ attract their attention���:�P�V�S�E�F�T�J�H�O�N�V�T�U�B�U�U�S�B�D�U�U�I�F�B�U�U�F�O�U�J�P�O�P�G�Z�P�V�S�B�V�E�J�F�O�D�F���*�G�J�U�E�P�F�T�O�`�U��Z�P�V�S�N�F�T�T�B�H�F�J�T�O�P�U
�D�P�O�O�F�D�U�J�O�H���B�O�E���G�V�M�G�J�M�M�J�O�H���J�U�T���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O���J�O�U�F�O�U�����#�P�U�I���U�I�F���D�P�O�D�F�Q�U���B�O�E���U�I�F���G�P�S�N���N�V�T�U���T�U�B�O�E���P�V�U��

I Ñ hold their inter est.�:�P�V�S�E�F�T�J�H�O�N�V�T�U�I�P�M�E�U�I�F�B�V�E�J�F�O�D�F�`�T�J�O�U�F�S�F�T�U�M�P�O�H�F�O�P�V�H�I�T�P�U�I�F�Z�D�B�O�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�B�C�T�P�S�C�U�I�F
�X�I�P�M�F���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O��

D Ñ create a desire.�:�P�V�S���E�F�T�J�H�O���N�V�T�U���N�B�L�F���U�I�F���B�V�E�J�F�O�D�F���X�B�O�U���U�I�F���Q�S�P�E�V�D�U����T�F�S�W�J�D�F����P�S���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

A Ñ moti vate them to take action. �:�P�V�S�E�F�T�J�H�O�N�V�T�U�D�P�N�Q�F�M�U�I�F�B�V�E�J�F�O�D�F�U�P�E�P�T�P�N�F�U�I�J�O�H�S�F�M�B�U�F�E�U�P�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�
�T�F�S�W�J�D�F����P�S���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

�:�P�V�S���D�P�O�D�F�Q�U���X�P�S�L�T���J�G���J�U���N�B�L�F�T���Z�P�V�S���B�V�E�J�F�O�D�F���S�F�T�Q�P�O�E���J�O���U�I�F���B�C�P�W�F���X�B�Z�T��

Generating Ideas and Concepts from Concept Mapping

�:�P�V�D�B�O�V�T�F�U�I�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�J�O�B�D�P�O�D�F�Q�U�N�B�Q�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�D�P�O�D�F�Q�U�T�G�P�S�Z�P�V�S�Q�S�P�K�F�D�U�C�Z�S�F�P�S�H�B�O�J�[�J�O�H
�J�U���5�I�F �D�P�O�D�F�Q�U�U�S�F�F �N�F�U�I�P�E�C�F�M�P�X �D�P�N�F�T�G�S�P�N �U�I�F �N�J�O�E���N�B�Q�Q�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F �C�M�P�H�	�'�S�F�Z�
���������
 �I�U�U�Q�������N�J�O�E�N�B�Q�Q�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F�C�M�P�H���D�P�N���D�P�O�D�F�Q�U���U�S�F�F��

�����1�P�T�J�U�J�P�O���Z�P�V�S���E�F�T�J�H�O���Q�S�P�C�M�F�N���B�T���U�I�F���D�F�O�U�S�B�M���J�E�F�B���P�G���Z�P�V�S���N�J�O�E���N�B�Q��
�����1�M�B�D�F���D�J�S�D�M�F�T���D�P�O�U�B�J�O�J�O�H���Z�P�V�S���J�O�J�U�J�B�M���D�P�O�D�F�Q�U�T���G�P�S���T�P�M�W�J�O�H���U�I�F���Q�S�P�C�M�F�N���B�S�P�V�O�E���U�I�F���D�F�O�U�S�B�M���U�P�Q�J�D��
�����#�S�B�J�O�T�U�P�S�N���S�F�M�B�U�F�E���C�V�U���O�P�O���T�Q�F�D�J�G�J�D���D�P�O�D�F�Q�U�T����B�O�E���B�E�E���U�I�F�N���B�T���T�V�C�U�P�Q�J�D�T���G�P�S���U�I�F�T�F���J�E�F�B�T�����"�M�M���S�F�M�B�U�F�E
�D�P�O�D�F�Q�U�T���B�S�F���S�F�M�F�W�B�O�U�����"�U���U�I�J�T���T�U�B�H�F����F�W�F�S�Z���Q�P�T�T�J�C�M�F���D�P�O�D�F�Q�U���J�T���W�B�M�V�B�C�M�F���B�O�E���T�I�P�V�M�E���O�P�U���C�F���K�V�E�H�F�E��
�����(�F�O�F�S�B�U�F���S�F�M�B�U�F�E���J�E�F�B�T���G�P�S���F�B�D�I���D�P�O�D�F�Q�U���Z�P�V���C�S�B�J�O�T�U�P�S�N�F�E���J�O���T�U�F�Q�������B�O�E���B�E�E���U�I�F�N���B�T���T�V�C�U�P�Q�J�D�T��
�����3�F�Q�F�B�U���T�U�F�Q�T�������B�O�E�������V�O�U�J�M���Z�P�V���S�V�O���P�V�U���P�G���J�E�F�B�T��

Applying Rhetorical Devices to Concept Mapping

�"�G�U�F�S�Z�P�V�I�B�W�F�Q�M�B�D�F�E�B�M�M�Z�P�V�S�J�E�F�B�T�J�O�U�I�F�D�P�O�D�F�Q�U�N�B�Q��Z�P�V�D�B�O�B�E�E�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�M�B�Z�F�S�J�O�H�U�P�I�F�M�Q�Z�P�V�S�F�G�J�O�F�B�O�E�F�Y�Q�M�P�S�F
�U�I�F�N�G�V�S�U�I�F�S���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��Z�P�V�D�B�O�V�T�F�S�I�F�U�P�S�J�D�B�M�E�F�W�J�D�F�T�U�P�B�E�E�D�P�O�U�F�Y�U�U�P�U�I�F�D�P�O�D�F�Q�U�T�B�O�E�N�B�L�F�U�I�F�N�D�P�N�F�B�M�J�W�F��
Rhetoric �J�T�U�I�F�T�U�V�E�Z�P�G�F�G�G�F�D�U�J�W�F�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�V�T�F�B�O�E�B�S�U�P�G�Q�F�S�T�V�B�T�J�P�O���%�F�T�J�H�O�V�T�F�T�N�B�O�Z�G�P�S�N�T�P�G
�S�I�F�U�P�S�J�D�] �Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�M�Z�N�F�U�B�Q�I�P�S���*�G�Z�P�V�B�Q�Q�M�J�F�E�B�N�F�U�B�Q�I�P�S���C�B�T�F�E�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�P�F�B�D�I�J�E�F�B�J�O�Z�P�V�S�D�P�O�D�F�Q�U�N�B�Q��Z�P�V
�X�P�V�M�E���G�J�O�E���N�B�O�Z���O�F�X���X�B�Z�T���U�P���F�Y�Q�S�F�T�T���Z�P�V�S���N�F�T�T�B�H�F��
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Rhetorical Devices Appropriate for Communication Design

�"�M�M�V�T�J�P�O�J�T�B�O�J�O�G�P�S�N�B�M�B�O�E�C�S�J�F�G�S�F�G�F�S�F�O�D�F�U�P�B�X�F�M�M�L�O�P�X�O�Q�F�S�T�P�O�P�S�D�V�M�U�V�S�B�M�S�F�G�F�S�F�O�D�F���*�O�U�I�F�N�B�H�B�[�J�O�F�D�P�W�F�S�M�J�O�L�F�E
�C�F�M�P�X��B�O�B�M�M�V�T�J�P�O�J�T�V�T�F�E�U�P�V�O�E�F�S�M�J�O�F�U�I�F�S�F�T�U�S�J�D�U�J�W�F�O�B�U�V�S�F�P�G�U�I�F�C�V�S�R�B��B�G�V�M�M�C�P�E�Z�D�M�P�B�L�X�P�S�O�C�Z�T�P�N�F�. �V�T�M�J�N
�X�P�N�F�O����C�Z���B�Q�Q�M�Z�J�O�H���J�U���U�P���4�B�S�B�I���+�F�T�T�J�D�B���1�B�S�L�F�S����B�O���B�D�U�P�S���X�I�P�T�F���S�P�M�F�T���B�S�F���Q�S�J�N�B�S�J�M�Z���G�F�N�J�O�J�T�U���J�O���O�B�U�V�S�F���	�)�B�S�S�J�T������������


�'�P�M�M�P�X�U�I�F���M�J�O�L���U�P���T�F�F���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F��
�I�U�U�Q�����������C�Q���C�M�P�H�T�Q�P�U���D�P�N���@���:�S�$�,���0���Y�#�X���4�F�%�:�)�6�%�R���U�*���"�"�"�"�"�"�"�"�"�'�T���1�B�P�W�M���@�O�[�������T�����������F�Z�F�T���K�Q�H

�"�N�Q�M�J�G�J�D�B�U�J�P�O�J�O�W�P�M�W�F�T�U�I�F�S�F�Q�F�U�J�U�J�P�O�P�G�B�D�P�O�D�F�Q�U�U�I�S�P�V�H�I�X�P�S�E�T�P�S�J�N�B�H�F�T��X�I�J�M�F�B�E�E�J�O�H�E�F�U�B�J�M�U�P�J�U���5�I�J�T�J�T�U�P
�F�N�Q�I�B�T�J�[�F�X�I�B�U�N�B�Z�O�P�U�C�F�P�C�W�J�P�V�T�B�U�G�J�S�T�U�H�M�B�O�D�F���"�N�Q�M�J�G�J�D�B�U�J�P�O�B�M�M�P�X�T�Z�P�V�U�P�F�Y�Q�B�O�E�P�O�B�O�J�E�F�B�U�P�N�B�L�F�T�V�S�F�U�I�F
�U�B�S�H�F�U���B�V�E�J�F�O�D�F���S�F�B�M�J�[�F�T���J�U�T���J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F���	�)�B�S�S�J�T������������


�'�P�M�M�P�X�U�I�F���M�J�O�L���U�P���T�F�F���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F��
�I�U�U�Q�������X�X�X���E�F�T�J�H�O�C�P�P�N���D�P�N���D�N�T���J�N�B�H�F�T���K�F�O�O�Z���K�P�C�T�J�O�U�P�X�O���K�P�C�T�J�O�U�P�X�O�����S���K�Q�H

�"�O�B�M�P�H�Z�D�P�N�Q�B�S�F�T�U�X�P�T�J�N�J�M�B�S�U�I�J�O�H�T�J�O�P�S�E�F�S�U�P�F�Y�Q�M�B�J�O�B�O�P�U�I�F�S�X�J�T�F�E�J�G�G�J�D�V�M�U�P�S�V�O�G�B�N�J�M�J�B�S�J�E�F�B���"�O�B�M�P�H�Z�E�S�B�X�T
�D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�T�C�F�U�X�F�F�O�B�O�F�X�P�C�K�F�D�U�P�S�J�E�F�B�B�O�E�B�O�B�M�S�F�B�E�Z�G�B�N�J�M�J�B�S�P�O�F���"�M�U�I�P�V�H�I�S�F�M�B�U�F�E�U�P�T�J�N�J�M�F��X�I�J�D�I�U�F�O�E�T�U�P�F�N�Q�M�P�Z
�B�N�P�S�F�B�S�U�J�T�U�J�D�F�G�G�F�D�U��B�O�B�M�P�H�Z�J�T�N�P�S�F�Q�S�B�D�U�J�D�B�M���F�Y�Q�M�B�J�O�J�O�H�B�U�I�P�V�H�I�U�Q�S�P�D�F�T�T��B�M�J�O�F�P�G�S�F�B�T�P�O�J�O�H��P�S�U�I�F�B�C�T�U�S�B�D�U�J�O
�D�P�O�D�S�F�U�F���U�F�S�N�T�����#�F�D�B�V�T�F���P�G���U�I�J�T����B�O�B�M�P�H�Z���N�B�Z���C�F���N�P�S�F���J�O�T�J�H�I�U�G�V�M���	�)�B�S�S�J�T������������


�'�P�M�M�P�X�U�I�F���M�J�O�L���U�P���T�F�F���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F��
�I�U�U�Q�����������C�Q���C�M�P�H�T�Q�P�U���D�P�N���@���:�S�$�,���0���Y�#�X���4�F�%�(�E���C�S�"�7�*���"�"�"�"�"�"�"�"�"�#�����9�X�D�9�H�U�4���6�:�����T�����������-�6�/ �(�4���K�Q�H

�) �Z�Q�F�S�C�P�M�F�J�T�D�P�V�O�U�F�S�U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�U�F�N�F�O�U���*�U�J�T�B�E�F�M�J�C�F�S�B�U�F�F�Y�B�H�H�F�S�B�U�J�P�O�U�I�B�U�J�T�Q�S�F�T�F�O�U�F�E�G�P�S�F�N�Q�I�B�T�J�T���8�I�F�O�V�T�F�E�G�P�S
�W�J�T�V�B�M�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O��P�O�F�N�V�T�U�C�F�D�B�S�F�G�V�M�U�P�F�O�T�V�S�F�U�I�B�U�I�Z�Q�F�S�C�P�M�F�J�T�B�D�M�F�B�S�F�Y�B�H�H�F�S�B�U�J�P�O���*�G�I�Z�Q�F�S�C�P�M�F�J�T�M�J�N�J�U�F�E�J�O�J�U�T
�V�T�F����B�O�E���P�O�M�Z���V�T�F�E���P�D�D�B�T�J�P�O�B�M�M�Z���G�P�S���E�S�B�N�B�U�J�D���F�G�G�F�D�U����U�I�F�O���J�U���D�B�O���C�F���R�V�J�U�F���B�U�U�F�O�U�J�P�O���H�S�B�C�C�J�O�H��

�'�P�M�M�P�X�U�I�F���M�J�O�L���U�P���T�F�F���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F��
�I�U�U�Q�������O���U�J�G�G�B�O�Z���������G�N�Q���C�M�P�H�T�Q�P�U���D�B�������������������N�B�S�L���T�U�V�E�J�P���I�U�N�M

�"���X�S�J�U�U�F�O���F�Y�B�N�Q�M�F���X�P�V�M�E���C�F��Thereare a thousand reasons why more research is needed on solar energy.

�0�S�J�U�D�B�O�N�B�L�F�B�T�J�O�H�M�F�Q�P�J�O�U�W�F�S�Z�F�O�U�I�V�T�J�B�T�U�J�D�B�M�M�Z��I saidÒrare,ÓnotÒraw.ÓIÕveseencowshurtworsethanthisgetupandwalk.

�) �Z�Q�F�S�C�P�M�F�D�B�O�C�F�V�T�F�E�U�P�F�Y�B�H�H�F�S�B�U�F�P�O�F�U�I�J�O�H�U�P�T�I�P�X�I�P�X�J�U�E�J�G�G�F�S�T�G�S�P�N�T�P�N�F�U�I�J�O�H�U�P�X�I�J�D�I�J�U�J�T�C�F�J�O�H�D�P�N�Q�B�S�F�E��
This stuff is used motor oil compared to the coffee you make, my love.

�) �Z�Q�F�S�C�P�M�F�J�T�U�I�F�N�P�T�U�P�W�F�S�V�T�F�E�S�I�F�U�P�S�J�D�B�M�E�F�W�J�D�F�J�O�U�I�F�X�P�S�M�E�	�B�O�E�U�I�B�U�J�T�O�P�I�Z�Q�F�S�C�P�M�F�
���X�F�B�S�F�B�T�P�D�J�F�U�Z�P�G�F�Y�D�F�T�T�B�O�E
�F�Y�B�H�H�F�S�B�U�J�P�O�����)�B�O�E�M�F���J�U���M�J�L�F���E�Z�O�B�N�J�U�F����B�O�E���E�P���O�P�U���C�M�P�X���V�Q���F�W�F�S�Z�U�I�J�O�H���Z�P�V���D�B�O���G�J�O�E���	�)�B�S�S�J�T������������
��

�. �F�U�B�Q�I�P�S�D�P�N�Q�B�S�F�T�U�X�P�E�J�G�G�F�S�F�O�U�U�I�J�O�H�T�C�Z�S�F�M�B�U�J�O�H�U�P�P�O�F�J�O�U�I�F�T�B�N�F�U�F�S�N�T�D�P�N�N�P�O�M�Z�V�T�F�E�G�P�S�U�I�F�P�U�I�F�S���6�O�M�J�L�F�B
�T�J�N�J�M�F���P�S���B�O�B�M�P�H�Z����N�F�U�B�Q�I�P�S���Q�S�P�Q�P�T�F�T���U�I�B�U���P�O�F���U�I�J�O�H���J�T���B�O�P�U�I�F�S���U�I�J�O�H����O�P�U���K�V�T�U���U�I�B�U���U�I�F�Z���B�S�F���T�J�N�J�M�B�S�	�)�B�S�S�J�T������������
��

�'�P�M�M�P�X�U�I�F���M�J�O�L���U�P���T�F�F���B�O���F�Y�B�N�Q�M�F��
�I�U�U�Q�������N�F�E�J�B���J�R�B�E�T���S�P�������������������J�L�F�B���C�J�H�H�F�S���T�U�P�S�B�H�F���J�E�F�B�T���G�V�M�M���K�Q�H

�. �F�U�P�O�Z�N�Z�J�T�S�F�M�B�U�F�E�U�P�N�F�U�B�Q�I�P�S��X�I�F�S�F�U�I�F�U�I�J�O�H�D�I�P�T�F�O�G�P�S�U�I�F�N�F�U�B�Q�I�P�S�J�D�B�M�J�N�B�H�F�J�T�D�M�P�T�F�M�Z�S�F�M�B�U�F�E�U�P�	�C�V�U�O�P�U�Q�B�S�U
�P�G�
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Figure 2.3 Example of an oxymoron
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�'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��insteadof endeavouringto describein a fewwordsthehorrorsanddestructionof the1906earthquakein San
Francisco, a writer might state: The 1906 San Francisco earthquake interrupted business somewhat in the downtown area.
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2.6 Implement Solutions

Alex Hass

Step 4: Solution Implementation
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Production Supervision

�g �%�J�T�D�V�T�T���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���P�Q�U�J�P�O�T���X�J�U�I���D�M�J�F�O�U����T�P�M�J�D�J�U���R�V�P�U�F�T����B�O�E���T�F�M�F�D�U���Q�S�J�O�U�F�S���Q�S�P�H�S�B�N�N�F�S
�g �8�I�F�O���D�P�O�U�S�B�D�U���J�T���B�X�B�S�E�F�E����M�J�B�J�T�F���X�J�U�I���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���T�F�S�W�J�D�F�T���U�P���E�J�T�D�V�T�T���B�O�E���S�F�G�J�O�F���Q�S�P�K�F�D�U���E�F�U�B�J�M�T
�g �1�S�F�Q�B�S�F���P�S���S�F�W�J�F�X���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T
�g �-�J�B�J�T�F���X�J�U�I���D�M�J�F�O�U���B�O�E���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���U�P���D�I�F�D�L���Q�S�P�P�G�T
�g �0�W�F�S�T�F�F���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���U�P���F�O�T�V�S�F���R�V�B�M�J�U�Z���D�P�O�U�S�P�M
�g �'�P�M�M�P�X���V�Q���B�G�U�F�S���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���X�P�S�L���J�T���D�P�N�Q�M�F�U�F

Evaluation

�&�W�F�S�Z�T�U�F�Q�P�G�B�Q�S�P�K�F�D�U�T�I�P�V�M�E�C�F�F�W�B�M�V�B�U�F�E�J�O�U�F�S�N�T�P�G�U�I�F�H�P�B�M�T�Z�P�V�I�B�W�F�E�F�G�J�O�F�E���5�X�P�G�V�O�E�B�N�F�O�U�B�M�R�V�F�T�U�J�P�O�T�B�C�P�V�U
�F�W�F�S�Z���E�F�T�J�H�O���E�F�D�J�T�J�P�O���Z�P�V���N�B�L�F���B�S�F��

�g �8�I�B�U���E�P�F�T���U�I�J�T���B�D�D�P�N�Q�M�J�T�I� 
�g �) �P�X���E�P�F�T���X�I�B�U���J�T���B�D�D�P�N�Q�M�J�T�I�F�E���I�F�M�Q���U�P���N�F�F�U���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U���H�P�B�M�T� 
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�"�G�U�F�S�U�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�E�F�T�J�H�O�D�I�B�M�M�F�O�H�F�I�B�T�C�F�F�O�E�F�G�J�O�F�E��F�W�B�M�V�B�U�F�F�W�F�S�Z�T�U�B�H�F�P�G�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�U�I�B�U�D�P�O�U�F�Y�U���*�U�`�T�T�V�S�Q�S�J�T�J�O�H�M�Z
�F�B�T�Z�U�P�T�U�S�B�Z�P�G�G�U�S�B�D�L�X�I�F�O�Z�P�V�`�S�F�E�F�T�J�H�O�J�O�H���*�G�Z�P�V�G�J�O�E�Z�P�V�S�T�F�M�G�E�F�T�J�H�O�J�O�H�T�P�N�F�U�I�J�O�H�C�S�J�M�M�J�B�O�U��C�V�U�J�U�E�P�F�T�O�`�U
�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F���X�I�B�U���J�U���T�I�P�V�M�E���U�P���U�I�F���S�J�H�I�U���B�V�E�J�F�O�D�F����U�I�F�O���B�M�M���U�I�B�U���C�S�J�M�M�J�B�O�D�F���J�T���X�B�T�U�F�E��

Communication

�8�I�F�U�I�F�S�U�I�F�Z�B�S�F�J�O�Q�S�J�O�U�P�S�N�V�M�U�J�N�F�E�J�B��B�M�M�E�F�T�J�H�O�X�P�S�L�T�B�S�F�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F�U�P�B�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�V�E�J�F�O�D�F��B�O�E�U�I�F
�E�F�T�J�H�O���N�V�T�U���T�V�Q�Q�P�S�U���U�I�B�U���G�V�O�D�U�J�P�O�����"�M�M���D�P�O�D�F�Q�U�T���N�V�T�U���C�F���F�W�B�M�V�B�U�F�E���X�J�U�I���U�I�B�U���F�O�E���J�O���N�J�O�E�����'�P�S���F�Y�B�N�Q�M�F��

�g �%�P�F�T���U�I�F���X�P�S�L���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�F���U�I�F���L�F�Z���N�F�T�T�B�H�F�	�T�
���B�O�E���T�V�Q�Q�P�S�U���U�I�F���D�M�J�F�O�U�`�T���H�P�B�M�T� 
�g �%�P�F�T���U�I�F���X�P�S�L���F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z���J�O�U�F�H�S�B�U�F���J�N�B�H�F�T����E�F�T�J�H�O����B�O�E���U�F�Y�U���	�G�P�S�N���B�O�E���D�P�O�U�F�O�U�
���U�P���T�V�Q�Q�P�S�U���U�I�B�U

�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�����D�S�F�B�U�F���B�O���P�W�F�S�B�M�M���_�M�P�P�L�`�����N�B�L�F���U�I�F���Q�J�F�D�F���X�P�S�L���B�T���B���V�O�J�G�J�F�E���X�I�P�M�F���X�J�U�I���O�P���E�J�T�U�S�B�D�U�J�P�O�T� 
�g �*�T���U�I�F���Q�J�F�D�F���Q�I�Z�T�J�D�B�M�M�Z���F�B�T�Z���U�P���S�F�B�E���B�O�E���P�S���V�O�E�F�S�T�U�B�O�E� 
�g �%�P���U�I�F���E�F�T�J�H�O���D�I�P�J�D�F�T���B�N�Q�M�J�G�Z���N�B�U�F�S�J�B�M���	�T�V�C�K�F�D�U���N�B�U�U�F�S����N�P�P�E�
���J�O���U�I�F���U�F�Y�U� 
�g �*�T���U�I�F���Q�J�F�D�F���B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F���U�P���U�I�F���B�V�E�J�F�O�D�F� ���	�D�I�J�M�E�S�F�O����Z�P�V�U�I����B�E�V�M�U�T����T�F�O�J�P�S�T���I�B�W�F���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���J�O�U�F�S�F�T�U�T���B�O�E���O�F�F�E�T�


Economic Efficiency

�g �8�I�B�U���J�T���Q�P�T�T�J�C�M�F���B�O�E���N�P�T�U���F�G�G�F�D�U�J�W�F���X�J�U�I�J�O���U�I�F���C�V�E�H�F�U� 
�g �8�J�M�M���U�I�J�T���N�F�U�I�P�E���B�U�U�S�B�D�U���U�I�F���E�F�T�J�S�F�E���B�V�E�J�F�O�D�F���C�V�Z�F�S� 

Design and Materials

�g �"�S�F���U�I�F���E�F�T�J�H�O���D�I�P�J�D�F�T���D�P�N�Q�B�U�J�C�M�F���X�J�U�I���U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�D�B�M���S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T���G�P�S���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O� 
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�g �8�J�M�M���U�I�F���N�B�U�F�S�J�B�M�T���D�I�P�T�F�O���T�V�Q�Q�P�S�U���U�I�F���J�O�U�F�O�E�F�E���V�T�F���B�O�E���N�F�U�I�P�E���P�G���E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O� 

38 ¥ GRAPHIC DESIGN AND PRINT PRODUCTION FUNDAMENTALS



2.7 Summary

Alex Hass

�$�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�E�F�T�J�H�O�D�B�O�C�F�E�F�T�D�S�J�C�F�E�B�T�B�Q�S�P�C�M�F�N���T�P�M�W�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�U�I�B�U�D�B�O�C�F�C�S�P�L�F�O�J�O�U�P�G�P�V�S�T�U�F�Q�T���	���
�E�F�G�J�O�F��	���

�S�F�T�F�B�S�D�I��	���
�E�F�W�F�M�P�Q�D�P�O�D�F�Q�U�T��B�O�E�	���
�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�T�P�M�V�U�J�P�O�T���3�F�T�F�B�S�D�I�T�I�P�V�M�E�C�F�B�Q�B�S�U�P�G�B�M�M�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�D�F�T�T�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E
�C�Z�U�I�F�T�D�P�Q�F�B�O�E�C�V�E�H�F�U�P�G�U�I�F�Q�S�P�K�F�D�U���$�P�O�D�F�Q�U�N�B�Q�Q�J�O�H�J�T�B�O�P�O���M�J�O�F�B�S�B�Q�Q�S�P�B�D�I�U�I�B�U�P�V�U�M�J�O�F�T�X�I�B�U�J�T�L�O�P�X�O��X�I�B�U�J�T
�O�F�F�E�T��D�S�F�B�U�F�T�B�T�T�P�D�J�B�U�J�P�O�T�B�O�E�U�I�F�N�F�T��B�O�E�I�F�M�Q�T�H�F�O�F�S�B�U�F�J�E�F�B�T���(�P�P�E�E�F�T�J�H�O�U�B�L�F�T�U�J�N�F�U�I�B�U�J�O�W�P�M�W�F�T�H�F�O�F�S�B�U�J�O�H�B�O�E
�B�T�T�F�T�T�J�O�H���D�P�O�D�F�Q�U�T�����5�J�N�F���J�T���B�M�T�P���T�Q�F�O�U���F�E�J�U�J�O�H����S�F�W�J�T�J�O�H����S�F�G�J�O�J�O�H������B�O�E���F�W�B�M�V�B�U�J�O�H���J�E�F�B�T��

�*�O�D�P�O�D�M�V�T�J�P�O��E�F�G�J�O�J�O�H�U�I�F�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�D�F�T�T�J�T�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�E�B�T�J�U�I�B�T�N�B�O�Z�T�U�B�H�F�T�B�O�E�J�O�W�P�M�W�F�T�N�B�O�Z�T�U�F�Q�T�B�U�F�B�D�I�T�U�B�H�F��
�$�P�N�Q�M�J�D�B�U�J�O�H�J�U�G�V�S�U�I�F�S�J�T�U�I�F�S�F�B�M�J�U�Z�U�I�B�U�F�W�F�S�Z�Q�S�P�K�F�D�U�J�T�V�O�J�R�V�F�J�O�J�U�T�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T��H�P�B�M�T��U�J�N�F�Q�F�S�J�P�E��B�O�E�Q�B�S�U�J�D�J�Q�B�O�U�T��
�5�I�J�T�D�I�B�Q�U�F�S�J�T�N�F�B�O�U�U�P�G�B�D�J�M�J�U�B�U�F�U�I�F�C�F�H�J�O�O�J�O�H�P�G�I�P�X �Z�P�V�E�F�G�J�O�F�Z�P�V�S�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�D�F�T�T�C�Z�C�B�T�J�O�H�J�U�P�O
�H�F�O�F�S�B�M�H�V�J�E�F�M�J�O�F�T���*�G�Z�P�V�B�S�F�T�U�J�M�M�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�B�O�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�P�G�Z�P�V�S�Q�F�S�T�P�O�B�M�E�F�T�J�H�O�T�U�S�F�O�H�U�I�T�B�O�E�X�F�B�L�O�F�T�T�F�T��B�M�M�P�X
�F�Y�U�S�B�U�J�N�F�G�P�S�F�B�D�I�T�U�B�H�F�B�O�E�U�S�B�D�L�Z�P�V�S�U�J�N�F�G�P�S�F�B�D�I�T�U�B�H�F���:�P�V�`�M�M�T�P�P�O�E�J�T�D�P�W�F�S�J�G�Z�P�V�G�B�M�M�J�O�U�P�U�I�F�D�B�U�F�H�P�S�Z�P�G�B
�C�S�B�J�O�T�U�P�S�N�J�O�H��D�P�O�D�F�Q�U�V�B�M��P�S�Q�S�P�K�F�D�U�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�U�Z�Q�F���$�P�O�D�F�Q�U�V�B�M�E�F�T�J�H�O�F�S�T�G�J�O�E�J�U�F�B�T�Z�U�P�E�F�W�F�M�P�Q�N�V�M�U�J�Q�M�F�D�P�O�D�F�Q�U�T�
�C�V�U�M�F�T�T�F�B�T�Z�U�P�U�B�L�F�U�I�F�T�U�F�Q�T�U�P�E�F�W�F�M�P�Q�U�I�F�N�U�P�U�I�F�J�S�G�V�M�M�Q�P�U�F�O�U�J�B�M���1�S�P�K�F�D�U�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�U�Z�Q�F�T�B�S�F�U�I�F�P�Q�Q�P�T�J�U�F�]
�G�J�O�E�J�O�H�D�P�O�D�F�Q�U�T�I�B�S�E�U�P�D�S�F�B�U�F��C�V�U�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�Q�S�P�K�F�D�U�T�R�V�J�U�F�F�B�T�Z���"�M�M�P�X�F�Y�U�S�B�U�J�N�F�U�P�E�J�T�D�P�W�F�S�X�I�J�D�I�D�B�U�F�H�P�S�Z�Z�P�V�G�B�M�M
�J�O�U�P�B�O�E�B�M�T�P�U�P�E�F�W�F�M�P�Q�T�U�S�F�O�H�U�I�T�J�O�Z�P�V�S�X�F�B�L�F�S�B�S�F�B���"�T�Z�P�V�H�B�J�O�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�K�F�D�U�T��Z�P�V�X�J�M�M�T�U�B�S�U
�U�P�Q�F�S�T�P�O�B�M�J�[�F�Z�P�V�S�E�F�T�J�H�O�Q�S�P�D�F�T�T�B�O�E�C�F�B�C�M�F�U�P�F�T�U�J�N�B�U�F�I�P�X�M�P�O�H�J�U�U�B�L�F�T�X�J�U�I�B�G�B�J�S�E�F�H�S�F�F�P�G�B�D�D�V�S�B�D�Z���5�I�J�T�X�J�M�M
�I�F�M�Q�Z�P�V�U�P�F�T�U�J�N�B�U�F�Q�S�P�K�F�D�U�E�F�T�J�H�O�D�P�T�U�T�N�P�S�F�B�D�D�V�S�B�U�F�M�Z�B�O�E�H�B�V�H�F�U�I�F�T�U�F�Q�T�O�F�F�E�F�E�U�P�C�S�J�O�H�B�Q�S�P�K�F�D�U�U�P�B�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M
�D�P�O�D�M�V�T�J�P�O��

Exercises

Questions to consider after completing this chapter:

�����) �P�X���E�P�F�T���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O���E�F�T�J�H�O���X�P�S�L���X�J�U�I�J�O���U�I�F���D�P�O�T�U�S�B�J�O�U�T���P�G���Q�S�J�O�U���B�O�E���N�F�E�J�B� 
�����) �P�X���E�P�F�T���U�I�F���D�S�F�B�U�J�W�F���Q�S�P�D�F�T�T���S�F�M�B�U�F���U�P���T�U�S�B�U�F�H�J�D���Q�S�P�C�M�F�N���T�P�M�W�J�O�H� 
�����) �P�X���J�T���U�I�F���D�S�F�B�U�J�W�F���Q�S�P�D�F�T�T���S�F�M�B�U�F�E���U�P���U�I�F���E�F�T�J�H�O���Q�S�P�D�F�T�T� 
�����8�I�B�U���B�S�F���U�I�F���D�S�J�U�J�D�B�M���Q�I�B�T�F�T���P�G���U�I�F���E�F�T�J�H�O���Q�S�P�D�F�T�T� 
�����) �P�X���E�P�F�T���Q�S�P�K�F�D�U���S�F�T�F�B�S�D�I���I�F�M�Q���U�P���E�F�G�J�O�F���B���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O���Q�S�P�C�M�F�N� 
�����8�I�B�U���B�S�F���T�P�N�F���F�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���C�S�B�J�O�T�U�P�S�N�J�O�H���U�F�D�I�O�J�R�V�F�T���U�I�B�U���H�F�O�F�S�B�U�F���N�V�M�U�J�Q�M�F���D�P�O�D�F�Q�U�T���C�B�T�F�E���P�O���B
�D�P�N�N�P�O���N�F�T�T�B�H�F� 
�����) �P�X���E�P�F�T���V�T�J�O�H���B���N�F�U�B�Q�I�P�S�J�D���E�F�W�J�D�F���H�F�O�F�S�B�U�F���D�P�O�D�F�Q�U�T� 
�����) �P�X���E�P���D�P�O�D�F�Q�U�T���U�S�B�O�T�M�B�U�F���J�O�U�P���N�F�T�T�B�H�F�T���X�J�U�I�J�O���B���W�J�T�V�B�M���G�P�S�N� 

39



References

�$�M�B�S�F� �3�� �	���������
���$�P�N�Q�F�U�J�U�P�S�B�O�B�M�Z�T�J�T�\ �" �H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�Q�F�S�T�Q�F�D�U�J�W�F��Ezine Articles�� �3�F�U�S�J�F�W�F�E�G�S�P�N
�I�U�U�Q�������F�[�J�O�F�B�S�U�J�D�M�F�T���D�P�N��� �$�P�N�Q�F�U�J�U�P�S���"�O�B�M�Z�T�J�T�]�"���(�S�B�Q�I�J�D���%�F�T�J�H�O���1�F�S�T�Q�F�D�U�J�W�F���J�E��������������

�'�S�F�Z� �$�� �	���������
�� How to generate breakthrough ideas using a concept tree�� �3�F�U�S�J�F�W�F�E �G�S�P�N
�I�U�U�Q�������N�J�O�E�N�B�Q�Q�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F�C�M�P�H���D�P�N���D�P�O�D�F�Q�U���U�S�F�F��

�(�J�B�O�B�U�B�T�J�P��%���	����������+�V�M�Z���
���) �B�Q�Q�Z�����U�I�C�J�S�U�I�E�B�Z�U�P�/ �J�L�F�`�T�_�+�V�T�U�%�P�*�U��`�U�I�F�M�B�T�U�H�S�F�B�U�B�E�W�F�S�U�J�T�J�O�H�T�M�P�H�B�O��Adweek.
�3�F�U�S�J�F�W�F�E �G�S�P�N �I�U�U�Q�������X�X�X���B�E�X�F�F�L���D�P�N���B�E�G�S�F�B�L���I�B�Q�Q�Z�������U�I���C�J�S�U�I�E�B�Z���O�J�L�F�T���K�V�T�U���E�P���J�U���M�B�T�U���H�S�F�B�U���B�E�W�F�S�U�J�T�J�O�H��
�T�M�P�H�B�O��������������

�(�S�P�T�T�O�J�D�L�M�F��5����'�F�M�E�N�B�O�O��%����8�I�J�U�F��"����� �1�B�S�L�F�W�J�D�I��/ ���	���������
��Millennialdonors:A studyof millennialgivingand
engagementhabits���"�D�I�J�F�W�F�B�O�E�+�P�I�O�T�P�O�(�S�P�T�T�O�J�D�L�M�F�"�T�T�P�D�J�B�U�F�T���3�F�U�S�J�F�W�F�E�G�S�P�N�I�U�U�Q�������D�E�O���U�S�V�T�U�F�E�Q�B�S�U�O�F�S���D�P�N���E�P�D�T��
�M�J�C�S�B�S�Z���"�D�I�J�F�W�F�.�$�0�/�����������.�%�����������' �V�M�M�������3�F�Q�P�S�U���Q�E�G

�) �B�S�S�J�T��3���"�� �	���������
���" �I�B�O�E�C�P�P�L�P�G�S�I�F�U�P�S�J�D�B�M�E�F�W�J�D�F�T��VirtualSalt�� �3�F�U�S�J�F�W�F�E�G�S�P�N�I�U�U�Q�������X�X�X���W�J�S�U�V�B�M�T�B�M�U���D�P�N��
�S�I�F�U�P�S�J�D���I�U�N

�5�B�O�Z�F�M��'����4�U�V�B�S�U��&���8����� �(�S�J�G�G�J�O��+���	���������
���) �B�W�F�b�.�J�M�M�F�O�O�J�B�M�T�c�F�N�C�S�B�D�F�E�E�J�H�J�U�B�M�B�E�W�F�S�U�J�T�J�O�H�B�T�U�I�F�Z�I�B�W�F�F�N�C�S�B�D�F�E
�E�J�H�J�U�B�M���N�F�E�J�B� Journal of Promotion Management�19�	���
����������\���������I�U�U�Q�������E�P�J���P�S�H����������������������������������������������������������

Suggested Reading

�%�V�C�C�F�S�M�Z�%�F�T�J�H�O�0�G�G�J�D�F���	����������. �B�S�D�I�����
��A modelof thecreativeprocess���3�F�U�S�J�F�W�F�E�G�S�P�N�I�U�U�Q�������X�X�X���E�V�C�C�F�S�M�Z���D�P�N��
�D�P�O�D�F�Q�U���N�B�Q�T���D�S�F�B�U�J�W�F���Q�S�P�D�F�T�T���I�U�N�M

40 ¥ GRAPHIC DESIGN AND PRINT PRODUCTION FUNDAMENTALS

http://ezinearticles.com/?Competitor-Analysis---A-Graphic-Design-Perspective&id=306043
http://mindmappingsoftwareblog.com/concept-tree/
http://www.adweek.com/adfreak/happy-25th-birthday-nikes-just-do-it-last-great-advertising-slogan-150947
http://www.adweek.com/adfreak/happy-25th-birthday-nikes-just-do-it-last-great-advertising-slogan-150947
http://cdn.trustedpartner.com/docs/library/AchieveMCON2013/MD10%20Full%20Report.pdf
http://cdn.trustedpartner.com/docs/library/AchieveMCON2013/MD10%20Full%20Report.pdf
http://www.virtualsalt.com/rhetoric.htm
http://www.virtualsalt.com/rhetoric.htm
http://doi.org/10.1080/10496491.2013.829161
http://www.dubberly.com/concept-maps/creative-process.html
http://www.dubberly.com/concept-maps/creative-process.html


Chapter 3. Design Elements, Design Principles, and Compositional Organization



3.1 Introduction

Alex Hass
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3.2 Visual Elements -- Basic Things That Can be Seen

Alex Hass
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Figure 3.1 Design using points, lines, planes
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Figure 3.2 Lines (by Ken Jeffery)
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Figure 3.3 Planes
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Colour

Figure 3.4 Colours
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Figure 3.6 Example of negative or white space
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Figure 3.7 FedEx express truck
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Texture

Figure 3.8 Example of texture
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3.2 VISUAL ELEMENTS -- BASIC THINGS THAT CAN BE SEEN¥ 49

http://opentextbc.ca/graphicdesign/wp-content/uploads/sites/42/2015/08/2000px-Typography_line_terms_alternate.svg_.png
http://opentextbc.ca/graphicdesign/wp-content/uploads/sites/42/2015/08/2000px-Typography_line_terms_alternate.svg_.png


Blackletter

Figure 3.10 Example of Blackletter type

�#�M�B�D�L�M�F�U�U�F�S�X�B�T�U�I�F�N�F�E�J�F�W�B�M�N�P�E�F�M�G�P�S�U�I�F�G�J�S�T�U�N�P�W�B�C�M�F�U�Z�Q�F�T�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F���������
���*�U�J�T�B�M�T�P�L�O�P�X�B�T�#�M�P�D�L��(�P�U�I�J�D��'�S�B�L�U�V�S�
�P�S�0�M�E�&�O�H�M�J�T�I���5�I�F�M�P�P�L�P�G�U�I�J�T�G�P�O�U�D�B�U�F�H�P�S�Z�J�T�I�F�B�W�Z�B�O�E�E�B�S�L���5�I�F�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�T�B�S�F�P�G�U�F�O�D�P�O�E�F�O�T�F�E�B�O�E�Q�V�U�U�P�H�F�U�I�F�S
�U�J�H�I�U�M�Z�J�O�B�U�F�Y�U�C�M�P�D�L�D�S�F�B�U�J�O�H�B�E�B�S�L�D�P�M�P�V�S�	�U�P�O�F�
�G�P�S�B�Q�B�H�F�] �C�F�U�X�F�F�O������ �B�O�E������ �H�S�F�Z���5�P�Q�V�U�U�I�F�U�P�O�F�J�O�D�P�O�U�F�Y�U�
�U�I�F�V�T�V�B�M�U�P�O�F�P�G�B�N�P�E�F�S�O�U�F�Y�U�Q�B�H�F�J�T�C�F�U�X�F�F�O������ �B�O�E������ �H�S�F�Z���5�I�F�M�P�P�L�P�G�U�I�F�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�T�N�B�L�F�T�J�U�I�B�S�E�U�P�S�F�B�E�U�I�F
�Q�B�H�F��C�F�D�B�V�T�F�M�F�H�J�C�J�M�J�U�Z�X�B�T�O�P�U�U�I�F�J�S�G�J�S�T�U�G�V�O�D�U�J�P�O�B�T�J�U�J�T�U�P�E�B�Z���5�I�F�C�F�B�V�U�Z�P�G�U�I�F�G�P�O�U�B�O�E�U�I�F�G�P�S�N�P�G�U�I�F�C�P�P�L�X�B�T�U�I�F
�Q�S�J�N�B�S�Z�H�P�B�M�G�P�S�F�B�S�M�Z�Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O�T���#�P�P�L�T�X�F�S�F�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�U�P�C�F�P�C�K�F�D�U�T�P�G�X�F�B�M�U�I�B�O�E�C�F�B�V�U�Z��O�P�U�T�P�M�F�M�Z�B�T�B�N�F�B�O�T�U�P
�D�P�O�W�F�Z���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

Humanist

Figure 3.11 Example of Humanist type

�) �V�N�B�O�J�T�U�G�P�O�U�T�B�S�F�B�M�T�P�S�F�G�F�S�S�F�E�U�P�B�T�7�F�O�F�U�J�B�O��C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�Z�X�F�S�F�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�J�O�B�O�E�B�S�P�V�O�E�7�F�O�J�D�F�J�O�U�I�F�N�J�E�������U�I
�D�F�O�U�V�S�Z�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F���������
���5�I�F�J�S�E�F�T�J�H�O�X�B�T�N�P�E�F�M�M�F�E�P�O�U�I�F�M�J�H�I�U�F�S��P�Q�F�O�T�F�S�J�G�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�T�B�O�E�D�B�M�M�J�H�S�B�Q�I�Z�P�G�U�I�F�*�U�B�M�J�B�O
�I�V�N�B�O�J�T�U�X�S�J�U�F�S�T���5�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�T�T�U�S�P�W�F�U�P�S�F�Q�M�J�D�B�U�F�N�B�O�Z�P�G�U�I�F�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T�G�P�V�O�E�J�O�U�I�J�T�X�S�J�U�J�O�H�T�U�Z�M�F��J�O�D�M�V�E�J�O�H
�N�V�M�U�J�Q�M�F�W�B�S�J�B�U�J�P�O�T�P�G�B�H�M�Z�Q�I �	�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�
�U�I�B�U�B�X�S�J�U�U�F�O�E�P�D�V�N�F�O�U�Q�P�T�T�F�T�T�F�E���'�P�S�J�O�T�U�B�O�D�F��B�G�P�O�U�D�P�V�M�E�I�B�W�F�V�Q�U�P����
�E�J�G�G�F�S�F�O�U�M�P�X�F�S�D�B�T�F�B�`�T�U�P�T�F�U�B�Q�B�H�F�X�J�U�I���) �V�N�B�O�J�T�U�U�Z�Q�F�T�X�F�S�F�U�I�F�G�J�S�T�U�S�P�N�B�O�U�Z�Q�F�T���5�I�P�V�H�I�U�I�F�Z�X�F�S�F�N�V�D�I�F�B�T�J�F�S
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�U�P�S�F�B�E�B�O�E�M�J�H�I�U�F�S�P�O�U�I�F�Q�B�H�F�U�I�B�O�C�M�B�D�L�M�F�U�U�F�S��U�I�F�Z�T�U�J�M�M�D�S�F�B�U�F�E�B�W�J�T�V�B�M�M�Z�E�B�S�L�B�O�E�I�F�B�W�Z�U�F�Y�U�C�M�P�D�L�J�O�D�P�O�U�S�B�T�U�U�P
�U�I�F�G�P�O�U�T�X�F�I�B�W�F�C�F�D�P�N�F�B�D�D�V�T�U�P�N�F�E�U�P���) �V�N�B�O�J�T�U�G�P�O�U�T�I�B�W�F�M�J�U�U�M�F�D�P�O�U�S�B�T�U�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�U�I�J�D�L�B�O�E�U�I�J�O�T�U�S�P�L�F�T�] �U�I�F
�T�U�S�P�L�F�T�B�S�F�V�T�V�B�M�M�Z�I�F�B�W�Z�P�W�F�S�B�M�M���5�I�F�Y���I�F�J�H�I�U�P�G�B�I�V�N�B�O�J�T�U�G�P�O�U�J�T�T�N�B�M�M�D�P�N�Q�B�S�F�E�U�P�D�P�O�U�F�N�Q�P�S�B�S�Z�G�P�O�U�T��B�O�E�U�I�J�T
�J�N�Q�F�E�F�T�R�V�J�D�L�D�P�N�Q�S�F�I�F�O�T�J�P�O�B�O�E�M�F�H�J�C�J�M�J�U�Z���) �V�N�B�O�J�T�U�G�P�O�U�T�B�S�F�O�P�U�P�G�U�F�O�V�T�F�E�G�P�S�U�I�F�T�F�S�F�B�T�P�O�T��U�I�P�V�H�I�U�I�F�Z�B�S�F�X�F�M�M
�S�F�T�Q�F�D�U�F�E�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�Z�B�S�F�U�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�N�P�E�F�M�T�P�N�B�O�Z�P�U�I�F�S�G�P�O�U�T�B�S�F�C�B�T�F�E�P�O���*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�S�F�N�F�N�C�F�S�U�I�B�U�U�I�F�T�F
�G�P�O�U�T�X�F�S�F�B�Q�F�S�G�F�D�U�N�B�U�D�I�U�P�U�I�F�F�B�S�M�J�F�T�U�Q�S�J�O�U�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�B�O�E�U�I�B�U�U�I�P�T�F�Q�S�F�T�T�F�T�D�P�V�M�E�O�P�U�I�B�W�F�Q�S�J�O�U�F�E�P�V�S�M�J�H�I�U
�B�O�E���E�F�M�J�D�B�U�F���G�P�O�U�T�����'�P�O�U�T���I�B�W�F���F�W�P�M�W�F�E���B�M�P�O�H�T�J�E�F���U�I�F���U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�D�B�M���B�E�W�B�O�D�F�N�F�O�U�T���P�G���U�I�F���Q�S�J�O�U�J�O�H���J�O�E�V�T�U�S�Z��

�&�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���I�V�N�B�O�J�T�U���G�P�O�U�T���J�O�D�M�V�E�F���+�F�O�T�P�O����$�F�O�U�B�V�S����7�F�S�P�O�B����-�V�U�F�U�J�B����+�F�S�T�F�Z����B�O�E���-�Z�O�U�P�O��

Old Style

Figure 3.12 Example of Old Style type

�0�M�E�T�U�Z�M�F�G�P�O�U�T��B�M�T�P�L�O�P�X�O�B�T�(�B�S�B�M�E�F�G�P�O�U�T��B�S�F�U�I�F�O�F�Y�U�M�F�B�Q�J�O�G�P�O�U�E�F�T�J�H�O��B�O�E�U�I�F�J�S�T�U�Z�M�J�T�U�J�D�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�T�X�F�S�F
�E�S�J�W�F�O�C�Z�U�I�F�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�D�B�M�B�E�W�B�O�D�F�N�F�O�U�P�G�Q�S�F�T�T�F�T�B�O�E�U�I�F�J�N�Q�S�P�W�F�E�T�L�J�M�M�T�P�G�Q�V�O�D�I�D�V�U�U�F�S�T�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F���������
���'�P�O�U
�E�F�T�J�H�O�F�S�T�C�F�H�B�O�U�P�F�Y�Q�M�P�S�F�U�I�F�Q�P�T�T�J�C�J�M�J�U�J�F�T�P�G�U�I�F�J�S�N�F�E�J�V�N�] �C�P�U�I�U�I�F�N�F�U�B�M�P�G�U�I�F�Q�V�O�D�I�F�T�B�O�E�U�I�F�B�C�J�M�J�U�J�F�T�P�G�U�I�F
�Q�S�F�T�T�F�T�B�O�E�U�I�F�J�S�Q�B�Q�F�S�T���5�I�F�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�T�C�F�D�B�N�F�N�P�S�F�Q�S�F�D�J�T�F��U�I�F�J�S�T�F�S�J�G�T�N�P�S�F�E�J�T�U�J�O�D�U���5�I�F�D�P�O�U�S�B�T�U�P�G�U�I�F�T�U�S�P�L�F
�X�F�J�H�I�U�T�X�B�T�B�M�T�P�J�O�D�S�F�B�T�F�E��B�O�E�U�I�F�Q�S�F�T�T�F�T�I�F�M�E�U�S�V�F�U�P�U�I�F�E�F�T�J�H�O�B�O�E�E�J�E�O�`�U�E�J�T�U�P�S�U�U�I�F�N���5�I�F�B�J�N�P�G�U�I�F�T�F�O�F�X�G�P�O�U�T
�D�F�B�T�F�E�U�P�C�F�B�C�P�V�U�S�F�Q�M�J�D�B�U�J�O�H�U�I�F�M�P�P�L�P�G�I�B�O�E�X�S�J�U�J�O�H�B�O�E�N�P�S�F�B�C�P�V�U�S�F�G�J�O�J�O�H�U�I�F�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�T�U�P�D�S�F�B�U�F�B�M�J�H�I�U�F�S�P�W�F�S�B�M�M
�U�P�O�F��

�&�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���P�M�E���T�U�Z�M�F���G�P�O�U�T���J�O�D�M�V�E�F���(�P�V�E�Z���0�M�E���4�U�Z�M�F����(�S�B�O�K�P�O����+�B�O�T�P�O����1�B�M�B�U�J�O�P����1�F�S�Q�F�U�V�B����1�M�B�O�U�J�O����B�O�E���4�B�C�P�O��

Transitional

�" �G�F�X�D�F�O�U�V�S�J�F�T�M�B�U�F�S��G�P�O�U�E�F�T�J�H�O�X�B�T�B�H�B�J�O�S�F�G�J�O�F�E��B�O�E�U�I�J�T�U�J�N�F�U�I�F�J�N�Q�F�U�V�T�D�B�N�F�G�S�P�N�'�S�B�O�D�F�B�O�E�U�I�F�&�O�M�J�H�I�U�F�O�N�F�O�U
�N�P�W�F�N�F�O�U���'�P�O�U�T�X�F�S�F�D�S�F�B�U�F�E�B�M�P�O�H�U�I�F�S�B�U�J�P�O�B�M�J�T�U�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�P�G�U�I�F�U�J�N�F�T���5�I�F�T�U�S�P�L�F�T�X�F�S�F�D�P�O�U�S�B�T�U�F�E�G�V�S�U�I�F�S�X�J�U�I
�W�F�S�Z�U�I�J�D�L�N�B�J�O�T�U�S�P�L�F�T�B�O�E�W�F�S�Z�U�I�J�O�T�V�C���T�U�S�P�L�F�T��B�O�E�U�I�F�T�F�S�J�G��X�I�J�D�I�D�B�Q�Q�F�E�U�I�F�T�U�S�P�L�F��E�J�E�O�P�U�V�T�F�C�S�B�D�L�F�U�J�O�H
�	�U�I�F�S�P�V�O�E�J�O�H�V�O�E�F�S�O�F�B�U�I�U�I�F�J�O�U�F�S�T�F�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�U�X�P�T�U�S�P�L�F�T�
���5�I�F�M�F�U�U�F�S�G�P�S�N�T�U�P�P�L�P�O�B�M�P�P�L�U�I�B�U�J�N�Q�M�J�F�E�U�I�F�Z�X�F�S�F
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Figure 3.13 Example of Transitional type

�D�P�O�T�U�S�V�D�U�F�E�N�B�U�I�F�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�B�O�E�B�O�D�I�P�S�F�E�X�J�U�I�J�O�B�H�S�J�E���5�I�F�T�F�O�F�X�G�P�O�U�T�C�S�P�L�F�X�J�U�I�I�V�N�B�O�J�T�U�B�O�E�P�M�E�T�U�Z�M�F�U�S�B�E�J�U�J�P�O
�B�O�E���D�F�B�T�F�E���U�P���S�F�G�F�S�F�O�D�F���D�B�M�M�J�H�S�B�Q�I�Z��

�&�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�B�M���G�P�O�U�T���J�O�D�M�V�E�F���#�B�T�L�F�S�W�J�M�M�F����#�P�P�L�N�B�O����'�P�V�S�O�J�F�S����B�O�E���+�P�B�O�O�B���	�T�F�F���'�J�H�V�S�F�����������
��

Modern

Figure 3.14 Example of Modern type

�. �P�E�F�S�O�G�P�O�U�T�B�S�F�B�M�T�P�L�O�P�X�O�B�T�%�J�E�P�O�F�T�B�O�E�U�B�L�F�U�I�F�D�P�O�U�S�B�T�U�T�U�B�S�U�F�E�C�Z�U�I�F�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�B�M�G�P�O�U�T�N�V�D�I��N�V�D�I�G�V�S�U�I�F�S�	�T�F�F
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�' �J�H�V�S�F���������
���#�P�E�P�O�J�J�T�B�O�F�Y�D�F�M�M�F�O�U�F�Y�B�N�Q�M�F�G�P�O�U�B�T�O�F�B�S�M�Z�F�W�F�S�Z�P�O�F�D�B�O�C�S�J�O�H�U�P�N�J�O�E�U�I�F�F�Y�U�S�F�N�F�D�P�O�U�S�B�T�U�P�G�J�U�T�U�I�J�D�L
�B�O�E�U�I�J�O�T�U�S�P�L�F�T���5�I�F�'�S�F�O�D�I�N�B�O�%�J�E�P�U�B�O�E�U�I�F�*�U�B�M�J�B�O�#�P�E�P�O�J�X�F�S�F�U�I�F�G�J�S�T�U�U�P�C�S�J�O�H�U�I�J�T�E�F�T�J�H�O�T�U�Z�M�F�U�P�U�I�F�Q�V�C�M�J�D���*�U�T
�N�B�K�P�S���B�U�U�S�J�C�V�U�F�T���B�M�J�H�O���X�J�U�I���U�I�F���3�P�N�B�O�U�J�D���Q�F�S�J�P�E�`�T���B�F�T�U�I�F�U�J�D�T��

�3�P�N�B�O�U�J�D�M�F�U�U�F�S�T�D�B�O�C�F�F�Y�U�S�B�P�S�E�J�O�B�S�J�M�Z�C�F�B�V�U�J�G�V�M��C�V�U�U�I�F�Z�M�B�D�L�U�I�F�G�M�P�X�J�O�H�B�O�E�T�U�F�B�E�Z�S�I�Z�U�I�N�P�G�U�I�F
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Egyptian

Figure 3.15 Example of Egyptian type
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Figure 3.16 Example of Sans Serif
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3.3 Compositional Principles -- Strategies for Arranging Things Better

Alex Hass
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�E�F�T�J�H�O�T�Z�T�U�F�N�J�T�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�F�E�J�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U�X�B�Z�T��J�O�Q�B�H�F�T�B�O�E�T�Q�S�F�B�E�T��J�T�T�V�F�B�G�U�F�S�J�T�T�V�F���*�G�U�I�F�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�T�Z�T�U�F�N�J�T
�W�F�S�T�B�U�J�M�F�B�O�E�Q�M�B�O�O�F�E�X�J�U�I�U�I�P�V�H�I�U�B�O�E�E�F�Q�U�I��J�U�D�B�O�C�F�V�T�F�E�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�V�O�J�R�V�F�B�O�E�F�Y�D�J�U�J�O�H�M�B�Z�P�V�U�T�U�I�B�U�S�F�N�B�J�O�U�S�V�F�U�P
�U�I�F�S�V�M�F�T�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�G�P�S�U�I�F�P�W�F�S�B�M�M�T�Z�T�U�F�N�J�O�J�U�J�B�M�M�Z�E�F�T�J�H�O�F�E���0�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�D�S�F�B�U�F�B�G�S�B�N�F�X�P�S�L�G�P�S�E�F�T�J�H�O
�X�J�U�I�P�V�U���E�F�U�F�S�N�J�O�J�O�H���U�I�F���F�O�E���S�F�T�V�M�U�T��

�$�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�S�V�M�F�T�D�B�O�C�F�V�T�F�E�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F�D�P�O�U�F�O�U�B�T�X�F�M�M�B�T�P�S�H�B�O�J�[�F�J�U���5�I�F�#�B�V�I�B�V�T�B�S�U�J�T�U�B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�S�-�B�T�[�M�P
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�D�I�B�S�U�C�F�G�P�S�F�N�F�B�O�E�*�T�L�F�U�D�I�F�E�N�Z�Q�B�J�O�U�J�O�H�T�P�O�H�S�B�Q�I �Q�B�Q�F�S���"�U�U�I�F�P�U�I�F�S�F�O�E�P�G�U�I�F�U�F�M�F�Q�I�P�O�F��U�I�F�G�B�D�U�P�S�Z
�T�V�Q�F�S�W�J�T�P�S�I�B�E�U�I�F�T�B�N�F�L�J�O�E�P�G�Q�B�Q�F�S�E�J�W�J�E�F�E�J�O�U�P�T�R�V�B�S�F�T���) �F�U�P�P�L�E�P�X�O�U�I�F�E�J�D�U�B�U�F�E�T�I�B�Q�F�T�J�O�U�I�F�D�P�S�S�F�D�U
�Q�P�T�J�U�J�P�O�����	�*�U���X�B�T���M�J�L�F���Q�M�B�Z�J�O�H���D�I�F�T�T���C�Z���D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�F�O�D�F�
�����	�.�P�I�P�M�Z���/�B�H�Z���������������Q���������
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�C�F�J�O�H�B�T�L�F�E�U�P�D�S�F�B�U�F�W�B�T�U�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�T�Z�T�U�F�N�T�U�I�B�U�P�U�I�F�S�Q�F�P�Q�M�F�X�J�M�M�J�N�Q�M�F�N�F�O�U���. �V�D�I�M�J�L�F�-�B�T�[�M�P�. �P�I�P�M�Z���/�B�H�Z�
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�U�I�F�J�S���S�V�M�F�T����B�O�E���I�P�X���U�P���B�Q�Q�M�Z���U�I�F�N���T�P���U�I�F�Z���S�F�U�B�J�O���B���S�F�M�F�W�B�O�U���G�S�F�T�I�O�F�T�T��

Alignment

Figure 3.17 Alignment (by Ken Jeffery)
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Contrast
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�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�C�Z�D�S�F�B�U�J�O�H�G�P�D�B�M�Q�P�J�O�U�T��B�O�E�B�E�E�T�F�O�F�S�H�Z�B�O�E�W�J�T�V�B�M�S�B�O�H�F�U�P�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���6�T�J�O�H�D�P�O�U�S�B�T�U�F�O�B�C�M�F�T�V�T�U�P
�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�U�I�F�R�V�B�M�J�U�J�F�T�P�G�P�O�F�P�C�K�F�D�U�C�Z�D�P�N�Q�B�S�J�O�H�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T�X�J�U�I�B�O�P�U�I�F�S���4�P�N�F�X�B�Z�T�P�G�D�S�F�B�U�J�O�H�D�P�O�U�S�B�T�U�B�N�P�O�H
�F�M�F�N�F�O�U�T�J�O�U�I�F�E�F�T�J�H�O�J�O�D�M�V�E�F�U�I�F�V�T�F�P�G�D�P�O�U�S�B�T�U�J�O�H�D�P�M�P�V�S�T��T�J�[�F�T��B�O�E�T�I�B�Q�F�T���+�P�I�B�O�O�F�T�*�U�U�F�O��B�E�F�T�J�H�O�J�O�T�U�S�V�D�U�P�S
�B�O�E�B�S�U�J�T�U�B�U�U�I�F�#�B�V�I�B�V�T�G�P�D�V�T�F�E�I�J�T�S�F�T�F�B�S�D�I�P�O�U�I�F�D�P�O�D�F�Q�U�P�G�D�P�O�U�S�B�T�U�J�O�C�P�U�I�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�O�E�D�P�M�P�V�S���*�U�U�F�O��̀T�M�J�T�U
�P�G�D�P�O�U�S�B�T�U�T�D�B�O�C�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�C�P�U�I�U�I�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�O�E�U�I�F�B�U�N�P�T�Q�I�F�S�F�P�G�B�E�F�T�J�H�O�X�P�S�L���)�J�T�M�J�T�U�J�O�D�M�V�E�F�T�U�I�F�T�F
�Q�B�J�S�J�O�H�T���M�B�S�H�F���T�N�B�M�M��I�B�S�E���T�P�G�U��U�I�J�D�L���U�I�J�O��M�J�H�I�U���I�F�B�W�Z��T�U�S�B�J�H�I�U���D�V�S�W�F�E��D�P�O�U�J�O�V�P�V�T���J�O�U�F�S�N�J�U�U�F�O�U��N�V�D�I���M�J�U�U�M�F��T�X�F�F�U��
�T�P�V�S��Q�P�J�O�U�F�E���C�M�V�O�U��M�J�H�I�U���E�B�S�L��M�P�V�E���T�P�G�U��C�M�B�D�L���X�I�J�U�F��T�U�S�P�O�H���X�F�B�L��E�J�B�H�P�O�B�M���D�J�S�D�V�M�B�S���/ �P�E�F�T�J�H�O�N�B�L�F�T�V�T�F�P�G�P�O�M�Z
�P�O�F���L�J�O�E���P�G���D�P�O�U�S�B�T�U����C�V�U���V�T�V�B�M�M�Z���P�O�F���E�P�N�J�O�B�U�F�T���U�I�F���P�U�I�F�S�T��

Colour Contrast

�+�P�I�B�O�O�F�T�*�U�U�F�O�B�M�T�P�X�P�S�L�F�E�X�J�U�I�D�P�O�U�S�B�T�U�J�O�I�J�T�T�F�N�J�O�B�M�U�I�F�P�S�Z�P�G�D�P�M�P�V�S�B�O�E�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�U�I�B�U�U�I�F�S�F�B�S�F�T�F�W�F�O�L�J�O�E�T�P�G
�D�P�O�U�S�B�T�U��

����Contrast of hue�P�D�D�V�S�T���X�I�F�O���B���I�V�F���P�S���D�P�M�P�V�S���J�T���T�F�Q�B�S�B�U�F�E���C�Z���C�F�J�O�H���P�V�U�M�J�O�F�E���J�O���C�M�B�D�L���P�S���X�I�J�U�F���M�J�O�F�T�����8�I�J�U�F

�M�J�O�F�T���X�F�B�L�F�O���U�I�F���_�T�U�S�F�O�H�U�I�`���B�O�E���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F���P�G���U�I�F���D�P�M�P�V�S���B�O�E���U�I�F���D�P�M�P�V�S�T���B�S�P�V�O�E���U�I�F���X�I�J�U�F���M�J�O�F�T���T�F�F�N���E�B�S�L�F�S��
�*�O���D�P�O�U�S�B�T�U����B���C�M�B�D�L���M�J�O�F���B�S�P�V�O�E���B���D�P�M�P�V�S���T�U�S�F�O�H�U�I�F�O�T���U�I�F���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F���P�G���U�I�F���D�P�M�P�V�S����X�I�J�M�F���U�I�F���D�P�M�P�V�S�T���B�S�P�V�O�E
�U�I�F���C�M�B�D�L���M�J�O�F�T���B�Q�Q�F�B�S���U�P���C�F���M�J�H�I�U�F�S��
����Light-dark contrast�J�T���U�I�F���D�P�O�U�S�B�T�U���C�F�U�X�F�F�O���M�J�H�I�U���W�B�M�V�F�T���B�O�E���E�B�S�L���W�B�M�V�F�T��

����Cold-warm contrast�S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���D�P�O�U�S�B�T�U���C�F�U�X�F�F�O���D�P�P�M���B�O�E���X�B�S�N���D�P�M�P�V�S�T�����8�B�S�N���D�P�M�P�V�S�T���B�S�F���U�I�F���S�F�E�

�P�S�B�O�H�F����B�O�E���Z�F�M�M�P�X���D�P�M�P�V�S�T���P�G���U�I�F���D�P�M�P�V�S���X�I�F�F�M����X�I�J�M�F���D�P�P�M���D�P�M�P�V�S�T���B�S�F���C�M�V�F����H�S�F�F�O����B�O�E���Q�V�S�Q�M�F��
����Complementary contrast�J�T���U�I�F���D�P�O�U�S�B�T�U���C�F�U�X�F�F�O���D�P�M�P�V�S�T���E�J�S�F�D�U�M�Z���P�Q�Q�P�T�J�U�F���F�B�D�I���P�U�I�F�S���P�O���U�I�F���D�P�M�P�V�S���X�I�F�F�M��

����Simultaneous contrast�P�D�D�V�S�T���C�F�U�X�F�F�O���U�X�P���D�P�M�P�V�S�T���U�I�B�U���B�S�F���B�M�N�P�T�U���D�P�N�Q�M�F�N�F�O�U�B�S�Z�����0�O�F���D�P�M�P�V�S���J�T���P�O�F

�T�F�D�U�J�P�O���U�P���U�I�F���M�F�G�U���P�S���S�J�H�I�U���P�G���U�I�F���D�P�N�Q�M�F�N�F�O�U�B�S�Z���D�P�M�P�V�S���P�G���U�I�F���P�U�I�F�S��
����Contrast of saturation�S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���D�P�O�U�S�B�T�U���C�F�U�X�F�F�O���J�O�U�F�O�T�F���D�P�M�P�V�S�T���B�O�E���U�F�S�U�J�B�S�Z���P�S���N�V�U�F�E���D�P�M�P�S�T�����.�V�U�F�E

�D�P�M�P�V�S�T���B�Q�Q�F�B�S���E�V�M�M�F�S���X�I�F�O���Q�M�B�D�F�E���O�F�Y�U���U�P���J�O�U�F�O�T�F���D�P�M�P�V�S�T����B�O�E���J�O�U�F�O�T�F���D�P�M�P�V�S�T���B�Q�Q�F�B�S���N�P�S�F���W�J�W�J�E���X�I�F�O���O�F�Y�U
�U�P���B���N�V�U�F�E���D�P�M�P�V�S��
����Contrast of extension�S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���D�P�O�U�S�B�T�U���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���B�S�F�B���P�G���P�O�F���D�P�M�P�V�S���B�O�E���B�O�P�U�I�F�S�����%�J�G�G�F�S�F�O�U���B�S�F�B�T���P�G

�P�O�F���D�P�M�P�V�S���B�S�F���O�F�F�E�F�E���U�P���C�B�M�B�O�D�F���B�O�P�U�I�F�S��

�'�P�S�U�F�Y�U��D�P�O�U�S�B�T�U�J�T�B�D�I�J�F�W�F�E�C�Z�V�T�J�O�H�W�B�S�J�F�E�D�P�M�P�V�S�T��T�F�S�J�G�B�O�E�T�B�O�T�T�F�S�J�G��U�Z�Q�F�T�U�Z�M�F�T�U�I�B�U�B�S�F�O�P�U�P�G�U�F�O�Q�B�J�S�F�E��P�S�U�Z�Q�F�J�O
�Q�M�B�D�F�P�G�B�O�J�N�B�H�F���"�T�D�P�O�U�S�B�T�U�J�O�F�M�F�N�F�O�U�T�E�J�N�J�O�J�T�I�F�T��U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�C�F�H�J�O�U�P�G�F�F�M�T�J�N�J�M�B�S��B�O�E�U�I�F�M�F�W�F�M�P�G�W�J�T�V�B�M�J�O�U�F�S�F�T�U
�E�F�D�S�F�B�T�F�T��
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Emphasis

�" �G�P�D�B�M�Q�P�J�O�U�J�O�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�E�S�B�X�T�U�I�F�F�Z�F�U�P�J�U�C�F�G�P�S�F�U�I�F�F�Z�F�F�O�H�B�H�F�T�X�J�U�I�U�I�F�S�F�T�U�P�G�U�I�F�W�J�T�V�B�M�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���5�I�J�T�J�T
�D�B�M�M�F�Eemphasis�B�O�E�J�T�B�D�I�J�F�W�F�E�C�Z�N�B�L�J�O�H�B�T�Q�F�D�J�G�J�D�F�M�F�N�F�O�U�H�B�J�O�U�I�F�B�U�U�F�O�U�J�P�O�P�G�U�I�F�F�Z�F���&�N�Q�I�B�T�J�T�J�T�D�S�F�B�U�F�E�J�O�H�S�B�Q�I�J�D
�E�F�T�J�H�O�C�Z�N�B�L�J�O�H�P�O�M�Z�P�O�F�G�P�D�B�M�Q�P�J�O�U�B�O�E�D�M�F�B�S�M�Z�F�N�Q�I�B�T�J�[�J�O�H�J�U�C�Z�Q�M�B�D�J�O�H�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�P�O�U�I�F�Q�B�H�F�J�O�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�X�I�F�S�F
�U�I�F�F�Z�F�J�T�O�B�U�V�S�B�M�M�Z�E�S�B�X�O�U�P�U�I�F�Q�S�P�Q�F�S�F�O�U�S�Z�J�O�U�P�U�I�F�X�P�S�L���%�F�T�J�H�O�F�S�T�S�F�M�Z�P�O�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�U�P
�T�V�Q�Q�P�S�U���U�I�F���I�J�F�S�B�S�D�I�Z���P�G���B���D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���T�V�D�I���B�T���D�P�O�U�S�B�T�U����S�F�Q�F�U�J�U�J�P�O����P�S���N�P�W�F�N�F�O�U��

�%�F�T�J�H�O�F�S�T�V�T�F�F�N�Q�I�B�T�J�T�U�P�B�T�T�J�T�U�W�J�F�X�F�S�T�J�O�J�E�F�O�U�J�G�Z�J�O�H�U�I�F�S�F�M�B�U�J�W�F�J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F�P�G�F�B�D�I�F�M�F�N�F�O�U�J�O�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O��
�&�N�Q�I�B�T�J�T�J�T�T�U�S�P�O�H�M�Z�M�J�O�L�F�E�U�P�W�J�T�V�B�M�I�J�F�S�B�S�D�I�Z���#�P�U�I�F�N�Q�I�B�T�J�T�B�O�E�W�J�T�V�B�M�I�J�F�S�B�S�D�I�Z�D�S�F�B�U�F�P�S�E�F�S�G�P�S�U�I�F�W�J�F�X�F�S��B�M�M�P�X�J�O�H
�U�I�F�F�Z�F�U�P�T�F�F�U�I�F�G�J�S�T�U�F�M�F�N�F�O�U�P�G�J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F��U�I�F�O�U�I�F�T�F�D�P�O�E��U�I�F�O�U�I�F�U�I�J�S�E��B�O�E�T�P�P�O���(�S�B�Q�I�J�D�F�M�F�N�F�O�U�T�H�B�J�O�P�S�M�P�T�F
�F�N�Q�I�B�T�J�T�C�Z�D�I�B�O�H�J�O�H�J�O�T�J�[�F��W�J�T�V�B�M�J�O�U�F�O�T�J�U�Z��D�P�M�P�V�S��D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z��V�O�J�R�V�F�O�F�T�T��Q�M�B�D�F�N�F�O�U�P�O�U�I�F�Q�B�H�F��B�O�E�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q
�U�P���P�U�I�F�S���F�M�F�N�F�O�U�T��

Movement

Figure 3.18 Example of movement

�. �P�W�F�N�F�O�U�J�T�N�B�E�F�C�Z�D�S�F�B�U�J�O�H�W�J�T�V�B�M�J�O�T�U�B�C�J�M�J�U�Z�] �M�J�L�F�N�P�U�J�P�O�J�O�B�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I �U�I�B�U�C�M�V�S�T�U�I�F�J�N�B�H�F��B�T�T�I�P�X�O�J�O�U�I�F
�F�Y�B�N�Q�M�F�J�O�'�J�H�V�S�F�����������$�S�F�B�U�J�O�H�U�I�F�J�M�M�V�T�J�P�O�P�G�N�P�W�F�N�F�O�U�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�B�M�M�Z�P�S�B�S�U�J�T�U�J�D�B�M�M�Z�J�T�O�P�U�E�J�G�G�J�D�V�M�U�C�F�D�B�V�T�F�B�C�M�V�S
�U�S�B�O�T�M�B�U�F�T�J�O�U�P�N�P�W�F�N�F�O�U�J�O�U�I�F�N�J�O�E�P�G�U�I�F�W�J�F�X�F�S���) �P�X�F�W�F�S��J�U�J�T�O�P�U�U�I�F�P�O�M�Z�P�Q�U�J�P�O�G�P�S�B�E�F�T�J�H�O�F�S���" �D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O
�D�B�O�B�M�T�P�B�D�I�J�F�W�F�N�P�W�F�N�F�O�U�J�G�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�F�M�F�N�F�O�U�T�B�S�F�B�S�S�B�O�H�F�E�J�O�B�X�B�Z�U�I�B�U�E�J�S�F�D�U�T�U�I�F�F�Z�F�U�P�N�P�W�F�J�O�B�T�Q�F�D�J�G�J�D
�E�J�S�F�D�U�J�P�O�] �V�T�V�B�M�M�Z�C�Z�D�S�F�B�U�J�O�H�B�E�J�B�H�P�O�B�M�U�I�B�U�U�B�L�F�T�U�I�F�F�Z�F�V�Q�U�P�U�I�F�S�J�H�I�U�D�P�S�O�F�S�	�G�P�S�X�B�S�E�N�P�U�J�P�O�
�P�S�E�P�X�O�U�P�U�I�F�M�F�G�U
�D�P�S�O�F�S�	�C�B�D�L�X�B�S�E�N�P�U�J�P�O�
���. �P�W�F�N�F�O�U�D�B�O�B�M�T�P�C�F�D�S�F�B�U�F�E�V�T�J�O�H�P�W�F�S�M�B�Q�Q�J�O�H�Q�M�B�O�F�T�U�I�B�U�J�N�Q�M�Z�E�F�Q�U�I�B�O�E�E�J�T�U�B�O�D�F�C�Z
�C�F�D�P�N�J�O�H�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�W�F�M�Z�T�N�B�M�M�F�S�B�O�E�M�J�H�I�U�F�S�J�O�U�P�O�F�	�N�J�N�J�D�L�J�O�H�E�F�Q�U�I�
���6�T�J�O�H�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�B�T�B�W�J�T�V�B�M�N�F�E�J�V�N�J�T�B�M�T�P�B�O
�P�Q�U�J�P�O���0�W�F�S�M�B�Q�Q�J�O�H�U�I�F�U�F�Y�U�C�M�P�D�L�T�B�O�E���P�S�T�F�O�U�F�O�D�F�T�F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z�D�S�F�B�U�F�T�C�P�U�I�E�F�Q�U�I�B�O�E�N�P�W�F�N�F�O�U�	�U�I�P�V�H�I�J�U�E�F�T�U�S�P�Z�T
�M�F�H�J�C�J�M�J�U�Z�
�����%�B�W�J�E���$�B�S�T�P�O���J�T���B���E�F�T�J�H�O�F�S���X�I�P���P�G�U�F�O���V�T�F�T���U�I�J�T���U�F�D�I�O�J�R�V�F���U�P���D�S�F�B�U�F���N�P�W�F�N�F�O�U���J�O���I�J�T���X�P�S�L��
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Scale

�7�B�S�Z�J�O�H�T�D�B�M�F�	�T�J�[�F�
�J�T�P�O�F�P�G�U�I�F�N�B�K�P�S�U�P�P�M�T�J�O�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�`�T�U�P�P�M�C�P�Y���$�I�B�O�H�J�O�H�T�D�B�M�F�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�P�O�U�X�P�M�F�W�F�M�T���5�I�F
�G�J�S�T�U�J�T�Q�V�S�F�M�Z�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�] �B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�O�F�F�E�T�W�B�S�J�F�U�Z�J�O�U�I�F�T�J�[�F�P�G�J�U�T�F�M�F�N�F�O�U�T�U�P�C�F�E�Z�O�B�N�J�D�B�O�E�F�G�G�F�D�U�J�W�F���*�G�B�M�M
�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�I�B�W�F�U�I�F�T�B�N�F�W�J�T�V�B�M�X�F�J�H�I�U��U�I�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�X�J�M�M�C�F�G�M�B�U���"�O�P�U�I�F�S�B�T�Q�F�D�U�U�P�W�B�S�J�F�E�T�D�B�M�F�J�T�D�P�O�D�F�Q�U�V�B�M���*�G�B
�E�F�T�J�H�O�W�J�T�V�B�M�M�Z�E�J�T�U�P�S�U�T�U�I�F�T�J�[�F�S�F�M�B�U�J�P�O�P�G�P�O�F�F�M�F�N�F�O�U�U�P�B�O�P�U�I�F�S��U�I�F�W�J�F�X�F�S�J�T�J�O�T�U�B�O�U�M�Z�F�O�H�B�H�F�E�J�O�E�J�T�D�P�W�F�S�J�O�H�X�I�Z��
�5�I�J�T�J�T�B�H�S�F�B�U�N�F�U�I�P�E�U�P�F�O�H�B�H�F�U�I�F�W�J�F�X�F�S�B�O�E�B�E�E�B�U�X�J�T�U�U�P�U�I�F�N�F�T�T�B�H�F�F�N�C�F�E�E�F�E�J�O�U�I�F�E�F�T�J�H�O���" �H�S�F�B�U�F�Y�B�N�Q�M�F�P�G
�U�I�J�T���J�T���U�I�F�_�U�I�J�O�L���T�N�B�M�M�`���B�E���D�B�N�Q�B�J�H�O�P�G���U�I�F�����������T���G�P�S���7�P�M�L�T�X�B�H�F�O���#�F�F�U�M�F��

�5�I�F�T�F�S�J�F�T�J�T�X�J�U�U�Z�B�O�E�F�O�H�B�H�J�O�H�B�O�E�Q�M�B�Z�T�P�O�I�P�X�X�F�Q�F�S�D�F�J�W�F�T�J�[�F���5�I�J�T�E�J�T�U�P�S�U�J�P�O�J�T�X�J�U�U�Z�B�O�E�Q�M�B�Z�G�V�M��B�O�E�Q�S�F�T�F�O�U�T
�T�N�B�M�M�O�F�T�T�B�T�E�F�T�J�S�B�C�M�F���4�V�C�U�M�F�T�D�B�M�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T�E�P�O�P�U�N�B�L�F�N�V�D�I�W�J�T�V�B�M�J�N�Q�B�D�U��C�V�U�M�B�S�H�F�P�O�F�T�B�S�F�W�F�S�Z�E�S�B�N�B�U�J�D��
�5�I�F�D�P�O�D�F�Q�U�B�O�E�D�P�O�U�F�Y�U�P�G�B�Q�S�P�K�F�D�U�T�I�P�V�M�E�E�F�U�F�S�N�J�O�F�U�I�F�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�P�G�T�D�B�M�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T�G�P�S�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���-�B�S�H�F
�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T�J�O�T�D�B�M�F�B�S�F�T�V�J�U�F�E�U�P�E�S�B�N�B�U�J�D�B�O�E�F�O�F�S�H�F�U�J�D�E�F�T�J�H�O�D�P�O�U�F�O�U��X�I�J�M�F�T�N�B�M�M�F�S�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T�J�O�T�D�B�M�F�B�S�F
�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F���G�P�S���Q�S�P�G�F�T�T�J�P�O�B�M���B�O�E���J�O�T�U�J�U�V�U�J�P�O�B�M���D�P�O�U�F�O�U��

Proximity and the Gestalt Theory of Visual Relationships

�1�S�P�Y�J�N�J�U�Z�P�G�F�M�F�N�F�O�U�T�J�T�Q�B�S�U�P�G�(�F�T�U�B�M�U�U�I�F�P�S�Z��X�I�J�D�I�J�T�B�G�S�B�N�F�X�P�S�L�P�G�T�Q�B�U�J�B�M�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�T�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�J�O�U�I�F���������T�C�Z
�U�I�F�(�F�S�N�B�O�Q�T�Z�D�I�P�M�P�H�J�T�U�T�. �B�Y�8�F�S�U�I�F�J�N�F�S��8�P�M�G�H�B�O�H�,�P�I�M�F�S��B�O�E�, �V�S�U�,�P�G�G�L�B���5�I�F�U�F�S�N�(�F�T�U�B�M�U�N�F�B�O�Tunifiedwhole,
�B�O�E�Q�P�J�O�U�T�U�P�U�I�F�V�O�E�F�S�M�Z�J�O�H�D�P�O�D�F�Q�U�V�B�M�T�U�S�V�D�U�V�S�F�P�G�U�I�J�T�G�S�B�N�F�X�P�S�L���(�F�T�U�B�M�U�X�P�S�L�T�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�N�J�O�E�T�F�F�L�T�U�P�P�S�H�B�O�J�[�F
�W�J�T�V�B�M�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���" �D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�D�S�F�B�U�F�E�V�T�J�O�H�(�F�T�U�B�M�U�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T�Q�S�F�E�F�U�F�S�N�J�O�F�T�I�P�X�F�B�D�I�P�G�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�X�J�U�I�J�O�J�U
�J�O�U�F�S�B�D�U�T�X�J�U�I�U�I�F�P�U�I�F�S�T�T�Q�B�U�J�B�M�M�Z���*�O�U�I�J�T�T�Z�T�U�F�N�P�G�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�T��D�M�P�T�F�Q�S�P�Y�J�N�J�U�Z�P�G�P�C�K�F�D�U�T��S�F�H�B�S�E�M�F�T�T�P�G�T�I�B�Q�F��T�J�[�F�
�P�S�D�P�O�U�F�O�U��J�O�E�J�D�B�U�F�T�B�D�P�O�O�F�D�U�J�P�O���5�I�F�S�F�B�S�F�T�J�Y�C�B�T�J�D�(�F�T�U�B�M�U�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�T���	���
�T�J�N�J�M�B�S�J�U�Z��	���
�D�P�O�U�J�O�V�B�U�J�P�O��	���
�D�M�P�T�V�S�F��	���

�Q�S�P�Y�J�N�J�U�Z����	���
���G�J�H�V�S�F���H�S�P�V�O�E����B�O�E���	���
���T�Z�N�N�F�U�S�Z���B�O�E���P�S�E�F�S��

Similarity

Figure 3.19 (by Ken Jeffery)

�8�I�F�O�W�J�T�V�B�M�F�M�F�N�F�O�U�T�I�B�W�F�B�T�J�N�J�M�B�S�T�I�B�Q�F�P�S�M�P�P�L�B�T�P�O�F�B�O�P�U�I�F�S��B�W�J�F�X�F�S�X�J�M�M�P�G�U�F�O�D�P�O�O�F�D�U�U�I�F�E�J�T�D�S�F�U�F�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T
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Continuation

Figure 3.20 (by Ken Jeffery)
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Figure 3.21 (by Ken Jeffery)

Figure 3.22 (by Ken Jeffery)
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Figure 3.23 (by Ken Jeffery)
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Symmetry and Order

Figure 3.24 (by Ken Jeffery)
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Figure 3.25 Example of symmetry and order
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�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�G�P�S�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S���#�F�T�V�S�F�U�P�D�S�F�B�U�F�B�E�F�T�J�H�O�T�Z�T�U�F�N�U�I�B�U�B�M�M�P�X�T�U�I�F�S�F�Q�F�U�J�U�J�P�O�T�X�J�U�I�J�O�J�U�U�P�C�F�M�J�W�F�M�Z�B�O�E
�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�H�Q�B�H�F�B�G�U�F�S�Q�B�H�F���5�I�F�F�Y�B�N�Q�M�F�B�C�P�W�F�V�T�F�T�B�T�J�N�Q�M�F�T�F�U�P�G�S�V�M�F�T��C�V�U�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�S�V�M�F�T�B�M�M�P�X�G�P�S�D�P�M�P�V�S�B�O�E
�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�D�I�B�O�H�F�T��F�B�D�I�E�J�T�D�S�F�U�F�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�J�T�B�T�J�O�U�F�S�F�T�U�J�O�H�P�O�J�U�T�P�X�O�B�T�J�U�J�T�X�J�U�I�J�O�U�I�F�X�I�P�M�F���*�G�Z�P�V�D�B�O�O�P�U
�B�W�P�J�E���F�Y�D�F�T�T�J�W�F���S�F�Q�F�U�J�U�J�P�O�T����U�S�Z���U�P���B�E�E���T�P�N�F���W�J�T�V�B�M���C�S�F�B�L�T���B�O�E���X�I�J�U�F���T�Q�B�D�F�T���X�I�F�S�F���U�I�F���F�Z�F�T���D�B�O���S�F�T�U���G�P�S���B���X�I�J�M�F��
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Figure 3.26 Example of rhythm

Figure 3.27 Example of repetition

Balance

�#�B�M�B�O�D�F�B�O�E�T�Z�N�N�F�U�S�Z�B�S�F�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�E�F�T�J�H�O�R�V�B�M�J�U�J�F�T�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�Z�B�S�F�E�F�F�Q�M�Z�F�N�C�F�E�E�F�E�J�O�I�V�N�B�O�%�/ �"���#�F�D�B�V�T�F�P�V�S
�C�P�E�J�F�T�B�S�F�T�Z�N�N�F�U�S�J�D�B�M��X�F�I�B�W�F�B�T�U�S�P�O�H�B�T�T�P�D�J�B�U�J�P�O�B�O�E�T�B�U�J�T�G�B�D�U�J�P�O�X�J�U�I�D�F�O�U�S�F�E��T�Z�N�N�F�U�S�J�D�B�M�E�F�T�J�H�O���#�B�M�B�O�D�J�O�H�W�J�T�V�B�M
�F�M�F�N�F�O�U�T�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�M�Z�D�B�M�N�T�U�I�F�U�F�O�T�J�P�O�T�B�O�E�H�S�P�V�O�E�T�U�I�F�E�F�T�J�H�O�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F���������
���5�I�J�T�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�J�G�Z�P�V�X�J�T�I
�U�P�D�P�O�W�F�Z�B�T�F�O�T�F�P�G�T�U�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�U�I�F�W�J�F�X�F�S���8�I�F�O�X�F�M�P�P�L�B�U�B�E�F�T�J�H�O��X�F�V�T�F�P�V�S�J�O�O�B�U�F�T�F�O�T�F�P�G�X�I�B�U�D�P�O�T�U�J�U�V�U�F�T
�_�S�J�H�I�U�C�B�M�B�O�D�F�`�U�P�B�T�T�F�T�T�J�U�T�T�U�B�C�J�M�J�U�Z���*�G�U�I�B�U�T�U�B�C�J�M�J�U�Z�J�T�N�J�T�T�J�O�H��X�F�G�F�F�M�U�F�O�T�J�P�O��X�I�J�D�I�D�B�O�D�P�V�O�U�F�S�B�D�U�U�I�F�D�P�S�F�P�G�U�I�F
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�N�F�T�T�B�H�F���$�F�O�U�S�F�E�E�F�T�J�H�O�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�X�P�S�L�W�F�S�Z�X�F�M�M�G�P�S�T�U�B�C�M�F��T�F�D�V�S�J�U�Z���J�O�T�Q�J�S�J�O�H�D�P�O�U�F�O�U��C�V�U�X�I�B�U�B�C�P�V�U�D�P�O�U�F�O�U�U�I�B�U
�E�F�N�B�O�E�T���B�U�U�F�O�U�J�P�O����P�S���U�F�O�T�J�P�O����P�S���F�Y�D�J�U�F�N�F�O�U� 

�8�I�F�O�B�D�F�O�U�S�F�E�	�P�S�T�U�B�C�M�F�
�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�T�O�P�U�E�F�T�J�S�B�C�M�F��E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�B�O�B�T�Z�N�N�F�U�S�J�D�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�T�U�I�F�C�F�T�U�T�U�S�B�U�F�H�Z��
�"�T�Z�N�N�F�U�S�Z�I�B�T�C�F�F�O�F�Y�Q�M�P�S�F�E�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�G�P�S�U�I�F�M�B�T�U������ �Z�F�B�S�T��B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�S�T�D�P�O�U�J�O�V�F�U�P�E�J�T�D�P�W�F�S�O�F�X�T�U�S�B�U�F�H�J�F�T
�U�I�B�U�G�F�F�M�G�S�F�T�I���"�T�Z�N�N�F�U�S�Z�I�B�T�O�P�F�N�Q�J�S�J�D�B�M�S�V�M�F�T�C�V�U�J�T�H�V�J�E�F�E�C�Z�C�B�M�B�O�D�J�O�H�U�I�F�E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O�P�G�N�B�J�O�F�M�F�N�F�O�U�T�B�S�P�V�O�E
�U�I�F�T�Q�B�D�F�P�G�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�O�B�O�V�O�F�Y�Q�F�D�U�F�E�X�B�Z���$�P�O�U�S�B�T�U�B�O�E�D�P�V�O�U�F�S�Q�P�J�O�U�B�S�F�U�I�F�N�B�J�O�U�P�P�M�T�P�G�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�O
�B�T�Z�N�N�F�U�S�Z�] �M�B�S�H�F�T�I�B�Q�F�T�C�B�M�B�O�D�F�T�N�B�M�M�P�O�F�T���J�O�U�F�O�T�F�D�P�M�P�V�S�T�C�B�M�B�O�D�F�O�F�V�U�S�B�M�T���$�S�F�B�U�J�O�H�B�T�Z�N�N�F�U�S�J�D�B�M�E�F�T�J�H�O�J�T�O�P�U
�F�B�T�Z���C�F�D�B�V�T�F���U�I�F�S�F���B�S�F���O�P���G�J�S�N���S�V�M�F�T���U�P���G�P�M�M�P�X����C�V�U���J�U���J�T���F�Y�D�J�U�J�O�H���U�P���D�S�F�B�U�F���B�O�E���F�Y�D�J�U�J�O�H���U�P���T�F�F���G�P�S���F�Y�B�D�U�M�Z���U�I�F���T�B�N�F���S�F�B�T�P�O��

Figure 3.28 Example of balance

Hierarchy: Dominance and Emphasis

�4�J�N�Q�M�Z�Q�V�U��I�J�F�S�B�S�D�I�Z�J�T�B�Q�Q�M�Z�J�O�H�B�O�P�S�E�F�S�P�G�J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F�U�P�B�T�F�U�P�G�F�M�F�N�F�O�U�T���)�J�F�S�B�S�D�I�J�D�B�M�P�S�E�F�S�J�T�B�Q�Q�B�S�F�O�U�J�O�F�W�F�S�Z
�G�B�D�F�U�P�G�P�V�S�M�J�W�F�T�B�O�E�J�T�B�E�F�G�J�O�J�O�H�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�P�G�P�V�S�D�P�O�U�F�N�Q�P�S�B�S�Z�D�V�M�U�V�S�F���)�J�F�S�B�S�D�I�Z�D�B�O�C�F�W�F�S�Z�D�P�N�Q�M�F�Y�B�O�E
�S�J�H�P�S�P�V�T�] �B�O�J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�N�B�O�V�B�M�J�T�B�H�P�P�E�F�Y�B�N�Q�M�F�P�G�U�I�J�T���*�U�D�B�O�B�M�T�P�C�F�V�O�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�E�B�O�E�M�P�P�T�F���)�J�F�S�B�S�D�I�Z�J�O
�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�T�D�P�O�W�F�Z�F�E�W�J�T�V�B�M�M�Z�U�I�S�P�V�H�I�W�B�S�J�B�U�J�P�O�T�P�G�B�M�M�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�] �T�J�[�F��D�P�M�P�V�S��Q�M�B�D�F�N�F�O�U��U�P�O�B�M�W�B�M�V�F��B�O�E�T�P�P�O
�	�T�F�F���'�J�H�V�S�F�����������
��

�(�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�E�P�F�T�O�P�U�B�M�X�B�Z�T�F�N�C�S�B�D�F�I�J�F�S�B�S�D�I�Z���5�I�F�S�F�B�S�F�T�P�N�F�N�F�T�T�B�H�F�T�U�I�B�U�B�S�F�N�P�S�F�T�V�J�U�F�E�U�P�W�J�T�V�B�M�B�O�B�S�D�I�Z
�B�O�E�D�I�B�P�T�	�1�V�O�L�E�F�T�J�H�O�J�T�B�H�P�P�E�F�Y�B�N�Q�M�F�
���5�I�F�T�F�Q�S�P�K�F�D�U�T�P�G�U�F�O�D�P�O�O�F�D�U�U�P�B�O�B�V�E�J�F�O�D�F�C�Z�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�J�O�H�X�J�U�I��B�O�E
�C�S�F�B�L�J�O�H�G�S�F�F�G�S�P�N�V�O�J�W�F�S�T�B�M�S�V�M�F�T�P�G�W�J�T�V�B�M�T�U�S�V�D�U�V�S�F���*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�J�T�U�P�N�B�U�D�I�U�I�F�T�U�S�V�D�U�V�S�F�P�G�U�I�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�U�P�U�I�F
�O�F�F�E�T���P�G���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U��

Typographic hierarchy �J�T�W�F�S�Z�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�J�O�E�F�T�J�H�O���" �C�P�E�Z�P�G�U�F�Y�U�J�T�N�B�E�F�N�P�S�F�D�P�N�Q�S�F�I�F�O�T�J�C�M�F�C�Z�J�N�Q�P�T�J�O�H�P�S�E�F�S
�U�I�S�P�V�H�I�B�T�Z�T�U�F�N�P�G�U�J�U�M�F�T��T�V�C�U�J�U�M�F�T��T�F�D�U�J�P�O�T��B�O�E�T�V�C�T�F�D�U�J�P�O�T���)�J�F�S�B�S�D�I�Z�J�T�D�S�F�B�U�F�E�X�I�F�O�U�I�F�M�F�W�F�M�T�P�G�U�I�F�I�J�F�S�B�S�D�I�Z�B�S�F
�D�M�F�B�S�B�O�E�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�B�C�M�F�G�S�P�N�P�O�F�B�O�P�U�I�F�S���4�V�C�U�M�F�T�J�H�O�T�P�G�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�B�S�F�O�P�U�F�G�G�F�D�U�J�W�F���5�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�B�D�U�T�B�T�B�U�P�O�B�M�W�P�J�D�F
�G�P�S���U�I�F���W�J�F�X�F�S����B�O�E���N�V�T�U���D�S�F�B�U�F���D�M�F�B�S���W�B�S�J�B�U�J�P�O���J�O���U�P�O�F����Q�J�U�D�I����B�O�E���N�F�M�P�E�Z��

�)�J�F�S�B�S�D�I�Z�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�D�S�F�B�U�F�E�V�T�J�O�H�T�J�N�J�M�B�S�J�U�Z�B�O�E�D�P�O�U�S�B�T�U���4�J�N�J�M�B�S�F�M�F�N�F�O�U�T�I�B�W�F�F�R�V�B�M�J�U�Z�J�O�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�I�J�F�S�B�S�D�I�Z��

3.3 COMPOSITIONAL PRINCIPLES -- STRATEGIES FOR ARRANGING THINGS BETTER¥ 65

http://opentextbc.ca/graphicdesign/wp-content/uploads/sites/42/2015/08/Da_Vinci_Vitruve_Luc_Viatour2.jpg
http://opentextbc.ca/graphicdesign/wp-content/uploads/sites/42/2015/08/Da_Vinci_Vitruve_Luc_Viatour2.jpg


Figure 3.29 Example of hierarchy

�%�P�N�J�O�B�O�U�B�O�E�T�V�C�P�S�E�J�O�B�U�F�S�P�M�F�T�B�S�F�B�T�T�J�H�O�F�E�U�P�F�M�F�N�F�O�U�T�X�I�F�O�U�I�F�S�F�J�T�F�O�P�V�H�I�D�P�O�U�S�B�T�U�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�N���5�I�F�C�J�H�H�F�S�B�O�E
�E�B�S�L�F�S���B�O���F�M�F�N�F�O�U���J�T����U�I�F���N�P�S�F���J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F���J�U���I�B�T�����4�N�B�M�M�F�S���B�O�E���M�J�H�I�U�F�S���T�J�[�F�T���B�O�E���U�P�O�F�T���J�N�Q�M�Z���M�F�T�T�F�S���J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F��

�&�W�F�S�Z�I�J�F�S�B�S�D�I�Z�I�B�T�B�N�P�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�M�F�W�F�M�B�O�E�B�M�F�B�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�M�F�W�F�M���5�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�U�I�B�U�G�B�M�M�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�U�X�P�B�S�F�S�B�O�L�F�E
�B�D�D�P�S�E�J�O�H�U�P�T�J�[�F�B�O�E�Q�P�T�J�U�J�P�O���) �P�X�F�W�F�S��J�G�Z�P�V�T�V�C�E�J�W�J�E�F�U�I�F�U�F�Y�U�X�J�U�I�U�P�P�N�B�O�Z�M�F�W�F�M�T��U�I�F�D�P�O�U�S�B�T�U�C�F�U�X�F�F�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U
�M�F�W�F�M�T���X�J�M�M���C�M�V�S���U�I�F�J�S���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T���J�O���U�I�F���I�J�F�S�B�S�D�I�J�D�B�M���P�S�E�F�S��

�"���H�P�P�E���T�U�S�B�U�F�H�Z���U�P���G�P�M�M�P�X���X�J�U�I���U�F�Y�U���E�F�T�J�H�O���J�T���U�P���B�Q�Q�M�Z���U�I�S�F�F���M�F�W�F�M�T���P�G���U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D���I�J�F�S�B�S�D�I�Z��

Title

�5�I�F�G�V�O�D�U�J�P�O�P�G�B�U�J�U�M�F�J�T�U�P�B�U�U�S�B�D�U�U�I�F�S�F�B�E�F�S�U�P�U�I�F�D�P�O�U�F�O�U�P�G�U�I�F�U�F�Y�U�C�M�P�D�L���0�G�U�F�O��U�I�F�U�J�U�M�F�J�T�W�J�T�V�B�M�M�Z�_�G�M�B�W�P�V�S�G�V�M�`�B�O�E
�Q�P�T�T�F�T�T�F�T���B���T�U�S�P�O�H���W�J�T�V�B�M���E�Z�O�B�N�J�D���B�O�E���F�O�F�S�H�Z��

Subtitle

�4�F�D�P�O�E���M�F�W�F�M�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�Z�H�J�W�F�T�U�I�F�S�F�B�E�F�S�U�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�C�F�U�X�F�F�O�U�Z�Q�F�T�P�G�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�X�J�U�I�J�O�U�I�F�U�F�Y�U
�C�M�P�D�L���5�I�J�T�M�F�W�F�M�P�G�U�Z�Q�F�J�O�D�M�V�E�F�T�T�V�C�I�F�B�E�T��Q�V�M�M�R�V�P�U�F�T��D�B�Q�U�J�P�O�T��B�O�E�B�O�Z�U�I�J�O�H�F�M�T�F�U�I�B�U�D�B�O�I�F�M�Q�E�F�U�B�J�M�B�O�E�T�V�Q�Q�P�S�U
�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H���P�G���U�I�F���U�F�Y�U���C�M�P�D�L���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

Text block
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3.4 Organizational Principles

Alex Hass
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Types of Grids

Figure 3.30 The golden section
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Single-Column Grid
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Figure 3.31 Single-column grid (by Ken Jeffery)
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Multi-Column Grid

Figure 3.32 Multi-column grid (adapted by Ken Jeffery)
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�T�F�W�F�S�B�M��

Hang Lines

Figure 3.33 Hang lines (adapted by Ken Jeffery)
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�U�F�Y�U���C�M�P�D�L��

Modular Grid

Figure 3.34 Modular grid (adapted by Ken Jeffery)
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�H�S�J�E�U�I�B�U�H�P�W�F�S�O�T�U�I�F�X�I�P�M�F�E�P�D�V�N�F�O�U���#�B�T�F�M�J�O�F�H�S�J�E�T�T�F�S�W�F�U�P�B�O�D�I�P�S�N�P�T�U�P�G�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�U�P�B�D�P�N�N�P�O�M�F�B�E�J�O�H
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Baseline Grid
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Axial
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�B�N�P�S�F�D�P�N�Q�M�F�Y�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O��E�F�T�J�H�O�F�S�T�P�G�U�F�O�F�N�Q�M�P�Z�B�O�B�Y�J�B�M�T�Z�T�U�F�N�D�P�N�C�J�O�F�E�X�J�U�I�B�O�P�U�I�F�S�] �M�J�L�F�U�I�F�S�B�E�J�B�M�P�S
�E�J�M�B�U�B�U�J�P�O�B�M�T�Z�T�U�F�N�	�T�F�F�C�F�M�P�X�
���5�I�F�Z�N�B�Z�B�M�T�P�V�T�F�E�P�V�C�M�F���B�Y�J�T�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�X�J�U�I�U�I�F�B�Y�F�T�F�J�U�I�F�S�Q�B�S�B�M�M�F�M�U�P�F�B�D�I�P�U�I�F�S�
�P�S�J�O�U�F�S�T�F�D�U�J�O�H�U�P�D�S�F�B�U�F�B�T�U�S�P�O�H�G�P�D�B�M�Q�P�J�O�U���5�I�F�S�F�B�S�F�N�B�O�Z�J�O�T�U�B�O�D�F�T�P�G�U�I�F�B�Y�J�B�M�T�Z�T�U�F�N�J�O�O�B�U�V�S�F�] �U�S�F�F�U�S�V�O�L�T��S�P�P�U�T�
�B�O�E�W�J�O�F�T�B�S�F�H�P�P�E�F�Y�B�N�Q�M�F�T���-�J�L�F�U�I�F�T�F�P�S�H�B�O�J�D�F�Y�B�N�Q�M�F�T��B�O�B�Y�J�T�E�P�F�T�O�P�U�O�F�F�E�U�P�C�F�B�T�U�S�B�J�H�I�U�M�J�O�F�] �J�U�D�B�O�C�F�D�V�S�W�F�E�
�[�J�H�[�B�H����P�S���D�J�S�D�V�M�B�S��

Modular

�. �P�E�V�M�B�S�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�J�T�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�N�F�U�I�P�E�U�I�B�U�V�U�J�M�J�[�F�T�S�J�H�P�V�S�	�C�Z�D�P�O�T�U�S�B�J�O�J�O�H�U�I�F�T�I�B�Q�F�
�B�O�E�G�S�F�F�E�P�N�G�S�P�N
�T�U�S�V�D�U�V�S�F�	�N�P�E�V�M�F�T�D�B�O�C�F�B�O�Z�T�J�[�F�B�O�E�Q�M�B�D�F�E�B�O�Z�X�I�F�S�F�J�O�U�I�F�T�Q�B�D�F�
���. �P�E�V�M�F�T�D�B�O�B�M�T�P�C�F�V�O�J�G�P�S�N�B�O�E�D�P�O�U�B�J�O�F�E
�X�J�U�I�J�O�B�T�U�S�V�D�U�V�S�F�	�B�H�S�J�E�
���" �N�P�E�V�M�F�J�T�B�G�J�Y�F�E�F�M�F�N�F�O�U�V�T�F�E�X�J�U�I�J�O�B�M�B�S�H�F�S�T�Z�T�U�F�N�P�S�T�U�S�V�D�U�V�S�F���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��B�Q�J�Y�F�M�J�T�B
�N�P�E�V�M�F���U�I�B�U���C�V�J�M�E�T���B���E�J�H�J�U�B�M���J�N�B�H�F��

Bilateral

�5�I�F�C�J�M�B�U�F�S�B�M�T�Z�T�U�F�N�J�T�C�B�T�F�E�P�O�N�J�S�S�P�S�F�E�T�Z�N�N�F�U�S�Z�B�O�E�J�T�U�I�F�S�F�G�P�S�F�C�P�U�I�D�M�B�T�T�J�D�B�O�E�V�C�J�R�V�J�U�P�V�T���#�F�D�B�V�T�F�P�G�J�U�T
�Q�S�F�E�J�D�U�B�C�J�M�J�U�Z��J�U�J�T�B�D�I�B�M�M�F�O�H�F�G�P�S�E�F�T�J�H�O�F�S�T�U�P�X�P�S�L�X�J�U�I���/ �B�U�V�S�F�F�Y�I�J�C�J�U�T�N�B�O�Z�F�Y�B�N�Q�M�F�T�P�G�C�J�M�B�U�F�S�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�] �U�I�F
�C�P�E�J�F�T�P�G�N�B�N�N�B�M�T��U�I�F�Q�P�J�O�U�T�P�G�B�T�O�P�X�G�M�B�L�F��B�O�E�U�I�F�G�S�B�D�U�B�M�T�Z�N�N�F�U�S�Z�P�G�Q�M�B�O�U�T�B�S�F�B�M�M�R�V�J�D�L�M�Z�V�O�E�F�S�T�U�P�P�E��B�Q�Q�S�F�D�J�B�U�F�E�
�B�O�E�U�I�F�O�E�J�T�N�J�T�T�F�E�C�Z�U�I�F�W�J�F�X�F�S���5�P�D�S�F�B�U�F�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�C�B�T�F�E�P�O�U�I�F�C�J�M�B�U�F�S�B�M�T�Z�T�U�F�N��B�E�F�T�J�H�O�F�S�N�V�T�U�N�B�L�F�T�P�N�F
�Q�B�S�U�P�G�U�I�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�V�O�V�T�V�B�M���5�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�D�B�O�B�D�I�J�F�W�F�U�I�J�T�C�Z�N�P�W�J�O�H�U�I�F�B�Y�J�T�U�P�B�E�J�B�H�P�O�B�M��P�G�G���D�F�O�U�S�F�M�P�D�B�U�J�P�O�
�X�I�J�D�I�B�M�M�P�X�T�U�I�F�O�F�H�B�U�J�W�F�T�Q�B�D�F�P�O�F�J�U�I�F�S�T�J�E�F�P�G�U�I�F�C�J�M�B�U�F�S�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�U�P�C�F�W�B�S�J�F�E���" �T�F�D�P�O�E�N�F�U�I�P�E�J�T�U�P�J�O�U�S�P�E�V�D�F
�B���E�P�V�C�M�F���B�Y�J�T�����U�I�F���E�F�T�J�H�O�F�S���V�T�F�T���U�X�P���D�P�M�V�N�O�T���P�G���C�J�M�B�U�F�S�B�M���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���B�O�E���W�B�S�J�F�T���U�I�F���T�J�[�F���P�G���F�B�D�I��

Radial

�5�I�F�S�B�E�J�B�M�T�Z�T�U�F�N�U�B�L�F�T�J�U�T�O�B�N�F�G�S�P�N�U�I�F�T�V�O�] �B�M�M�F�M�F�N�F�O�U�T�B�S�F�B�S�S�B�O�H�F�E�M�J�L�F�S�B�Z�T�D�P�N�J�O�H�G�S�P�N�B�D�F�O�U�S�B�M�G�P�D�B�M�Q�P�J�O�U��
�5�I�J�T�J�T�B�E�Z�O�B�N�J�D�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�T�U�S�B�U�F�H�Z�B�T�J�U�S�F�G�F�S�F�O�D�F�T�E�Z�O�B�N�J�D�B�D�U�J�P�O���&�Y�B�N�Q�M�F�T�P�G�U�I�F�S�B�E�J�B�M�G�P�S�N�G�S�P�N�U�I�F�O�B�U�V�S�B�M
�X�P�S�M�E��T�V�D�I�B�T�F�Y�Q�M�P�T�J�P�O�T��G�M�P�X�F�S�T��T�Q�J�E�F�S�T��T�U�B�S�T��B�O�E�T�P�P�O��B�S�F�B�M�M�F�Y�D�J�U�J�O�H�B�O�E�E�Z�O�B�N�J�D���. �V�D�I�M�J�L�F�J�U�J�T�E�J�G�G�J�D�V�M�U�U�P
�I�B�O�E�M�F�U�I�F�O�B�U�V�S�B�M�P�C�K�F�D�U�T��S�F�Q�S�P�E�V�D�J�O�H�B�S�B�E�J�B�M�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�T�O�P�U�U�I�B�U�F�B�T�Z���5�I�F�S�F�B�S�F�Q�S�P�C�M�F�N�T�X�J�U�I�M�F�H�J�C�J�M�J�U�Z�V�O�M�F�T�T
�U�Z�Q�F�J�T�W�F�S�Z�D�B�S�F�G�V�M�M�Z�Q�M�B�D�F�E�B�O�E�T�D�B�M�F�E���&�W�F�S�Z�M�J�O�F�P�G�U�Z�Q�F�T�U�B�S�U�T�B�O�E�F�O�E�T�J�O�B�E�J�G�G�F�S�F�O�U�Q�M�B�D�F��T�P�D�P�O�U�J�O�V�J�U�Z�J�T�B�M�T�P�I�B�S�E
�U�P�D�P�O�U�S�P�M���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��B�E�F�T�J�H�O�F�S�N�B�Z�U�B�L�F�B�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�B�Q�Q�S�P�B�D�I�T�P�U�I�F�U�F�Y�U�S�F�B�E�T�G�S�P�N�U�P�Q�U�P�C�P�U�U�P�N��P�S�B�O�J�O�W�F�S�T�F

72 ¥ GRAPHIC DESIGN AND PRINT PRODUCTION FUNDAMENTALS



�B�Q�Q�S�P�B�D�I�T�P�U�I�F�U�F�Y�U�S�F�B�E�T�G�S�P�N�C�P�U�U�P�N�U�P�U�P�Q���"�S�S�B�O�H�J�O�H�U�I�F�U�F�Y�U�P�O�F�J�U�I�F�S�T�J�E�F�P�G�D�F�O�U�S�F�N�B�Z�B�M�T�P�C�F�F�G�G�F�D�U�J�W�F���*�U�J�T
�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�U�S�Z�Q�M�B�D�J�O�H�U�I�F�U�Z�Q�F�J�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�B�O�E�J�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�T�V�O�U�J�M�J�U�X�P�S�L�T�X�J�U�I�U�I�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O
�B�O�E���J�T���F�B�T�Z���U�P���S�F�B�E��

�"�T�J�O�U�I�F�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O�B�M�T�Z�T�U�F�N�T�X�F�I�B�W�F�E�J�T�D�V�T�T�F�E��E�F�T�J�H�O�F�S�T�D�B�O�B�E�E�S�B�E�J�B�M�Q�P�J�O�U�T�G�P�S�B�N�P�S�F�D�P�N�Q�M�F�Y�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�P�S
�D�P�N�C�J�O�F���B���S�B�E�J�B�M���T�Z�T�U�F�N���X�J�U�I���P�O�F���U�I�B�U���B�E�E�T���T�U�B�C�J�M�J�U�Z����T�V�D�I���B�T���B���H�S�J�E����B�Y�J�B�M����P�S���N�P�E�V�M�B�S���T�Z�T�U�F�N��

Dilatational

�%�J�M�B�U�B�U�J�P�O�B�M�T�Z�T�U�F�N�T�N�J�N�J�D�U�I�F�M�P�P�L�P�G�T�U�J�M�M�X�B�U�F�S�X�I�F�O�B�Q�F�C�C�M�F�J�T�E�S�P�Q�Q�F�E�J�O�U�P�J�U��D�S�F�B�U�J�O�H�S�J�O�H�T�P�G�H�S�F�B�U�F�S�B�O�E�H�S�F�B�U�F�S
�T�J�[�F�B�T�U�I�F�Z�N�P�W�F�B�X�B�Z�G�S�P�N�U�I�F�D�F�O�U�S�F���-�J�L�F�U�I�F�S�B�E�J�B�M�T�Z�T�U�F�N��U�I�J�T�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�I�B�T�B�T�U�S�P�O�H�G�P�D�B�M�Q�P�J�O�U��C�V�U�V�O�M�J�L�F�U�I�F
�S�B�E�J�B�M�T�Z�T�U�F�N��U�I�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�D�S�F�B�U�F�T�S�J�O�H�T��O�P�U�S�B�Z�T��U�I�B�U�F�Y�Q�B�O�E�G�S�P�N�U�I�F�D�F�O�U�S�F���0�U�I�F�S�F�Y�B�N�Q�M�F�T�P�G�U�I�J�T�T�Z�T�U�F�N�B�S�F
�U�I�F���J�S�J�T���P�G���U�I�F���F�Z�F���P�S���S�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�T���P�G���T�P�V�O�E���X�B�W�F�T��

Random/Spontaneous

�$�S�F�B�U�J�O�H�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�U�I�B�U�E�P�F�T�O�P�U�G�P�M�M�P�X�B�O�Z�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�M�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�J�T�O�P�U�B�T�F�B�T�Z�B�T�J�U�T�P�V�O�E�T���' �J�O�E�J�O�H�F�Y�B�N�Q�M�F�T
�P�G�S�B�O�E�P�N�O�F�T�T�J�T�B�M�T�P�P�O�F�P�G�U�I�F�N�P�T�U�E�J�G�G�J�D�V�M�U�F�Y�F�S�D�J�T�F�T�G�P�S�E�F�T�J�H�O�T�U�V�E�F�O�U�T���3�B�O�E�P�N�E�F�T�J�H�O�E�P�F�T�O�P�U�G�P�M�M�P�X�B�O�Z�S�V�M�F�
�N�F�U�I�P�E��E�J�S�F�D�U�J�P�O��P�S�Q�B�U�U�F�S�O���*�G�B�Q�S�P�K�F�D�U�D�B�M�M�T�G�P�S�S�B�O�E�P�N�O�F�T�T��J�U�J�T�C�F�T�U�U�P�T�U�B�S�U�X�J�U�I�N�B�U�F�S�J�B�M�T�U�I�B�U�B�S�F�D�P�O�E�V�D�J�W�F
�U�P�T�Q�P�O�U�B�O�F�J�U�Z�M�J�L�F�+�B�D�L�T�P�O�1�P�M�M�P�D�L�`�T�Q�B�J�O�U�U�I�S�P�X�T���"�M�M�P�X �U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�U�I�B�U�G�B�M�M�U�P�P�S�H�B�O�J�[�F�U�I�F�N�T�F�M�W�F�T�O�B�U�V�S�B�M�M�Z�]
�F�W�F�O�U�V�B�M�M�Z��B�E�Z�O�B�N�J�D�B�O�E�G�S�F�T�I�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�I�P�V�M�E�F�N�F�S�H�F���3�B�O�E�P�N�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�F�Y�I�J�C�J�U�W�J�T�V�B�M�R�V�B�M�J�U�J�F�T�U�I�B�U�B�S�F�O�P�U
�Q�B�U�U�F�S�O�F�E��B�M�J�H�O�F�E��P�S�I�P�S�J�[�P�O�U�B�M���*�O�T�U�F�B�E��U�I�F�Z�U�F�O�E�U�P�X�B�S�E�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�U�I�B�U�F�Y�I�J�C�J�U�P�W�F�S�M�B�Q�Q�J�O�H��D�S�P�Q�Q�J�O�H��B�O�H�M�J�O�H�
�B�O�E���U�F�Y�U�V�S�F�T��

Transitional

�5�I�F�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�B�M�U�Z�Q�P�H�S�B�Q�I�J�D�T�Z�T�U�F�N�J�T�E�F�G�J�O�F�E�C�Z�U�I�F�M�B�Z�F�S�J�O�H�P�G�M�J�O�F�T�P�G�U�F�Y�U�J�O�U�P�J�O�G�P�S�N�B�M�U�F�Y�U�V�S�F�E�Q�M�B�O�F�T�B�O�E�T�I�J�G�U�J�O�H
�U�P�O�B�M�C�B�O�E�T���5�I�F�T�I�B�Q�F�T�B�O�E�C�B�O�E�T�D�S�F�B�U�F�E�X�J�U�I�U�I�J�T�M�B�Z�F�S�J�O�H�B�Q�Q�S�P�B�D�I�B�S�F�O�P�U�B�M�J�H�O�F�E�X�J�U�I�P�O�F�B�O�P�U�I�F�S��B�O�E�D�S�F�B�U�F�B�O
�P�W�F�S�B�M�M�P�S�H�B�O�J�D�B�U�N�P�T�Q�I�F�S�F���5�I�J�T�W�J�T�V�B�M�B�Q�Q�S�P�B�D�I�J�T�P�G�U�F�O�V�T�F�E�J�O�1�P�T�U�. �P�E�F�S�O�E�F�T�J�H�O�X�I�F�S�F�U�I�F�D�M�F�B�S�M�F�H�J�C�J�M�J�U�Z�P�G�U�F�Y�U
�J�T�O�P�U�B�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�B�T�U�I�F�W�J�T�V�B�M�B�U�N�P�T�Q�I�F�S�F�P�G�U�I�F�E�F�T�J�H�O���5�F�Y�U�Q�M�B�O�F�T�J�O�1�P�T�U�. �P�E�F�S�O�J�T�U�X�P�S�L�T�Q�P�J�O�U�U�I�F�W�J�F�X�F�S�U�P�U�I�F
�N�B�J�O���U�I�F�N�F���P�G���U�I�F���N�F�T�T�B�H�F���S�B�U�I�F�S���U�I�B�O���B�S�U�J�D�V�M�B�U�F���U�I�F���N�F�T�T�B�H�F���J�O���D�M�F�B�O����D�P�O�D�J�T�F���U�F�Y�U���B�S�S�B�O�H�F�N�F�O�U�T��
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Attributions

Figure 3.30
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Figure 3.32
�*�N�B�H�F�J�O�D�M�V�E�F�T���1�I�P�U�P�C�Z�4�U�F�G�B�O�V�T�. �B�S�U�B�O�U�P�4�F�U�Z�P�) �V�T�P�E�P�V�T�F�E�V�O�E�F�S�B�$�$���M�J�D�F�O�T�F�B�O�E�$�B�Q�F�/ �F�M�T�P�O�-�J�H�I�U�I�P�V�T�F�
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Figure 3.33
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�*�N�B�H�F�J�O�D�M�V�E�F�T���1�I�P�U�P�C�Z�4�U�F�G�B�O�V�T�. �B�S�U�B�O�U�P�4�F�U�Z�P�) �V�T�P�E�P�V�T�F�E�V�O�E�F�S�B�$�$���M�J�D�F�O�T�F�B�O�E�$�B�Q�F�/ �F�M�T�P�O�-�J�H�I�U�I�P�V�T�F�
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Figure 3.34
�*�N�B�H�F�J�O�D�M�V�E�F�T���1�I�P�U�P�C�Z�4�U�F�G�B�O�V�T�. �B�S�U�B�O�U�P�4�F�U�Z�P�) �V�T�P�E�P�V�T�F�E�V�O�E�F�S�B�$�$���M�J�D�F�O�T�F�B�O�E�$�B�Q�F�/ �F�M�T�P�O�-�J�H�I�U�I�P�V�T�F�
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3.5 Summary

Alex Hass
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Exercises

Questions to consider after completing this chapter:
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Chapter 4. Colour Management in the Graphic Technologies



4.1 Introduction

Alan Martin

Learning Objectives

�g �%�F�G�J�O�F���U�I�F���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���P�C�T�F�S�W�F�S����U�I�F���J�M�M�V�N�J�O�B�O�U����B�O�E���U�I�F���P�C�K�F�D�U���J�O���D�P�M�P�V�S���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F
�g �%�F�T�D�S�J�C�F���U�I�F���Q�I�Z�T�J�D�T���P�G���M�J�H�I�U���B�O�E���D�P�M�P�V�S
�g �3�F�D�P�H�O�J�[�F���I�P�X���U�I�F���F�Z�F���C�S�B�J�O���T�Z�T�U�F�N���B�G�G�F�D�U�T���D�P�M�P�V�S���Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O
�g �&�Y�Q�M�B�J�O���U�I�F���D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T���P�G���U�I�F���$�*�&���D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D���T�Z�T�U�F�N����T�Q�F�D�J�G�J�D�B�M�M�Z���U�I�F���-�B�C���D�P�M�P�V�S���T�Q�B�D�F���B�O�E���%�F�M�U�B���&

�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T
�g �%�J�G�G�F�S�F�O�U�J�B�U�F���C�F�U�X�F�F�O���E�F�W�J�D�F���T�Q�F�D�J�G�J�D���B�O�E���E�F�W�J�D�F���J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U���D�P�M�P�V�S���N�P�E�F�M�T
�g �%�F�T�D�S�J�C�F���U�I�F���S�P�M�F���P�G���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���J�O���B�D�I�J�F�W�J�O�H���D�P�O�T�J�T�U�F�O�U���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F���C�F�U�X�F�F�O���Q�S�P�P�G�J�O�H���D�Z�D�M�F�T

�B�O�E���G�J�O�B�M���Q�S�J�O�U�F�E���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�g �%�F�G�J�O�F���B�O���*�$�$���Q�S�P�G�J�M�F���B�O�E���E�F�T�D�S�J�C�F���J�U�T���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���J�O���E�J�H�J�U�B�M���J�N�B�H�J�O�H
�g �6�T�F���B���T�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S���U�P���D�B�Q�U�V�S�F���D�P�M�P�V�S���E�B�U�B���G�S�P�N���J�O�E�V�T�U�S�Z���T�U�B�O�E�B�S�E���U�B�S�H�F�U�T���B�T���U�I�F���G�J�S�T�U���T�U�F�Q���J�O

�Q�S�P�G�J�M�F���D�S�F�B�U�J�P�O
�g �$�S�F�B�U�F���*�$�$���D�P�M�P�V�S���Q�S�P�G�J�M�F�T���G�P�S���T�U�B�O�E�B�S�E���D�P�M�P�V�S���U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T
�g �$�B�M�J�C�S�B�U�F����Q�S�P�G�J�M�F����B�O�E���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F���B�O���-�$�%���N�P�O�J�U�P�S
�g �%�F�T�D�S�J�C�F���U�I�F���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���P�G���E�J�T�Q�M�B�Z����J�O�Q�V�U����B�O�E���P�V�U�Q�V�U���D�P�M�P�V�S���Q�S�P�G�J�M�F�T���J�O���U�I�F���F�M�F�D�U�S�P�O�J�D���Q�S�F�Q�S�F�T�T

�X�P�S�L�G�M�P�X
�g �"�Q�Q�M�Z���D�P�M�P�V�S���Q�S�P�G�J�M�F�T���J�O���B���W�B�S�J�F�U�Z���P�G���J�O�E�V�T�U�S�Z���T�U�B�O�E�B�S�E���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T���U�P���B�D�I�J�F�W�F���E�F�T�J�S�B�C�M�F���S�F�T�V�M�U�T���G�P�S

�H�S�B�Q�I�J�D���S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�g �$�P�N�C�J�O�F���T�P�V�S�D�F���B�O�E���E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���Q�S�P�G�J�M�F�T���J�O�U�P���B���T�J�O�H�M�F���E�F�W�J�D�F���M�J�O�L���Q�S�P�G�J�M�F���G�P�S���E�F�W�J�D�F���T�Q�F�D�J�G�J�D���D�P�M�P�V�S

�U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T
�g �"�Q�Q�M�Z���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���X�J�U�I���*�$�$���P�S���E�F�W�J�D�F���M�J�O�L���Q�S�P�G�J�M�F�T���J�O���U�I�F���D�P�M�P�V�S���D�P�O�U�S�P�M���N�P�E�V�M�F���P�G���1�S�J�O�F�S�H�Z�`�T

�1�S�P�D�F�T�T���1�M�B�O���G�P�S���Q�S�P�P�G�J�O�H���P�V�U�Q�V�U
�g �$�P�N�C�J�O�F���T�V�S�Q�M�V�T���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S�T���J�O�U�P���B���T�J�O�H�M�F���T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O���G�P�S���T�V�D�D�F�T�T�G�V�M���Q�S�J�O�U�J�O�H���Q�M�B�U�F���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O

�" �L�O�P�X�M�F�E�H�F�B�C�M�F�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�P�G�B�D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�Eworkfl ow �J�T�S�F�R�V�J�S�F�E�G�P�S�U�I�F�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�B�O�E�Q�S�F�E�J�D�U�B�C�M�F�H�F�O�F�S�B�U�J�P�O
�P�G���B�M�M���D�P�M�P�V�S���D�P�O�U�F�O�U���J�O���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���B�O�E���S�F�M�B�U�F�E���H�S�B�Q�I�J�D���U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T��

�5�I�J�T�Q�S�P�D�F�T�T�S�F�R�V�J�S�F�T�G�B�N�J�M�J�B�S�J�U�Z�X�J�U�I�U�I�F�G�V�O�E�B�N�F�O�U�B�M�D�P�M�P�V�S�T�D�J�F�O�D�F�U�I�B�U�E�S�J�W�F�T�U�I�F�Q�S�B�D�U�J�D�B�M�T�U�F�Q�T�P�Gcolour profil e
�D�S�F�B�U�J�P�O�B�O�E�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�V�T�F�J�O�P�V�S�J�O�E�V�T�U�S�Z���T�U�B�O�E�B�S�E�T�P�G�U�X�B�S�F�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T���'�S�P�N�D�P�M�P�V�S�T�D�J�F�O�D�F��X�F�D�B�O�Q�S�P�H�S�F�T�T�U�P
�B�O���F�Y�B�N�J�O�B�U�J�P�O���P�G���U�I�F���U�P�P�M�T���B�O�E���E�F�U�B�J�M�F�E���T�U�F�Q�T���S�F�R�V�J�S�F�E���G�P�S���Q�S�P�G�J�M�F���D�S�F�B�U�J�P�O���B�O�E���T�V�D�D�F�T�T�G�V�M���Q�S�P�G�J�M�F���V�T�F��
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4.2 Colour Science

Alan Martin

The Colour Event

�5�I�F�G�J�S�T�U�D�I�B�M�M�F�O�H�F�J�O�E�F�B�M�J�O�H�X�J�U�I�D�P�M�P�V�S�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�J�T�U�P�M�F�B�S�O�U�P�U�I�J�O�L�P�G�D�P�M�P�V�S�B�T�B�Oevent�S�B�U�I�F�S�U�I�B�O
�B�T���B�O���B�U�U�S�J�C�V�U�F���P�S���D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D���P�G���B���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���P�C�K�F�D�U��

�$�P�M�P�V�S�J�T�B�O�F�W�F�O�U�C�F�D�B�V�T�F�J�U�S�F�R�V�J�S�F�T�U�I�F�Q�B�S�U�J�D�J�Q�B�U�J�P�O�P�G�U�I�S�F�F�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�B�U�B�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�Q�P�J�O�U�J�O�U�J�N�F�U�P�U�B�L�F�Q�M�B�D�F��
�*�O�B�E�E�J�U�J�P�O�U�P�U�I�F�P�C�K�F�D�U��X�F�S�F�R�V�J�S�F�B�M�J�H�I�U�T�P�V�S�D�F�B�O�E�B�O�P�C�T�F�S�W�F�S���0�O�M�Z�X�J�U�I�U�I�F�J�O�U�F�S�B�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�T�F�U�I�S�F�F�U�I�J�O�H�T�]
�P�C�K�F�D�U����M�J�H�I�U����B�O�E���P�C�T�F�S�W�F�S���]���D�B�O���X�F���I�B�W�F���B���D�P�M�P�V�S���F�W�F�O�U���P�S���F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F��

�8�F�O�F�F�E�T�P�N�F�I�F�M�Q�G�S�P�N�U�I�S�F�F�C�S�B�O�D�I�F�T�P�G�T�D�J�F�O�D�F��Q�I�Z�T�J�D�T��Q�I�Z�T�J�P�M�P�H�Z�B�O�E�Q�T�Z�D�I�P�M�P�H�Z��U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�I�P�X�U�I�F�P�C�K�F�D�U�
�M�J�H�I�U��B�O�E�P�C�T�F�S�W�F�S�D�P�O�U�S�J�C�V�U�F�U�P�U�I�F�D�P�M�P�V�S�F�W�F�O�U���*�G�Z�P�V�M�J�L�F�N�F�N�P�S�Z�B�J�E�T��Z�P�V�D�B�O�V�T�F�U�I�F�B�D�S�P�O�Z�N�1�0�-�0 �U�P�S�F�N�J�O�E
�Z�P�V���P�G���U�I�F���U�I�S�F�F���T�D�J�F�O�D�F���1�`�T���B�O�E���U�I�F���P�C�K�F�D�U����M�J�H�I�U����B�O�E���P�C�T�F�S�W�F�S��

Object

�5�I�F�P�C�K�F�D�U�B�O�E�M�J�H�I�U�G�B�M�M�V�O�E�F�S�U�I�F�E�P�N�B�J�O�P�G�Q�I�Z�T�J�D�T��X�I�J�M�F�X�F�O�F�F�E�C�P�U�I�Q�I�Z�T�J�P�M�P�H�Z�B�O�E�Q�T�Z�D�I�P�M�P�H�Z�U�P�E�F�T�D�S�J�C�F�U�I�F
�P�C�T�F�S�W�F�S�`�T���S�P�M�F���J�O���U�I�F���D�P�M�P�V�S���F�W�F�O�U��

�5�I�F�P�C�K�F�D�U�`�T�S�P�M�F�J�T�U�P�J�O�U�F�S�B�D�U�X�J�U�I�M�J�H�I�U��B�O�E�U�I�F�P�C�K�F�D�U�D�B�O�F�J�U�I�F�S�S�F�G�M�F�D�U�M�J�H�I�U�C�B�D�L�G�S�P�N�J�U�T�T�V�S�G�B�D�F�P�S�U�S�B�O�T�N�J�U�M�J�H�I�U
�U�I�S�P�V�H�I�J�U�T�F�M�G���3�F�G�M�F�D�U�B�O�D�F�B�O�E�U�S�B�O�T�N�J�T�T�J�P�O�B�S�F�U�I�F�U�X�P�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�J�O�U�F�S�B�D�U�J�P�O�T���5�I�F�N�B�K�P�S�J�U�Z�P�G�P�C�K�F�D�U�T�B�S�F�P�Q�B�R�V�F��T�P
�N�P�T�U�P�G�U�I�F�U�J�N�F�X�F�B�S�F�E�F�B�M�J�O�H�X�J�U�I�U�I�F�S�F�G�M�F�D�U�J�P�O�P�G�M�J�H�I�U���*�G�B�O�P�C�K�F�D�U�J�T�T�F�N�J���P�Q�B�R�V�F��B�O�E�U�S�B�O�T�N�J�U�T�B�Q�P�S�U�J�P�O�P�G�M�J�H�I�U�
�X�F���S�F�G�F�S���U�P���J�U���B�T���U�S�B�O�T�M�V�D�F�O�U��

Light

�7�J�T�J�C�M�F�M�J�H�I�U�J�T�B�U�J�O�Z�T�M�J�W�F�S�P�G�U�I�F�U�P�U�B�M�F�M�F�D�U�S�P�N�B�H�O�F�U�J�D�T�Q�F�D�U�S�V�N���5�I�Felectromagnetic spectrum�D�P�O�U�B�J�O�T�B�M�M�G�P�S�N�T�P�G
�F�O�F�S�H�Z��S�B�O�H�J�O�H�G�S�P�N�L�J�M�P�N�F�U�S�F���M�P�O�H�S�B�E�J�P�X�B�W�F�T�B�U�P�O�F�F�O�E�B�O�E�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�O�H�J�O�T�I�P�S�U�F�O�J�O�H�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�T�E�P�X�O�U�I�S�P�V�H�I
�N�J�D�S�P�X�B�W�F�T��J�O�G�S�B�S�F�E�X�B�W�F�T��V�M�U�S�B�W�J�P�M�F�U�X�B�W�F�T��9���S�B�Z�T��B�O�E�G�J�O�B�M�M�Z��H�B�N�N�B�X�B�W�F�T�X�J�U�I�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�T�P�G�B�T�V�C�B�U�P�N�J�D
�E�J�N�F�O�T�J�P�O���	�T�F�F���'�J�H�V�S�F���������
��

�7�J�T�J�C�M�F�M�J�H�I�U�J�T�O�F�T�U�M�F�E�J�O���C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�J�O�G�S�B�S�F�E�B�O�E�V�M�U�S�B�W�J�P�M�F�U�S�B�O�H�F�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F�������
���5�I�F�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�P�O�G�S�P�N�M�P�O�H�F�T�U
�U�P�T�I�P�S�U�F�T�U�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�J�T�G�S�P�N�S�F�E�	�G�P�M�M�P�X�J�O�H�J�O�G�S�B�S�F�E�
�U�P�W�J�P�M�F�U�	�Q�S�F�D�F�E�J�O�H�V�M�U�S�B�W�J�P�M�F�U�
�J�O�U�I�F������ �U�P������ �O�B�O�P�N�F�U�S�F
�	�N�J�M�M�J�P�O�U�I�T���P�G���B���N�F�U�S�F�
���X�B�W�F�M�F�O�H�U�I���E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O��

�8�F�E�F�T�D�S�J�C�F�U�I�Ftemperature �	�S�F�M�B�U�J�W�F�X�B�S�N�O�F�T�T�U�P�D�P�P�M�O�F�T�T�
 �P�G�M�J�H�I�U�J�O�E�F�H�S�F�F�T�,�F�M�W�J�O���5�Z�Q�J�D�B�M�E�B�Z�M�J�H�I�U�S�B�O�H�F�T
�G�S�P�N�������� �U�P�������� �E�F�H�S�F�F�T�,�F�M�W�J�O���8�F�V�T�F�U�I�F�M�B�C�F�M�T�%�����B�O�E�%�����U�P�J�O�E�J�D�B�U�F�E�B�Z�M�J�H�I�U���W�J�F�X�J�O�H�D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�B�U�U�I�F�T�F
�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F���Q�P�J�O�U�T��
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Figure 4.1

Figure 4.2 (by Ken Jeffery)

Observer

�5�I�F�H�S�F�B�U�F�T�U�D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�F�W�F�O�U�P�D�D�V�S�T�J�O�U�I�F�J�O�U�F�S�B�D�U�J�P�O�X�J�U�I�U�I�F�P�C�T�F�S�W�F�S���5�I�F�T�D�J�F�O�D�F�P�G�Q�I�Z�T�J�P�M�P�H�Z��U�I�F
�T�U�V�E�Z�P�G�U�I�F�I�V�N�B�O�C�P�E�Z�`�T�G�V�O�D�U�J�P�O�T��Q�S�P�W�J�E�F�T�I�B�M�G�U�I�F�T�U�P�S�Z���1�T�Z�D�I�P�M�P�H�Z��X�I�J�D�I�Q�S�P�W�J�E�F�T�J�O�T�J�H�I�U�T�B�C�P�V�U�U�I�F�G�V�O�D�U�J�P�O�P�G
�U�I�F���N�J�O�E����D�P�N�Q�M�F�U�F�T���U�I�F���U�B�M�F��

�8�F���C�F�H�J�O���X�J�U�I���I�P�X���P�V�S���F�Z�F�T����P�V�S���P�Q�U�J�D���T�Z�T�U�F�N�T����S�F�T�Q�P�O�E���U�P���M�J�H�I�U�����5�S�J�D�I�S�P�N�B�D�Z���B�O�E���P�Q�Q�P�O�F�O�D�Z���B�S�F���U�I�F���L�F�Z���D�P�O�D�F�Q�U�T��

Trichromacy

�8�F�D�B�M�M�J�U�_�W�J�T�J�C�M�F�`�M�J�H�I�U�C�F�D�B�V�T�F�J�U�J�T�U�I�F�Q�P�S�U�J�P�O�P�G�U�I�F�F�M�F�D�U�S�P�N�B�H�O�F�U�J�D�T�Q�F�D�U�S�V�N�U�I�B�U�P�V�S�F�Z�F�T�B�S�F�T�F�O�T�J�U�J�W�F�U�P���5�I�F�U�X�P
�U�Z�Q�F�T�P�G�S�F�D�F�Q�U�P�S�T�J�O�P�V�S�F�Z�F�T�B�S�F�D�P�O�F�T�B�O�E�S�P�E�T�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F�������
���5�I�F�D�P�O�F�T�S�F�T�Q�P�O�E�U�P�D�P�M�P�V�S�B�O�E�U�I�F�S�P�E�T�D�P�N�F�J�O�U�P
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Figure 4.3 Rods and cones (adapted by Ken Jeffery)
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The Subtractive Primaries

�8�I�B�U�I�B�Q�Q�F�O�T�X�I�F�O�X�F�Q�S�P�K�F�D�U�U�X�P�P�G�U�I�F�U�I�S�F�F�B�E�E�J�U�J�W�F�Q�S�J�N�B�S�J�F�T�P�O�U�P�Q�P�G�F�B�D�I�P�U�I�F�S� �5�I�J�T�J�T�U�I�F�T�B�N�F�B�T�S�F�N�P�W�J�O�H�P�S
�T�V�C�U�S�B�D�U�J�O�H�P�O�F�P�G�U�I�F�B�E�E�J�U�J�W�F�Q�S�J�N�B�S�J�F�T�G�S�P�N�X�I�J�U�F�M�J�H�I�U���-�F�U�`�T�T�U�B�S�U�X�J�U�I�S�F�E�B�O�E�H�S�F�F�O���5�I�P�V�H�I�O�P�U�B�U�B�M�M�J�O�U�V�J�U�J�W�F��J�G
�Z�P�V�I�B�W�F�B�O�Z�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�X�J�U�I�N�J�Y�J�O�H�Q�B�J�O�U�P�S�J�O�L�T��U�I�F�D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O�P�G�S�F�E�B�O�E�H�S�F�F�O�M�J�H�I�U�Q�S�P�E�V�D�F�T�Z�F�M�M�P�X���3�F�N�F�N�C�F�S
�U�I�B�U�X�F�B�S�F�B�E�E�J�O�H�M�J�H�I�U�U�P�M�J�H�I�U��T�P�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�P�G�B�C�S�J�H�I�U�F�S�D�P�M�P�V�S�J�T�U�P�C�F�F�Y�Q�F�D�U�F�E���$�P�O�U�J�O�V�J�O�H�P�O���D�P�N�C�J�O�J�O�H
�H�S�F�F�O���B�O�E���C�M�V�F���H�J�W�F�T���V�T���B���M�J�H�I�U���C�M�V�F���U�I�B�U���X�F���D�B�M�M���D�Z�B�O����X�I�J�M�F���U�I�F���D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O���P�G���S�F�E���B�O�E���C�M�V�F���Q�S�P�E�V�D�F�T���N�B�H�F�O�U�B��

�4�J�O�D�F�F�B�D�I�P�G�U�I�F�T�F�D�P�M�P�V�S�T�J�T�Q�S�P�E�V�D�F�E�C�Z�T�V�C�U�S�B�D�U�J�O�H�P�O�F�P�G�U�I�F�B�E�E�J�U�J�W�F�Q�S�J�N�B�S�J�F�T�G�S�P�N�U�I�F�G�V�M�M�D�P�N�Q�M�F�N�F�O�U�P�G�X�I�J�U�F
�M�J�H�I�U��X�F�S�F�G�F�S�U�P�U�I�J�T�D�P�M�P�V�S�T�F�U�P�Gcyan,magenta,�B�O�Eyellow�	CMY�
�B�T�U�I�Fsubtractiveprimari es���&�B�D�I�P�G�U�I�F�T�V�C�U�S�B�D�U�J�W�F
�Q�S�J�N�B�S�J�F�T�B�D�U�T�B�T�B�G�J�M�U�F�S�G�P�S�J�U�T�D�P�N�Q�M�F�N�F�O�U�B�S�Z�D�P�M�P�V�S�J�O�U�I�F�B�E�E�J�U�J�W�F�Q�S�J�N�B�S�Z�D�P�M�P�V�S�T�F�U���$�Z�B�O�B�C�T�P�S�C�T�B�M�M�S�F�E�M�J�H�I�U�
�S�F�G�M�F�D�U�J�O�H�P�O�M�Z�H�S�F�F�O�B�O�E�C�M�V�F���. �B�H�F�O�U�B�B�C�T�P�S�C�T�B�M�M�H�S�F�F�O�M�J�H�I�U��S�F�U�V�S�O�J�O�H�P�O�M�Z�S�F�E�B�O�E�C�M�V�F���X�I�J�M�F�Z�F�M�M�P�X�B�C�T�P�S�C�T�B�M�M
�C�M�V�F�M�J�H�I�U�B�O�E�S�F�G�M�F�D�U�T�C�B�D�L�P�O�M�Z�S�F�E�B�O�E�H�S�F�F�O���8�I�B�U�D�P�M�P�V�S�X�P�V�M�E�Z�P�V�T�F�F�J�G�Z�P�V�T�I�P�O�F�H�S�F�F�O�M�J�H�I�U�P�O�B�N�B�H�F�O�U�B�Q�B�U�D�I� 

4.2 COLOUR SCIENCE¥ 81

http://opentextbc.ca/graphicdesign/wp-content/uploads/sites/42/2015/04/1414_Rods_and_Cones_modified-01-01.jpg
http://opentextbc.ca/graphicdesign/wp-content/uploads/sites/42/2015/04/1414_Rods_and_Cones_modified-01-01.jpg


�+�V�T�U�B�T�X�F�D�B�O�Q�S�P�E�V�D�F�B�O�Z�D�P�M�P�V�S�T�F�O�T�B�U�J�P�O�J�O�U�I�F�U�S�B�O�T�N�J�T�T�J�P�O�P�G�M�J�H�I�U�C�Z�N�J�Y�J�O�H�U�I�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�R�V�B�O�U�J�U�J�F�T�P�G�S�F�E�
�H�S�F�F�O��B�O�E�C�M�V�F��X�F�D�B�O�Q�S�P�E�V�D�F�U�I�F�D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H�D�P�M�P�V�S�T�F�O�T�B�U�J�P�O�X�I�F�O�X�F�Q�V�U�J�O�L�P�O�Q�B�Q�F�S�C�Z�B�C�T�P�S�C�J�O�H�U�I�F
�O�F�D�F�T�T�B�S�Z�Q�P�S�U�J�P�O�T�P�G�U�I�F�W�J�T�J�C�M�F�T�Q�F�D�U�S�V�N�T�P�U�I�B�U�P�O�M�Z�U�I�F�S�F�R�V�J�S�F�E�B�N�P�V�O�U�T�P�G�S�F�E��H�S�F�F�O��B�O�E�C�M�V�F�B�S�F�S�F�G�M�F�D�U�F�E�C�B�D�L��
�5�I�J�T�J�T�I�P�X�D�Z�B�O��N�B�H�F�O�U�B��B�O�E�Z�F�M�M�P�X�X�P�S�L�B�T�P�V�S�Q�S�J�N�B�S�Z�D�P�M�P�V�S�T�J�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�J�O�H�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U��B�O�E�X�I�Z�X�F�B�M�T�P�D�B�M�M
�U�I�F�N���U�I�Freflective primaries��

Opponency
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Lab Colour Space

Figure 4.4 (by Ken Jeffery)
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�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�B�U�J�P�O�J�O�U�I�F�Q�I�Z�T�J�P�M�P�H�Z�P�G�P�V�S�P�Q�U�J�D�T�Z�T�U�F�N�T��U�I�F�G�J�O�B�M�F�O�H�B�H�F�N�F�O�U�P�G�D�P�M�P�V�S�Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O�P�D�D�V�S�T�J�O�P�V�S�N�J�O�E�T��
�5�I�J�T�J�O�U�F�S�B�D�U�J�P�O�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�T�B�O�E�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�M�Z�D�P�O�G�P�V�O�E�T�P�V�S�P�C�K�F�D�U�J�W�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T��T�P�J�U�J�T�D�S�J�U�J�D�B�M�U�P�C�F�B�X�B�S�F�P�G�U�I�F
�U�Z�Q�J�D�B�M���J�T�T�V�F�T���U�I�B�U���U�I�F���G�J�M�U�F�S���P�G���P�V�S���N�J�O�E���C�S�J�O�H�T���U�P���U�I�F���B�S�F�O�B���P�G���D�P�M�P�V�S���Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O��

Colour Constancy

Colour constancy�J�T�I�P�X�P�V�S�N�J�O�E�B�E�K�V�T�U�T�P�V�S�D�P�M�P�V�S�Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O�U�P�E�J�T�D�P�V�O�U�P�S�S�F�N�P�W�F�U�I�F�F�G�G�F�D�U�T�P�G�B�O�P�W�F�S�B�M�M�D�P�M�P�V�S
�D�B�T�U�E�V�F�U�P�B�D�P�M�P�V�S�F�E�J�M�M�V�N�J�O�B�O�U���*�G�X�F�T�F�F�T�P�N�F�P�O�F�X�F�B�S�J�O�H�B�Z�F�M�M�P�X�T�X�F�B�U�F�S�J�M�M�V�N�J�O�B�U�F�E�C�Z�B�C�M�V�J�T�I�D�B�T�U�P�G�M�J�H�I�U��X�F
�T�U�J�M�M�_�T�F�F�`�B�Z�F�M�M�P�X�T�X�F�B�U�F�S��F�W�F�O�U�I�P�V�H�I�X�F�I�B�W�F�O�P�U�S�P�V�C�M�F�J�E�F�O�U�J�G�Z�J�O�H�U�I�F�D�P�M�P�V�S�J�O�U�I�F�T�X�F�B�U�F�S�B�T�H�S�F�F�O�J�G�J�U�J�T�J�T�P�M�B�U�F�E
�G�S�P�N�U�I�F�T�D�F�O�F���*�O�P�V�S�N�J�O�E��X�F�S�F�N�P�W�F�U�I�F�C�M�V�F�D�P�O�T�U�J�U�V�F�O�U�T�P�G�B�M�M�D�P�M�P�V�S�T�J�O�U�I�F�T�D�F�O�F�U�I�B�U�X�F�B�T�T�V�N�F�B�S�F�D�P�N�J�O�H�G�S�P�N
�U�I�F���U�J�O�U���J�O���U�I�F���M�J�H�I�U���T�P�V�S�D�F�����5�I�J�T���C�F�I�B�W�J�P�V�S���J�T���B�M�T�P���L�O�P�X�O���B�Tchromatic adaptation��

�5�I�F�F�G�G�F�D�U�P�Gadjacency�J�T�W�F�S�Z�T�J�N�J�M�B�S�U�P�D�P�M�P�V�S�D�P�O�T�U�B�O�D�Z���" �D�P�M�P�V�S�Q�M�B�D�F�E�O�F�Y�U�U�P�B�M�J�H�I�U�D�P�M�P�V�S�B�Q�Q�F�B�S�T�E�B�S�L�F�S�U�I�B�O
�X�I�F�O�U�I�B�U�T�B�N�F�D�P�M�P�V�S�J�T�Q�M�B�D�F�E�O�F�Y�U�U�P�B�E�B�S�L�D�P�M�P�V�S�	�T�F�F�F�Y�B�N�Q�M�F�T�J�O�'�J�H�V�S�F�T�������B�O�E�������
���8�F�N�B�L�F�B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�T�U�P�P�V�S
�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�B�U�J�P�O���C�B�T�F�E���P�O���P�V�S���B�T�T�F�T�T�N�F�O�U���P�G���U�I�F���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U��

Figure 4.5 Both greens are the same colour (by Ken Jeffery)

�5�I�F�F�G�G�F�D�U�P�G�D�P�M�P�V�S�D�P�O�T�U�B�O�D�Z�Q�S�P�W�J�E�F�T�B�W�F�S�Z�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�M�F�T�T�P�O�J�O�K�V�E�H�J�O�H�P�V�S�T�V�D�D�F�T�T�J�O�D�P�M�P�V�S�N�B�U�D�I�J�O�H���J�U�J�T�N�P�S�F
�J�N�Q�P�S�U�B�O�U���U�P���Q�S�F�T�F�S�W�F���U�I�F���P�W�F�S�B�M�M���D�P�M�P�V�S���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�T���J�O���P�V�S���J�N�B�H�F���U�I�B�O���U�P���G�P�D�V�T���P�O���J�O�E�J�W�J�E�V�B�M���D�P�M�P�V�S���B�D�D�V�S�B�D�Z��
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Figure 4.6 Both reds are the same colour (by Ken Jeffery)

Memory Colours

�*�O�P�V�S�N�J�O�E�`�T�F�Z�F��O�P�U�B�M�M�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F�D�S�F�B�U�F�E�F�R�V�B�M���%�V�F�U�P�U�I�F�J�S�I�J�T�U�P�S�J�D�B�M�J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F�U�P�P�V�S�T�V�S�W�J�W�B�M��X�F�Q�B�Z�T�Q�F�D�J�B�M
�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�D�F�S�U�B�J�O�D�P�M�P�V�S�T���'�M�F�T�I�U�P�O�F�T��U�I�F�C�M�V�F�P�G�U�I�F�T�L�Z��B�O�E�U�I�F�H�S�F�F�O�T�P�G�H�S�B�T�T�B�S�F�L�O�P�X�O�B�T�N�F�N�P�S�Z�D�P�M�P�V�S�T�E�V�F
�U�P���U�I�F���B�E�E�J�U�J�P�O�B�M���X�F�J�H�I�U���U�I�F�Z���I�B�W�F���J�O���P�V�S���I�J�F�S�B�S�D�I�Z���P�G���D�P�M�P�V�S��

�8�F�O�F�F�E�U�P�H�J�W�F�U�I�F�T�F�N�F�N�P�S�Z�D�P�M�P�V�S�T�B�Q�S�J�P�S�J�U�Z�X�I�F�O�X�F�F�W�B�M�V�B�U�F�P�V�S�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�F�G�G�P�S�U�T���*�G�U�I�F�T�F�L�F�Z�D�P�M�P�V�S�T
�B�S�F�O�`�U���S�J�H�I�U����U�I�F�O���F�W�F�S�Z�U�I�J�O�H���X�J�M�M���M�P�P�L���X�S�P�O�H��

�5�I�F�T�J�H�O�J�G�J�D�B�O�U�J�N�Q�B�D�U�P�G�P�V�S�N�J�O�E�`�T�D�P�O�U�S�J�C�V�U�J�P�O�U�P�D�P�M�P�V�S�Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O�F�O�G�P�S�D�F�T�U�I�F�S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�U�P�U�B�L�F�D�P�M�P�V�S
�N�B�U�D�I�J�O�H�C�F�Z�P�O�E�U�I�F�S�B�X�O�V�N�C�F�S�T�X�F�D�B�O�F�Y�U�S�B�D�U�G�S�P�N�U�I�F�Q�I�Z�T�J�D�T�B�O�E�Q�I�Z�T�J�P�M�P�H�Z�P�G�M�J�H�I�U�`�T�J�O�U�F�S�B�D�U�J�P�O�X�J�U�I�B�O�P�C�K�F�D�U
�B�O�E�P�V�S�P�Q�U�J�D�T�Z�T�U�F�N�T���5�I�F�Q�T�Z�D�I�P�M�P�H�J�D�B�M�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�T�V�D�I�B�T�D�P�M�P�V�S�D�P�O�T�U�B�O�D�Z�B�O�E�N�F�N�P�S�Z�D�P�M�P�V�S�T�D�B�O�P�O�M�Z�C�F
�B�D�D�P�N�N�P�E�B�U�F�E���C�Z���I�V�N�B�O���J�O�U�F�S�W�F�O�U�J�P�O���J�O���B���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���T�Z�T�U�F�N��

Attributions

Figure 4.1
�&�M�F�D�U�S�P�N�B�H�O�F�U�J�D���4�Q�F�D�U�S�V�N���$�I�B�S�U�J�T���J�O���U�I�F�Q�V�C�M�J�D���E�P�N�B�J�O��

Figure 4.3
�*�N�B�H�F���N�P�E�J�G�J�F�E���G�S�P�N�*�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O���G�S�P�N���"�O�B�U�P�N�Z�������1�I�Z�T�J�P�M�P�H�Z�C�Z�,�B�J�E�P�S�J�T���V�T�F�E���V�O�E�F�S���B�$�$���#�:���4�"���������M�J�D�F�O�T�F��
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4.3 Measuring Devices

Alan Martin

�8�F�N�F�B�T�V�S�F�M�J�H�I�U�U�P�Q�S�P�W�J�E�F�U�I�F�E�B�U�B�O�F�F�E�F�E�U�P�N�B�O�B�H�F�D�P�M�P�V�S�J�O�B�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U���5�I�F�S�F�B�S�F�U�I�S�F�F
�X�B�Z�T�U�P�N�F�B�T�V�S�F�M�J�H�I�U�B�O�E�U�I�S�F�F�D�P�S�S�F�T�Q�P�O�E�J�O�H�U�P�P�M�T�B�W�B�J�M�B�C�M�F�U�P�U�B�L�F�U�I�P�T�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T���E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S��D�P�M�P�S�J�N�F�U�F�S�
�B�O�E���T�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S��

Densitometer

�5�P�N�F�B�T�V�S�F�P�O�M�Z�U�I�F�W�P�M�V�N�F�P�G�M�J�H�I�U��X�F�V�T�F�B�E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S���5�I�Fdensitometer �Q�S�P�W�J�E�F�T�B�L�O�P�X�O�W�P�M�V�N�F�P�G�M�J�H�I�U�B�O�E
�U�I�F�O�S�F�D�P�S�E�T�X�I�B�U�S�F�N�B�J�O�E�F�S�P�G�U�I�B�U�M�J�H�I�U�J�T�S�F�U�V�S�O�F�E�U�P�U�I�F�E�F�W�J�D�F���" �U�S�B�O�T�N�J�T�T�J�W�F�E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S�S�F�D�P�S�E�T�I�P�X�N�V�D�I�M�J�H�I�U
�H�F�U�T�U�I�S�P�V�H�I�B�T�F�N�J���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�N�B�U�F�S�J�B�M�T�V�D�I�B�T�D�B�N�F�S�B�G�J�M�N��B�O�E�B�S�F�G�M�F�D�U�J�W�F�E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S�N�F�B�T�V�S�F�T�I�P�X�N�V�D�I�M�J�H�I�U
�I�B�T���C�P�V�O�D�F�E���C�B�D�L�����5�I�F���N�B�K�P�S�J�U�Z���P�G���E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S�T���J�O���U�I�F���Q�S�J�O�U���F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U���B�S�F���S�F�G�M�F�D�U�J�W�F��

�) �P�X�E�P�F�T�N�F�B�T�V�S�J�O�H�U�I�F�W�P�M�V�N�F�P�G�M�J�H�I�U�I�F�M�Q�V�T� �. �B�J�O�U�B�J�O�J�O�H�B�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�U�I�J�D�L�O�F�T�T�P�G�J�O�L�J�O�Q�S�J�O�U�J�O�H�J�T�B�W�F�S�Z�H�P�P�E
�X�B�Z�U�P�D�P�O�U�S�P�M�D�P�O�T�J�T�U�F�O�D�Z�B�O�E�R�V�B�M�J�U�Z��B�O�E�N�F�B�T�V�S�J�O�H�U�I�F�B�N�P�V�O�U�P�G�M�J�H�I�U�B�C�T�P�S�C�F�E�C�Z�U�I�F�J�O�L�J�T�B�W�F�S�Z�B�D�D�V�S�B�U�F
�J�O�E�J�D�B�U�P�S���P�G���J�O�L���U�I�J�D�L�O�F�T�T��

�4�J�O�D�F�P�V�S�F�Z�F�T�I�B�W�F�U�P�G�V�O�D�U�J�P�O�P�W�F�S�B�W�F�S�Z�X�J�E�F�S�B�O�H�F�P�G�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T��X�F�I�B�W�F�B�O�P�O���M�J�O�F�B�S�S�F�T�Q�P�O�T�F�U�P�J�O�D�S�F�B�T�J�O�H
�W�P�M�V�N�F�T�P�G�M�J�H�I�U���5�I�B�U�N�F�B�O�T�J�U�U�B�L�F�T�B�Q�Q�S�P�Y�J�N�B�U�F�M�Z���� �U�J�N�F�T�U�I�F�B�N�P�V�O�U�P�G�M�J�H�I�U�G�P�S�V�T�U�P�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�P�O�F�T�U�F�Q�J�O�P�V�S
�Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O�P�G�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���5�P�N�B�U�D�I�U�I�J�T�C�F�I�B�W�J�P�V�S�P�G�P�V�S�F�Z�F�T��U�I�F�E�F�O�T�J�U�Z�T�D�B�M�F�J�T�C�B�T�F�E�P�O�Q�P�X�F�S�T�P�G������X�J�U�I�F�B�D�I
�M�B�S�H�F�S�X�I�P�M�F�O�V�N�C�F�S�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�J�O�H�P�O�F���U�F�O�U�I�U�I�F�W�P�M�V�N�F�P�G�M�J�H�I�U�P�G�U�I�F�Q�S�F�D�F�E�J�O�H�O�V�N�C�F�S���" �E�F�O�T�J�U�Z�S�F�B�E�J�O�H�P�G������
�N�F�B�O�T�U�I�B�U�������� �P�G�U�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�M�J�H�I�U�I�B�T�C�F�F�O�S�F�G�M�F�D�U�F�E�C�B�D�L���5�I�J�T�J�T�B�U�Z�Q�J�D�B�M�S�F�B�E�J�O�H�G�P�S�B�Q�S�P�D�F�T�T�:�F�M�M�P�X�Q�B�U�D�I�J�O
�P�G�G�T�F�U�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�J�O�U�J�O�H���" �E�F�O�T�J�U�Z�S�F�B�E�J�O�H�P�G�������J�O�E�J�D�B�U�F�T�U�I�B�U���������� �P�G�U�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�M�J�H�I�U�J�T�S�F�U�V�S�O�F�E��X�I�J�M�F�B�E�F�O�T�J�U�Z
�S�F�B�E�J�O�H�P�G�������T�I�P�X�T�P�O�M�Z������������ �D�P�N�J�O�H�C�B�D�L���#�M�B�D�L�J�O�L�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�J�O�U�I�F�������E�F�O�T�J�U�Z�S�B�O�H�F��X�J�U�I�D�Z�B�O�B�O�E�N�B�H�F�O�U�B�B�U
���������U�P����������

�4�D�B�O�O�J�O�H�P�S�I�B�O�E���I�F�M�E�E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S�T�B�S�F�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�G�P�V�O�E�J�O�U�I�F�W�J�F�X�J�O�H�T�U�B�U�J�P�O�C�Z�B�Q�S�F�T�T���%�F�O�T�J�U�J�F�T�B�S�F�S�F�D�P�S�E�F�E�X�I�F�O
�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�E�T�B�N�Q�M�F�N�B�U�D�I�F�T�U�I�F�E�F�T�J�S�F�E�S�F�T�V�M�U�B�O�E�U�I�F�O�P�O�H�P�J�O�H�B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�T�U�P�N�B�J�O�U�B�J�O�U�I�F�U�B�S�H�F�U�E�F�O�T�J�U�J�F�T�L�F�F�Q�U�I�F
�Q�S�J�O�U�J�O�H���P�O���U�B�S�H�F�U��

Colorimeter

Colorimeters �N�J�N�J�D�U�I�F�U�I�S�F�F���D�P�M�P�V�S�S�F�T�Q�P�O�T�F�P�G�P�V�S�F�Z�F�T�C�Z�V�T�J�O�H�S�F�E��H�S�F�F�O��B�O�E�C�M�V�F�G�J�M�U�F�S�T�U�P�N�F�B�T�V�S�F�U�I�F�B�N�P�V�O�U
�P�G�M�J�H�I�U�Q�S�F�T�F�O�U�J�O�F�B�D�I�U�I�J�S�E�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�V�N���5�I�F�Z�I�B�W�F�C�V�J�M�U���J�O�T�P�G�U�X�B�S�F�U�P�D�B�M�D�V�M�B�U�F�-�B�C�W�B�M�V�F�T�C�B�T�F�E�P�O�X�I�B�U�W�P�M�V�N�F
�P�G�S�F�E��H�S�F�F�O��B�O�E�C�M�V�F�J�T�S�F�U�V�S�O�F�E�G�S�P�N�B�T�B�N�Q�M�F���$�P�M�P�S�J�N�F�U�F�S�T�B�S�F�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�M�Z�V�T�F�G�V�M�G�P�S�D�B�M�J�C�S�B�U�J�O�H�B�O�E�Q�S�P�G�J�M�J�O�H
�N�P�O�J�U�P�S�T�����4�P�N�F���X�F�M�M���L�O�P�X�O���F�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���D�P�M�P�S�J�N�F�U�F�S�T���B�S�F���U�I�F���9���3�J�U�F���$�P�M�P�S�.�V�O�L�J���P�S���J�����%�J�T�Q�M�B�Z���E�F�W�J�D�F�T��

Spectrophotometer

Spectrophotometers �N�F�B�T�V�S�F�T�M�J�D�F�T�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�V�N�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�B�T�Q�F�D�U�S�B�M�_�N�B�Q�`�P�G�U�I�F�M�J�H�I�U�S�F�G�M�F�D�U�F�E�C�B�D�L�G�S�P�N
�B�T�B�N�Q�M�F���4�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S�T�B�S�F�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�N�P�S�F�F�Y�Q�F�O�T�J�W�F�U�I�B�O�E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�F�S�T�B�O�E�D�P�M�P�S�J�N�F�U�F�S�T�C�V�U�B�S�F�F�N�Q�M�P�Z�F�E
�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�Z�D�B�O�N�P�S�F�B�D�D�V�S�B�U�F�M�Z�E�P�U�I�F�K�P�C�T�P�G�C�P�U�I�E�F�W�J�D�F�T���5�I�F�Z�X�P�S�L�C�Z�S�F�D�P�S�E�J�O�H�U�I�F�M�J�H�I�U�B�U�T�Q�F�D�J�G�J�D�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�T
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�P�W�F�S�U�I�F�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�S�B�O�H�F�P�G�W�J�T�J�C�M�F�M�J�H�I�U��B�O�E�U�I�F�O�C�Z�D�P�O�W�F�S�U�J�O�H�U�I�J�T�T�Q�F�D�U�S�B�M�E�B�U�B�U�P�D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D�B�O�E�E�F�O�T�J�U�P�N�F�U�S�J�D
�W�B�M�V�F�T��

�8�I�J�M�F�X�F�B�S�F�U�B�M�L�J�O�H�B�C�P�V�U�N�F�B�T�V�S�J�O�H�T�Q�F�D�U�S�B�M�W�B�M�V�F�T��J�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�O�P�U�F�U�I�B�U�X�F�E�P�O�P�U�E�F�Q�F�O�E�P�O�J�E�F�O�U�J�D�B�M�T�Q�F�D�U�S�B�M
�W�B�M�V�F�T�U�P�B�D�I�J�F�W�F�N�B�U�D�I�J�O�H�D�P�M�P�V�S�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�T���%�J�G�G�F�S�F�O�U�T�Q�F�D�U�S�B�M�W�B�M�V�F�T�D�B�O�U�S�J�H�H�F�S�U�I�F�T�B�N�F�W�P�M�V�N�F�P�G�D�P�M�P�V�S�T�J�H�O�B�M�T�J�O
�P�V�S�P�Q�U�J�D�T�Z�T�U�F�N�B�O�E�M�F�B�E�U�P�N�B�U�D�I�J�O�H�D�P�M�P�V�S�Q�F�S�D�F�Q�U�J�P�O���*�O�G�B�D�U��X�F�E�F�Q�F�O�E�P�O�U�I�J�T�Q�I�F�O�P�N�F�O�P�O�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�J�O�P�S�E�F�S�G�P�S�Q�S�P�P�G�J�O�H�E�F�W�J�D�F�T�U�P�T�J�N�V�M�B�U�F�U�I�F�D�P�M�P�V�S�P�V�U�Q�V�U�P�G�B�Q�S�J�O�U�J�O�H�Q�S�F�T�T�P�S�G�P�S�B�O�Z�U�X�P�E�F�W�J�D�F�T�U�P�C�F�D�P�M�P�V�S
�B�M�J�H�O�F�E���5�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�$�.�:�, �	�D�Z�B�O��N�B�H�F�O�U�B��Z�F�M�M�P�X��C�M�B�D�L�
�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T�F�U�U�P�N�J�N�J�D�N�P�T�U�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�J�O�U�I�F
�X�P�S�M�E���J�T���B�M�T�P���C�B�T�F�E���P�O���U�I�F���G�B�D�U���U�I�B�U���X�F���D�B�O���B�D�I�J�F�W�F���B���D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D���N�B�U�D�I���X�J�U�I�P�V�U���I�B�W�J�O�H���J�E�F�O�U�J�D�B�M���T�Q�F�D�U�S�B�M���W�B�M�V�F�T��
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4.4 Lab Colour Space and Delta E Measurements

Alan Martin

�5�I�F�$�*�&�	�$�P�N�N�J�T�T�J�P�O�*�O�U�F�S�O�B�U�J�P�O�B�M�F�E�`�&�D�M�B�J�S�B�H�F�P�S�*�O�U�F�S�O�B�U�J�P�O�B�M�$�P�N�N�J�T�T�J�P�O�P�O�-�J�H�I�U�
�J�T�B�T�D�J�F�O�U�J�G�J�D�C�P�E�Z�G�P�S�N�F�E�C�Z
�D�P�M�P�V�S�T�D�J�F�O�U�J�T�U�T�J�O�U�I�F���������T�U�I�B�U�I�B�T�Q�S�P�W�J�E�F�E�N�V�D�I�P�G�U�I�F�G�V�O�E�B�N�F�O�U�B�M�D�P�M�P�V�S�L�O�P�X�M�F�E�H�F�X�F�Q�P�T�T�F�T�T�U�P�E�B�Z���5�I�S�F�F
�D�P�S�F�E�F�G�J�O�J�U�J�P�O�T�Q�S�P�W�J�E�F�E�C�Z�U�I�F�$�*�&�B�S�F�U�I�F�T�U�B�O�E�B�S�E�P�C�T�F�S�W�F�S��U�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F��B�O�E�%�F�M�U�B�&�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T���5�I�F
�M�B�U�U�F�S���U�X�P���B�S�F���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�M�Z���J�N�Q�P�S�U�B�O�U���G�P�S���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U��

The Lab Colour Space Revisited

�*�O�T�F�D�U�J�P�O���������X�F�N�F�O�U�J�P�O�F�E�U�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�B�T�B�O�B�U�V�S�B�M�P�V�U�H�S�P�X�U�I�P�G�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�U�I�F�G�V�O�D�U�J�P�O�P�G�P�Q�Q�P�O�F�O�D�Z
�J�O�I�V�N�B�O�W�J�T�J�P�O���*�U�`�T�D�P�N�Q�S�J�T�F�E�P�G�U�I�S�F�F�B�Y�F�T��L �S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�E�B�S�L�O�F�T�T�U�P�M�J�H�I�U�O�F�T�T��X�J�U�I�W�B�M�V�F�T�S�B�O�H�J�O�H�G�S�P�N�� �U�P��������a
�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�H�S�F�F�O�O�F�T�T�U�P�S�F�E�O�F�T�T�X�J�U�I�W�B�M�V�F�T�P�G�������� �U�P�����������B�O�Eb �S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�C�M�V�F�O�F�T�T�U�P�Z�F�M�M�P�X�O�F�T�T�B�M�T�P�X�J�U�I�W�B�M�V�F�T
�G�S�P�N�������������U�P������������

�/ �P�U�J�D�F�U�I�B�U�U�I�F�S�F�B�S�F�O�P�O�F�H�B�U�J�W�F�W�B�M�V�F�T�P�O�U�I�F�- �B�Y�J�T�B�T�X�F�D�B�O�`�U�I�B�W�F�M�F�T�T�U�I�B�O�[�F�S�P�M�J�H�I�U��X�I�J�D�I�E�F�T�D�S�J�C�F�T�B�C�T�P�M�V�U�F
�E�B�S�L�O�F�T�T���5�I�F�- �B�Y�J�T�J�T�D�P�O�T�J�E�F�S�F�Eachromatic �N�F�B�O�J�O�H�X�J�U�I�P�V�U�D�P�M�P�V�S. �) �F�S�F�X�F�B�S�F�E�F�B�M�J�O�H�X�J�U�I�U�I�F�W�P�M�V�N�F�S�B�U�I�F�S
�U�I�B�O���U�I�F���L�J�O�E���P�G���M�J�H�I�U�����*�O���D�P�O�U�S�B�T�U����U�I�F���B���B�O�E���C���B�Y�F�T���B�S�Fchromatic,�E�F�T�D�S�J�C�J�O�H���U�I�F���D�P�M�P�V�S���D�I�B�S�B�D�U�F�S���B�O�E���U�I�F���U�Z�Q�F���P�G���M�J�H�I�U��

�5�I�F�T�U�B�O�E�B�S�E�U�X�P���E�J�N�F�O�T�J�P�O�B�M�E�F�Q�J�D�U�J�P�O�J�T�P�G�P�O�M�Z�U�I�F�B�B�O�E�C�B�Y�F�T��X�J�U�I�B�B�T�U�I�F�I�P�S�J�[�P�O�U�B�M�B�Y�J�T�B�O�E�C�B�T�U�I�F�W�F�S�U�J�D�B�M
�B�Y�J�T���5�I�J�T�Q�M�B�D�F�Tred�U�P�U�I�F�S�J�H�I�U��H�S�F�F�O�U�P�U�I�F�M�F�G�U�blue�B�U�U�I�F�C�P�U�U�P�N��B�O�Eyellow�B�U�U�I�F�U�P�Q���*�G�Z�P�V�G�P�V�O�E�P�V�S�Q�S�F�W�J�P�V�T
�N�O�F�N�P�O�J�D�B�J�E�P�G�1�0�-�0 �I�F�M�Q�G�V�M��Z�P�V�D�B�O�V�T�F�3�(�#�: �U�P�S�F�N�F�N�C�F�S�U�I�F�D�P�M�P�V�S�Q�B�J�S�T���'�P�S�D�P�S�S�F�D�U�Q�M�B�D�F�N�F�O�U��S�F�N�F�N�C�F�S
�U�I�B�Ured�J�T���P�O���U�I�Fright����B�O�Eblue�J�T���P�O���U�I�Fbottom��

�$�P�M�P�V�S�T�B�S�F�N�P�S�F�O�F�V�U�S�B�M�B�O�E�H�S�F�Z�U�P�X�B�S�E�U�I�F�D�F�O�U�S�F�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F��B�M�P�O�H�U�I�F�- �B�Y�J�T���*�N�B�H�J�O�F�U�I�B�U�F�R�V�J�W�B�M�F�O�U
�W�B�M�V�F�T�P�G�U�I�F�P�Q�Q�P�T�J�O�H�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F�D�B�O�D�F�M�M�J�O�H�F�B�D�I�P�U�I�F�S�P�V�U��S�F�E�V�D�J�O�H�U�I�F�T�B�U�V�S�B�U�J�P�O�B�O�E�J�O�U�F�O�T�J�U�Z�P�G�U�I�P�T�F�D�P�M�P�V�S�T���5�I�F
�N�P�T�U�T�B�U�V�S�B�U�F�E�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F�B�U�U�I�F�F�Y�U�S�F�N�F�T�P�G�U�I�F�B�B�O�E�C�B�Y�F�T��J�O�C�P�U�I�U�I�F�M�B�S�H�F�Q�P�T�J�U�J�W�F�B�O�E�O�F�H�B�U�J�W�F�O�V�N�C�F�S�T���'�P�S�B
�W�J�T�V�B�M�E�F�Q�J�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F��P�Q�F�O�U�I�F�$�P�M�P�S�4�Z�O�D�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�G�P�V�O�E�J�O�U�I�F�6�U�J�M�J�U�J�F�T�G�P�M�E�F�S�P�G�B�O�Z�. �B�D�J�O�U�P�T�I
�D�P�N�Q�V�U�F�S���B�O�E���W�J�F�X���P�O�F���P�G���U�I�F���E�F�G�B�V�M�U���Q�S�P�G�J�M�F�T���T�V�D�I���B�T���"�E�P�C�F���3�(�#��

�/ �P�X�J�U�`�T�U�J�N�F�U�P�F�Y�Q�M�P�S�F�U�I�F�Q�S�B�D�U�J�D�B�M�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�P�G�U�I�J�T�D�P�M�P�V�S�N�B�Q�G�P�S�U�I�F�D�P�N�Q�B�S�B�U�J�W�F�B�O�B�M�Z�T�J�T�P�G�D�P�M�P�V�S�T�B�N�Q�M�F�T��
�8�F�D�B�O�`�U�N�B�L�F�B�O�Z�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�O�F�W�B�M�V�B�U�J�O�H�P�V�S�T�V�D�D�F�T�T�J�O�D�P�M�P�V�S�N�B�U�D�I�J�O�H�V�O�M�F�T�T�X�F�I�B�W�F�B�G�S�B�N�F�P�G�S�F�G�F�S�F�O�D�F��T�P�N�F
�Z�B�S�E�T�U�J�D�L�U�P�E�F�U�F�S�N�J�O�F�I�P�X�N�V�D�I�P�O�F�D�P�M�P�V�S�T�B�N�Q�M�F�J�T�T�J�N�J�M�B�S�P�S�E�J�G�G�F�S�F�O�U�G�S�P�N�B�O�P�U�I�F�S���5�I�B�U�Z�B�S�E�T�U�J�D�L�J�T�U�I�F�%�F�M�U�B�&
�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U��

Delta E

�%�F�M�U�B��U�I�F�G�P�V�S�U�I�M�F�U�U�F�S�P�G�U�I�F�(�S�F�F�L�B�M�Q�I�B�C�F�U�B�O�E�T�Z�N�C�P�M�J�[�F�E�B�T�B�U�S�J�B�O�H�M�F��J�T�V�T�F�E�J�O�T�D�J�F�O�D�F�U�P�J�O�E�J�D�B�U�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F��Delta
E �J�T�U�I�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�C�F�U�X�F�F�O�U�X�P�D�P�M�P�V�S�T�E�F�T�J�H�O�B�U�F�E�B�T�U�X�P�Q�P�J�O�U�T�J�O�U�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F���8�J�U�I�W�B�M�V�F�T�B�T�T�J�H�O�F�E�U�P�F�B�D�I
�P�G�U�I�F�-��B��B�O�E�C�B�U�U�S�J�C�V�U�F�T�P�G�U�X�P�D�P�M�P�V�S�T��X�F�D�B�O�V�T�F�T�J�N�Q�M�F�H�F�P�N�F�U�S�Z�U�P�D�B�M�D�V�M�B�U�F�U�I�F�E�J�T�U�B�O�D�F�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�J�S�U�X�P
�Q�M�B�D�F�N�F�O�U�T���J�O���U�I�F���-�B�C���D�P�M�P�V�S���T�Q�B�D�F���	�T�F�F���'�J�H�V�S�F���������
��

�) �P�X�E�P�X�F�E�P�U�I�B�U� �*�U�M�P�P�L�T�B�M�P�U�M�J�L�F�U�I�F�G�P�S�N�V�M�B�V�T�F�E�U�P�E�F�U�F�S�N�J�O�F�U�I�F�M�P�O�H�T�J�E�F�P�G�B�S�J�H�I�U�U�S�J�B�O�H�M�F�U�I�B�U�Z�P�V�N�B�Z

87



Figure 4.7 (by Ken Jeffery)

�S�F�N�F�N�C�F�S�G�S�P�N�I�J�H�I�T�D�I�P�P�M�H�F�P�N�F�U�S�Z���8�F�T�R�V�B�S�F�U�I�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�C�F�U�X�F�F�O�F�B�D�I�P�G�U�I�F�-��B��B�O�E�C�W�B�M�V�F�T���B�E�E�U�I�F�N�B�M�M
�U�P�H�F�U�I�F�S���B�O�E�U�B�L�F�U�I�F�T�R�V�B�S�F�S�P�P�U�P�G�U�I�B�U�T�V�N���8�S�J�U�U�F�O�P�V�U�B�T�B�G�P�S�N�V�M�B�J�U�M�P�P�L�T�B�M�J�U�U�M�F�N�P�S�F�E�B�V�O�U�J�O�H���3�P�P�U�	�	�-�����-���
�?��
�����	�B�����B���
�?���������	�C�����C���
�?���
��
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4.5 Working with a Spectrophotometer to Read Standard Colour Charts for
Output Profiling

Alan Martin
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�C�S�J�H�I�U�F�O�F�S�T���*�G�Z�P�V�I�B�W�F�B�D�D�F�T�T�U�P�N�P�S�F�U�I�B�O�P�O�F�T�Q�F�D�U�S�P�E�F�W�J�D�F��C�F�T�V�S�F�U�I�B�U�B�O�Z�S�F�M�B�U�F�E�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T�B�S�F�E�P�O�F
�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�M�Z�F�J�U�I�F�S�X�J�U�I�P�S�X�J�U�I�P�V�U�U�I�F�G�J�M�U�F�S���#�F�T�U�Q�S�B�D�U�J�D�F�J�T�U�P�V�T�F�F�Y�B�D�U�M�Z�U�I�F�T�B�N�F�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�G�P�S�B�O�Z�T�F�S�J�F�T�P�G
�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T��

�5�I�F�6�4�#�D�B�C�M�F�Q�S�P�W�J�E�F�T�Q�P�X�F�S�U�P�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�B�O�E�T�P�T�I�P�V�M�E�C�F�Q�M�V�H�H�F�E�E�J�S�F�D�U�M�Z�J�O�U�P�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�B�O�E�O�P�U�J�O�U�P�B
�Q�F�S�J�Q�I�F�S�B�M�T�V�D�I�B�T�B�L�F�Z�C�P�B�S�E���"�E�E�J�U�J�P�O�B�M�U�Z�Q�J�D�B�M�B�D�D�F�T�T�P�S�J�F�T�G�P�S�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�J�O�D�M�V�E�F�B�X�F�J�H�I�U�F�E�T�U�S�B�Q�B�O�E�T�D�S�F�X���J�O�C�B�T�F
�G�P�S�I�B�O�H�J�O�H�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�B�H�B�J�O�T�U�U�I�F�T�D�S�F�F�O�P�G�B�N�P�O�J�U�P�S�B�O�E�B�Q�S�P�P�G�N�P�V�O�U�C�B�T�F�X�J�U�I�T�M�J�E�J�O�H�S�B�J�M�G�P�S�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�U�P�S�F�B�E
�Q�S�J�O�U�F�E���D�P�M�P�V�S���U�B�S�H�F�U�T��

Colour Charts or Targets

�:�P�V�X�J�M�M�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�C�F�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�P�O�U�I�F�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�U�I�B�U�Z�P�V�I�B�W�F�D�I�P�T�F�O�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�B�Q�E�G
�G�J�M�F�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�D�I�B�S�U�U�I�B�U�Z�P�V�S�T�Q�F�D�U�S�P�D�B�O�S�F�B�E���8�I�J�M�F�J�O�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F��Z�P�V�T�F�M�F�D�U�B�S�F�B�E�J�O�H�E�F�W�J�D�F�	�T�V�D�I�B�T�U�I�F�9���3�J�U�F
�J���1�S�P�P�S�J���J�0�
�G�S�P�N�U�I�F�M�J�T�U�P�G�E�F�W�J�D�F�T�U�I�B�U�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�T�V�Q�Q�P�S�U�T�B�O�E�U�I�F�O�Q�S�P�W�J�E�F�U�I�F�E�J�N�F�O�T�J�P�O�T�G�P�S�Z�P�V�S�P�V�U�Q�V�U
�E�F�W�J�D�F���5�I�F�D�I�P�J�D�F�P�G�S�F�B�E�J�O�H�E�F�W�J�D�F�X�J�M�M�E�F�U�F�S�N�J�O�F�U�I�F�T�J�[�F�P�G�D�P�M�P�V�S�Q�B�U�D�I�F�T�B�O�E�Q�B�H�F�G�P�S�N�B�U��B�O�E�U�I�F�T�J�[�F�P�G�P�V�U�Q�V�U
�X�J�M�M�E�F�G�J�O�F�I�P�X�N�B�O�Z�Q�B�H�F�T�B�S�F�H�B�O�H�F�E�U�P�B�T�I�F�F�U���8�I�F�O�Q�S�P�N�Q�U�F�E��O�B�N�F�U�I�F�Q�E�G�X�J�U�I�B�D�M�F�B�S�J�E�F�O�U�J�G�J�F�S�	�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F
�B�O�E���E�B�U�F���P�S���F�R�V�J�W�B�M�F�O�U�
���B�O�E���T�B�W�F���J�U��

�0�O�D�F�Z�P�V�I�B�W�F�U�I�F�Q�E�G��V�T�F�J�U�G�P�S�B�O�Z�E�J�S�F�D�U�P�V�U�Q�V�U��T�V�D�I�B�T�B�Q�S�P�P�G�F�S��P�S�U�P�N�B�L�F�B�Q�M�B�U�F�G�P�S�Z�P�V�S�Q�S�J�O�U�J�O�H�Q�S�F�T�T�T�P�U�I�B�U
�U�I�F�D�P�M�P�V�S�D�I�B�S�U�D�B�O�C�F�Q�S�J�O�U�F�E���*�O�B�M�M�D�B�T�F�T��J�U�J�T�D�S�J�U�J�D�B�M�U�I�B�U�O�P�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�C�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�G�P�S
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�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�D�I�B�S�U�T�P�U�I�B�U�U�I�F�O�B�U�V�S�B�M�C�B�T�F�T�U�B�U�F�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�J�T�D�B�Q�U�V�S�F�E�J�O�U�I�F�D�P�M�P�V�S�U�B�S�H�F�U�Q�S�P�E�V�D�F�E���*�U�J�T
�B�M�T�P�F�T�T�F�O�U�J�B�M�U�I�B�U�U�I�F�Q�S�P�P�G�F�S�P�S�Q�S�F�T�T�C�F�J�O�B�O�P�Q�U�J�N�B�M�P�Q�F�S�B�U�J�O�H�T�U�B�U�F�T�P�U�I�B�U�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�J�T�B�O�B�D�D�V�S�B�U�F�S�F�G�M�F�D�U�J�P�O�P�G
�U�I�F�E�F�W�J�D�F�`�T�D�B�Q�B�C�J�M�J�U�J�F�T���5�I�J�T�N�B�Z�S�F�R�V�J�S�F�B�D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T�G�P�S�B�Q�S�P�P�G�F�S�P�S�T�U�B�O�E�B�S�E�N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F�Q�S�P�D�F�E�V�S�F�P�O�U�I�F
�Q�S�F�T�T��

�5�I�F�S�F�B�S�F�T�F�W�F�S�B�M�D�P�M�P�V�S�D�I�B�S�U�T�U�B�O�E�B�S�E�T�U�I�B�U�Z�P�V�T�I�P�V�M�E�C�F�B�X�B�S�F�P�G���5�I�F�D�I�B�S�U�Q�S�P�E�V�D�F�E�C�Z�Z�P�V�S�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U
�T�P�G�U�X�B�S�F�X�J�M�M�M�J�L�F�M�Z�C�F�P�O�F�P�G�U�I�F�T�F�P�S�B�T�M�J�H�I�U�W�B�S�J�B�U�J�P�O�U�I�F�S�F�P�G���5�I�F�P�S�J�H�J�O�B�M�T�U�B�O�E�B�S�E�J�T�U�I�F�*�5������������D�P�N�Q�P�T�F�E�P�G������
�D�P�M�P�V�S�Q�B�U�D�I�F�T���5�I�J�T�X�B�T�G�P�M�M�P�X�F�E�C�Z�U�I�F�&�$�*����������X�I�J�D�I�I�B�T����������D�P�M�P�V�S�T�B�N�Q�M�F�T���5�I�F�S�F�J�T�O�P�X�B�O�V�Q�E�B�U�F�U�P�U�I�F
�*�5����U�I�F�*�5������������X�I�J�D�I�I�B�T�F�Y�U�F�O�E�F�E�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�B�N�Q�M�J�O�H�U�P����������Q�B�U�D�I�F�T���5�I�F�M�B�S�H�F�S�O�V�N�C�F�S�P�G�Q�B�U�D�I�F�T�Q�S�P�W�J�E�F�T�B
�N�P�S�F�E�F�U�B�J�M�F�E�T�O�B�Q�T�I�P�U�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�D�B�Q�B�C�J�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�U�I�B�U�Z�P�V�B�S�F�Q�S�P�G�J�M�J�O�H���0�G�D�P�V�S�T�F��J�U�U�B�L�F�T�N�P�S�F�U�J�N�F�U�P�S�F�B�E
�U�I�F�H�S�F�B�U�F�S�O�V�N�C�F�S�P�G�T�B�N�Q�M�F�T��T�P�U�I�F�O�F�X�F�S�T�F�U�T�B�S�F�N�P�S�F�N�B�O�B�H�F�B�C�M�F�X�J�U�I�B�V�U�P�N�B�U�F�E�S�F�B�E�J�O�H�E�F�W�J�D�F�T�T�V�D�I�B�T�U�I�F�J�0
�U�B�C�M�F���*�G�Z�P�V�B�S�F�S�F�B�E�J�O�H�X�J�U�I�B�I�B�O�E���I�F�M�E�T�Q�F�D�U�S�P��D�I�P�P�T�F�U�I�F�*�5���������� �P�S�T�N�B�M�M�F�S�Q�B�U�D�I�T�F�U�J�G�J�U�J�T�P�G�G�F�S�F�E�C�Z�Z�P�V�S�D�P�M�P�V�S
�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F���5�I�F�P�U�I�F�S�U�S�B�E�F���P�G�G�C�F�U�X�F�F�O�M�B�S�H�F�S�B�O�E�T�N�B�M�M�F�S�O�V�N�C�F�S�T�P�G�D�P�M�P�V�S�Q�B�U�D�I�F�T�M�J�F�T�J�O�U�I�F�T�N�P�P�U�I�O�F�T�T
�P�G�D�P�M�P�V�S�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�T���'�F�X�F�S�E�B�U�B�Q�P�J�O�U�T�N�F�B�O�M�F�T�T�J�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O�B�O�E�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�M�Z�T�N�P�P�U�I�F�S�D�V�S�W�F�T�J�O�D�P�M�P�V�S�N�P�E�V�M�B�U�J�P�O��
�#�F�B�X�B�S�F�U�I�B�U�J�U�X�J�M�M�S�F�R�V�J�S�F�T�P�N�F�F�Y�Q�F�S�J�N�F�O�U�B�U�J�P�O�P�O�B�E�F�W�J�D�F���C�Z���E�F�W�J�D�F�C�B�T�J�T�U�P�E�F�U�F�S�N�J�O�F�U�I�F�J�E�F�B�M�J�O�U�F�S�T�F�D�U�J�P�O�P�G
�B�D�D�V�S�B�D�Z���B�O�E���T�N�P�P�U�I���J�O�U�F�S�Q�S�F�U�B�U�J�P�O���G�P�S���Z�P�V�S���N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U���E�B�U�B��

�5�I�F�D�P�M�P�V�S�D�I�B�S�U�T�D�P�N�F�J�O�U�X�P�T�U�B�O�E�B�S�E�Q�B�U�U�F�S�O�T�P�G�P�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O���S�B�O�E�P�N�B�O�E�W�J�T�V�B�M���3�B�O�E�P�N�J�T�F�Y�B�D�U�M�Z�U�I�B�U��B�O�E
�D�P�N�Q�S�J�T�F�T�U�I�F�W�B�T�U�N�B�K�P�S�J�U�Z�P�G�D�I�B�S�U�T�U�I�B�U�B�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�E�G�P�S�N�F�B�T�V�S�J�O�H���5�I�F�D�P�M�P�V�S�T�X�B�U�D�I�F�T�B�S�F�E�J�T�U�S�J�C�V�U�F�E�U�P�Q�S�P�W�J�E�F
�P�Q�U�J�N�B�M�D�P�O�U�S�B�T�U�C�F�U�X�F�F�O�B�E�K�B�D�F�O�U�Q�B�U�D�I�F�T�U�P�B�J�E�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S�U�I�B�U�J�T�S�F�B�E�J�O�H�U�I�F�N�J�O�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�J�O�H�X�I�F�S�F
�P�O�F�Q�B�U�D�I�F�O�E�T�B�O�E�U�I�F�O�F�Y�U�C�F�H�J�O�T���) �B�W�J�O�H�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�T�D�B�U�U�F�S�F�E�P�W�F�S�U�I�F�T�I�F�F�U�B�M�T�P�H�F�O�F�S�B�U�F�T�S�F�M�B�U�J�W�F�M�Z�F�W�F�O
�E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O�P�G�D�Z�B�O��N�B�H�F�O�U�B��Z�F�M�M�P�X��B�O�E�C�M�B�D�L�J�O�L�X�I�J�D�I�M�F�B�E�T�U�P�C�F�U�U�F�S�Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F�G�S�P�N�U�I�F�Q�S�F�T�T���5�I�F�W�J�T�V�B�M�Q�B�U�U�F�S�O
�Q�M�B�D�F�T�U�I�F�D�P�M�P�V�S�C�M�P�D�L�T�J�O�B�M�P�H�J�D�B�M�B�O�E�Q�S�P�H�S�F�T�T�J�W�F�T�F�R�V�F�O�D�F�T�P�J�U�`�T�F�B�T�Z�U�P�T�F�F�U�I�F�D�I�S�P�N�B�U�J�D�S�B�O�H�F�T�U�I�B�U�B�S�F�D�P�W�F�S�F�E��
�4�P�N�F���T�D�B�O�O�J�O�H���T�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S�T���D�B�O���S�F�B�E���U�I�F���W�J�T�V�B�M���B�S�S�B�O�H�F�N�F�O�U��

Measuring Your Colour Chart

�0�O�D�F�Z�P�V�I�B�W�F�V�T�F�E�U�I�F�Q�E�G�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�E�T�B�N�Q�M�F��Z�P�V�I�B�W�F�U�P�N�F�B�T�V�S�F�U�I�F�T�B�N�Q�M�F���'�P�S�D�I�B�S�U�T�G�S�P�N�Q�S�P�P�G�F�S�T�
�J�U�J�T�D�S�J�U�J�D�B�M�U�P�X�B�J�U�B�N�J�O�J�N�V�N�P�G���� �U�P���� �N�J�O�V�U�F�T�B�G�U�F�S�U�I�F�T�B�N�Q�M�F�I�B�T�C�F�F�O�Q�S�P�E�V�D�F�E�C�F�G�P�S�F�N�F�B�T�V�S�J�O�H�J�O�P�S�E�F�S�G�P�S
�U�I�F�D�P�M�P�V�S�U�P�T�U�B�C�J�M�J�[�F���5�P�D�S�F�B�U�F�B�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�G�J�M�F��Z�P�V�O�F�F�E�U�I�S�F�F�U�I�J�O�H�T���D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F���B�U�B�S�H�F�U�G�S�P�N
�U�I�B�U�T�P�G�U�X�B�S�F���B�O�E�B�N�F�B�T�V�S�J�O�H�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�T�V�Q�Q�P�S�U�F�E�C�Z�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F���"�G�U�F�S�D�P�O�O�F�D�U�J�O�H�Z�P�V�S�N�F�B�T�V�S�J�O�H�E�F�W�J�D�F�U�P�U�I�F
�D�P�N�Q�V�U�F�S�	�S�F�N�F�N�C�F�S�U�P�D�P�O�O�F�D�U�E�J�S�F�D�U�M�Z�U�P�B�6�4�#�Q�P�S�U�P�O�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S��O�P�U�U�P�B�Q�F�S�J�Q�I�F�S�B�M�T�V�D�I�B�T�B�L�F�Z�C�P�B�S�E�
��F�O�U�F�S
�U�I�F�N�F�B�T�V�S�J�O�H�T�U�F�Q�P�G�Z�P�V�S�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F���:�P�V�X�J�M�M�O�F�F�E�U�P�Q�P�J�O�U�U�P�U�I�F�D�P�S�S�F�D�U�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�D�I�B�S�U�U�I�B�U
�X�B�T�V�T�F�E��X�I�J�D�I�D�B�O�C�F�F�B�T�J�M�Z�J�E�F�O�U�J�G�J�F�E�J�G�Z�P�V�I�B�W�F�O�B�N�F�E�J�U�E�J�T�U�J�O�D�U�J�W�F�M�Z��B�O�E�D�P�O�G�J�S�N�U�I�F�S�J�H�I�U�N�F�B�T�V�S�J�O�H�E�F�W�J�D�F�J�T
�J�O�E�J�D�B�U�F�E���*�G�Z�P�V�B�S�F�H�F�U�U�J�O�H�F�S�S�P�S�T�P�O�D�F�Z�P�V�C�F�H�J�O�N�F�B�T�V�S�J�O�H�B�O�E�D�B�O�`�U�Q�S�P�D�F�F�E��U�I�F�U�Z�Q�J�D�B�M�D�V�M�Q�S�J�U�J�T�U�I�F�T�F�M�F�D�U�J�P�O�P�G�B�O
�J�O�D�P�S�S�F�D�U���D�P�M�P�V�S���D�I�B�S�U���P�S���J�O�D�P�S�S�F�D�U���N�F�B�T�V�S�J�O�H���E�F�W�J�D�F��

�8�I�F�O�Z�P�V�C�F�H�J�O�U�I�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�Q�S�P�D�F�T�T��U�I�F�S�F�B�S�F�B�G�F�X�P�Q�U�J�P�O�Q�S�P�N�Q�U�T�Z�P�V�N�B�Z�I�B�W�F�U�P�S�F�T�Q�P�O�E�U�P���4�P�N�F�T�P�G�U�X�B�S�F
�B�M�M�P�X�T�G�P�S�U�I�F�B�W�F�S�B�H�J�O�H�P�G�N�V�M�U�J�Q�M�F�Q�S�F�T�T�T�I�F�F�U�T�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�B�O�J�N�Q�S�P�W�F�E�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�[�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F���5�I�J�T�T�P�G�U�X�B�S�F
�D�B�O�T�D�B�O�U�I�F�D�P�M�P�V�S�C�B�S�T�Q�M�B�D�F�E�B�U�U�I�F�C�P�U�U�P�N�P�G�U�I�F�T�I�F�F�U�B�O�E�J�O�E�J�D�B�U�F�X�I�J�D�I�T�I�F�F�U�T�B�S�F�U�I�F�C�F�T�U�D�B�O�E�J�E�B�U�F�T�G�P�S
�N�F�B�T�V�S�J�O�H���*�G�Z�P�V�I�B�W�F�D�I�P�T�F�O�U�P�E�P�N�V�M�U�J�Q�M�F�T�I�F�F�U�T��U�I�F�O�Z�P�V�X�J�M�M�I�B�W�F�U�P�S�F�D�P�S�E�U�I�F�T�I�F�F�U�O�V�N�C�F�S�P�O�F�B�D�I�P�G�U�I�F�Q�B�H�F�T
�U�I�B�U���Z�P�V���D�V�U���G�S�P�N���U�I�F���G�V�M�M���Q�S�F�T�T���T�I�F�F�U���J�O���P�S�E�F�S���U�P���F�O�U�F�S���U�I�F���T�I�F�F�U���O�V�N�C�F�S���D�P�S�S�F�D�U�M�Z���B�T���Z�P�V���D�B�S�S�Z���P�O���N�F�B�T�V�S�J�O�H��

�1�S�P�P�G�J�O�H�E�F�W�J�D�F�T�B�S�F�T�U�B�C�M�F�F�O�P�V�H�I�U�I�B�U�J�U�J�T�O�P�U�O�F�D�F�T�T�B�S�Z�U�P�B�W�F�S�B�H�F�N�V�M�U�J�Q�M�F�T�I�F�F�U�T���:�P�V�N�B�Z�T�U�J�M�M�C�F�D�V�U�U�J�O�H�P�V�U�T�J�O�H�M�F
�Q�B�H�F�T�G�S�P�N�B�M�B�S�H�F�S�T�I�F�F�U�	�E�F�Q�F�O�E�J�O�H�P�O�U�I�F�T�J�[�F�P�G�Z�P�V�S�Q�S�P�P�G�J�O�H�E�F�W�J�D�F�
�B�O�E�T�I�P�V�M�E�M�B�C�F�M�U�I�F�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�Q�B�H�F�T�U�P�T�U�B�Z
�P�S�H�B�O�J�[�F�E�����:�P�V���D�B�O���T�L�J�Q���B�O�Z���P�G���U�I�F���Q�S�P�N�Q�U�T���U�I�B�U���E�F�B�M���X�J�U�I���D�I�P�P�T�J�O�H���N�V�M�U�J���T�I�F�F�U���P�Q�U�J�P�O�T��

�0�O�D�F�Q�B�T�U�U�I�F�J�O�J�U�J�B�M�P�Q�U�J�P�O�T��Z�P�V�X�J�M�M�C�F�Q�S�P�N�Q�U�F�E�U�P�D�B�M�J�C�S�B�U�F�U�I�F�N�F�B�T�V�S�J�O�H�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U���. �B�L�F�T�V�S�F�U�I�F�J���1�S�P�J�T
�D�P�S�S�F�D�U�M�Z�T�F�B�U�F�E�P�O�J�U�T�C�B�T�F�Q�M�B�U�F�B�O�E�Q�V�T�I�U�I�F�C�V�U�U�P�O���"�G�U�F�S�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O��Z�P�V�X�J�M�M�C�F�J�O�T�U�S�V�D�U�F�E�U�P�N�P�V�O�U
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�Q�B�H�F�� �P�G�Z�P�V�S�D�P�M�P�V�S�D�I�B�S�U�B�O�E�C�F�H�J�O�N�F�B�T�V�S�J�O�H���'�P�S�I�B�O�E���I�F�M�E�N�F�B�T�V�S�J�O�H�X�J�U�I�U�I�F�J���1�S�P��V�T�F�U�I�F�X�I�J�U�F�Q�M�B�T�U�J�D�Q�S�P�P�G
�N�P�V�O�U�J�O�H�C�B�T�F�J�U�D�B�N�F�X�J�U�I���4�F�D�V�S�F�Z�P�V�S�Q�B�H�F�V�O�E�F�S�U�I�F�T�Q�S�J�O�H�D�M�J�Q�B�U�U�I�F�U�P�Q�P�G�U�I�F�N�P�V�O�U�J�O�H�C�B�T�F��Q�P�T�J�U�J�P�O�J�O�H�J�U�T�P
�U�I�B�U�U�I�F�T�M�J�E�J�O�H�D�M�F�B�S�Q�M�B�T�U�J�D�H�V�J�E�F�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�S�J�E�F�T�P�O�D�B�O�S�F�B�D�I�U�I�F�G�J�S�T�U�S�P�X�P�G�D�P�M�P�V�S�Q�B�U�D�I�F�T���5�I�F�D�M�F�B�S�Q�M�B�T�U�J�D�H�V�J�E�F
�I�B�T�B�I�P�S�J�[�P�O�U�B�M�P�Q�F�O�J�O�H�U�I�B�U�U�I�F�I�F�B�E�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�O�F�T�U�M�F�T�J�O�U�P�U�P�U�S�B�W�F�S�T�F�U�I�F�I�P�S�J�[�P�O�U�B�M�S�P�X�P�G�D�P�M�P�V�S�T�X�B�U�D�I�F�T��
�5�I�F�S�F�J�T�B�D�S�B�E�M�F�G�P�S�U�I�F�C�B�T�F�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�U�P�S�F�T�U�P�O�U�I�B�U�T�M�J�E�F�T�I�P�S�J�[�P�O�U�B�M�M�Z�B�D�S�P�T�T�U�I�F�H�V�J�E�F���5�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�N�V�T�U�C�F�H�J�O
�P�O�X�I�J�U�F�Q�B�Q�F�S�U�P�U�I�F�M�F�G�U�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�Q�B�U�D�I�S�P�X��B�O�E�G�J�O�J�T�I�P�O�X�I�J�U�F�Q�B�Q�F�S�U�P�U�I�F�S�J�H�I�U�P�G�U�I�F�S�P�X���*�G�Z�P�V�S�U�B�S�H�F�U�I�B�T
�B�T�F�N�J���D�J�S�D�M�F�Q�S�J�O�U�F�E�U�P�U�I�F�M�F�G�U�P�G�J�U�T�D�P�M�P�V�S�S�P�X�T��V�T�F�J�U�U�P�Q�P�T�J�U�J�P�O�U�I�F�D�I�B�S�U�V�O�E�F�S�U�I�F�T�D�B�O�O�J�O�H�P�Q�F�O�J�O�H�P�G�U�I�F�Q�M�B�T�U�J�D
�H�V�J�E�F���5�I�F�M�F�G�U�T�F�N�J���D�J�S�D�M�F�P�O�U�I�F�P�Q�F�O�J�O�H�J�O�U�I�F�H�V�J�E�F�T�I�P�V�M�E�B�M�J�H�O�X�J�U�I�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�E�T�F�N�J���D�J�S�D�M�F�P�O�U�I�F�D�I�B�S�U���*�G�U�I�F�S�F�J�T
�O�P�Q�S�J�O�U�F�E�T�F�N�J���D�J�S�D�M�F�P�O�U�I�F�D�I�B�S�U��B�M�M�P�X�{ �\ �| �J�O�D�I�P�G�X�I�J�U�F�T�Q�B�D�F�T�I�P�X�J�O�H�J�O�U�I�F�P�Q�F�O�J�O�H�U�P�U�I�F�M�F�G�U�P�G�U�I�F�G�J�S�T�U�D�P�M�P�V�S
�Q�B�U�D�I��

�8�J�U�I�Z�P�V�S�D�I�B�S�U�Q�S�P�Q�F�S�M�Z�Q�M�B�D�F�E�J�O�U�I�F�N�P�V�O�U�J�O�H�C�B�T�F��Q�P�T�J�U�J�P�O�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�B�M�M�U�I�F�X�B�Z�U�P�U�I�F�M�F�G�U�P�O�U�I�F�Q�M�B�T�U�J�D�H�V�J�E�F
�X�J�U�I�J�U�T�C�B�T�F�J�O�U�I�F�T�M�J�E�J�O�H�D�S�B�E�M�F�B�O�E�S�F�B�E�J�O�H�B�Q�F�S�U�V�S�F�J�O�U�I�F�D�V�U���B�X�B�Z�D�I�B�O�O�F�M���1�S�F�T�T�U�I�F�C�V�U�U�P�O�P�O�U�I�F�M�F�G�U�T�J�E�F�P�G�U�I�F
�T�Q�F�D�U�S�P�B�O�E�L�F�F�Q�J�U�Q�S�F�T�T�F�E���8�B�J�U�P�O�F�T�F�D�P�O�E�X�I�J�M�F�U�I�F�X�I�J�U�F�P�G�U�I�F�Q�B�Q�F�S�J�T�S�F�B�E�	�U�I�F�S�F�N�B�Z�C�F�B�C�F�F�Q�U�P�J�O�E�J�D�B�U�F�U�I�J�T�J�T
�E�P�O�F�
��T�M�J�E�F�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�T�N�P�P�U�I�M�Z�B�O�E�F�W�F�O�M�Z�U�P�U�I�F�S�J�H�I�U�V�O�U�J�M�Z�P�V�S�F�B�D�I�X�I�J�U�F�Q�B�Q�F�S�Q�B�T�U�U�I�F�D�P�M�P�V�S�Q�B�U�D�I�F�T��B�O�E�U�I�F�O
�S�F�M�F�B�T�F�U�I�F�C�V�U�U�P�O���:�P�V�T�I�P�V�M�E�C�F�S�F�X�B�S�E�F�E�X�J�U�I�B�Q�S�P�N�Q�U�U�P�T�D�B�O�S�P�X�#���4�M�J�E�F�U�I�F�F�O�U�J�S�F�Q�M�B�T�U�J�D�H�V�J�E�F�E�P�X�O�P�O�F�S�P�X�
�N�P�W�F�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P�B�M�M�U�I�F�X�B�Z�C�B�D�L�U�P�U�I�F�M�F�G�U��B�O�E�E�P�J�U�B�M�M�P�W�F�S�B�H�B�J�O���*�G�Z�P�V�S�F�D�F�J�W�F�B�O�F�S�S�P�S��D�M�F�B�S�U�I�F�Q�S�P�N�Q�U�B�O�E�U�S�Z
�T�D�B�O�O�J�O�H�U�I�F�T�B�N�F�S�P�X�B�H�B�J�O���4�V�D�D�F�T�T�B�U�I�B�O�E���I�F�M�E�T�D�B�O�O�J�O�H�D�P�N�F�T�X�J�U�I�B�M�J�U�U�M�F�C�J�U�P�G�Q�S�B�D�U�J�D�F�B�O�E�B�;�F�O�B�Q�Q�S�P�B�D�I���:�P�V�S
�E�F�H�S�F�F�P�G�T�V�D�D�F�T�T�X�J�M�M�C�F�J�O�W�F�S�T�F�M�Z�Q�S�P�Q�P�S�U�J�P�O�B�M�U�P�U�I�F�B�N�P�V�O�U�P�G�B�O�Y�J�F�U�Z�Z�P�V�G�F�F�M���5�I�F�U�F�D�I�O�J�R�V�F�T�U�I�B�U�D�P�O�U�S�J�C�V�U�F�U�P
�H�F�U�U�J�O�H�J�U�S�J�H�I�U�B�S�F�T�N�P�P�U�I�B�O�E�F�W�F�O�Q�B�T�T�B�H�F�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P���D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�Q�S�F�T�T�V�S�F�	�N�B�L�F�T�V�S�F�Z�P�V�B�S�F�O�P�U�Q�V�T�I�J�O�H�E�P�X�O�P�O
�U�I�F���I�F�B�E�
�����X�I�J�U�F���Q�B�Q�F�S���B�U���F�J�U�I�F�S���F�O�E�����B�O�E���L�F�F�Q�J�O�H���U�I�F���C�V�U�U�P�O���Q�S�F�T�T�F�E���G�S�P�N���T�U�B�S�U���U�P���G�J�O�J�T�I��

�"�G�U�F�S�Z�P�V�S�F�D�F�J�W�F�B�D�P�V�Q�M�F�P�G�F�S�S�P�S�T�P�O�U�I�F�T�B�N�F�S�P�X��U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�N�B�Z�T�X�J�U�D�I�U�P�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�Q�B�U�D�I�S�F�B�E�J�O�H���*�O�U�I�J�T�D�B�T�F�
�U�I�F�Q�S�P�N�Q�U�X�J�M�M�O�P�X�T�B�Z�b�4�D�B�O�Q�B�U�D�I�#���c�J�O�T�U�F�B�E�P�G�U�I�F�Q�S�F�W�J�P�V�T�b�4�D�B�O�S�P�X�#���c�:�P�V�N�V�T�U�Q�P�T�J�U�J�P�O�U�I�F�S�F�B�E�I�F�B�E�P�W�F�S
�F�B�D�I�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�Q�B�U�D�I�B�O�E�Q�S�F�T�T�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�P��̀T�C�V�U�U�P�O�X�I�F�O�Q�S�P�N�Q�U�F�E�P�O�T�D�S�F�F�O���"�G�U�F�S�D�P�N�Q�M�F�U�J�O�H�P�O�F�S�P�X�P�G�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M
�Q�B�U�D�I�F�T��Z�P�V�X�J�M�M�C�F�S�F�U�V�S�O�F�E�U�P�G�V�M�M�S�P�X�T�D�B�O�O�J�O�H�N�P�E�F���5�I�J�T�Q�S�P�D�F�E�V�S�F�B�M�M�P�X�T�U�I�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�Q�S�P�D�F�T�T�U�P�H�P�G�P�S�X�B�S�E
�X�I�F�O���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���J�T���I�B�W�J�O�H���U�S�P�V�C�M�F���E�F�U�F�D�U�J�O�H���D�P�M�P�V�S���C�P�V�O�E�B�S�J�F�T���J�O���B���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���S�P�X��

�) �B�W�J�O�H�D�P�N�Q�M�F�U�F�E�B�M�M�S�P�X�T�P�O�B�M�M�Q�B�H�F�T�	�X�I�J�D�I�N�B�Z�U�B�L�F�T�P�N�F�U�J�N�F�
��Z�P�V�X�J�M�M�C�F�Q�S�P�N�Q�U�F�E�U�P�T�B�W�F�U�I�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�G�J�M�F��
�4�P�N�F�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�X�J�M�M�U�B�L�F�Z�P�V�E�J�S�F�D�U�M�Z�U�P�U�I�F�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�T�F�U�U�J�O�H�T�S�F�R�V�J�S�F�E�U�P�E�F�G�J�O�F�B�Q�S�P�G�J�M�F�B�O�E�U�I�F�O
�Q�S�P�D�F�F�E���X�J�U�I���U�I�F���Q�S�P�G�J�M�F���D�S�F�B�U�J�P�O��
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4.6 The Measurement FileÕs Role in Colour Profiling

Alan Martin

�*�U�`�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�S�F�N�F�N�C�F�S�U�I�B�U�U�I�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�G�J�M�F�J�T�O�P�U�B�Q�S�P�G�J�M�F���*�U�Q�S�P�W�J�E�F�T�U�I�F�C�B�T�J�D�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�B�C�P�V�U�U�I�F�D�P�M�P�V�S
�C�F�I�B�W�J�P�V�S�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�C�V�U�O�F�F�E�T�T�P�N�F�D�S�J�U�J�D�B�M�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T�B�O�E�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U
�T�P�G�U�X�B�S�F�J�O�P�S�E�F�S�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�B�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�U�I�B�U�D�B�O�C�F�V�T�F�E�G�P�S�D�P�M�P�V�S�U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T���5�I�F�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�G�J�M�F�J�T
�B�T�O�B�Q�T�I�P�U�J�O�U�J�N�F�P�G�E�F�W�J�D�F�C�F�I�B�W�J�P�V�S�B�O�E�E�F�Q�F�O�E�T�P�O�U�I�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�Q�S�J�P�S�U�P�U�I�F�D�I�B�S�U�`�T
�D�S�F�B�U�J�P�O���G�P�S���J�U�T���B�D�D�V�S�B�D�Z��

Content of the Measurement File

Figure 4.8 Example of measurement file
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�E�J�N�F�O�T�J�P�O�B�M�N�P�E�F�M�D�P�M�P�V�S�T�D�J�F�O�D�F�I�B�T�Q�S�P�E�V�D�F�E�U�P�N�B�Q�U�I�F�X�B�Z�X�F�Q�F�S�D�F�J�W�F�D�P�M�P�V�S���5�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�J�T�E�F�W�J�D�F
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4.7 Profile Creation

Alan Martin

Figure 4.9 (adapted by Ken Jeffery)
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�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�B�O�E�B�O�P�V�U�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�D�S�F�B�U�F�E���*�U�X�J�M�M�U�B�L�F�G�S�P�N�U�X�P�U�P�G�J�W�F�N�J�O�V�U�F�T�G�P�S�B�M�M�U�I�F�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�T�U�P
�D�P�N�Q�M�F�U�F���:�P�V�N�B�Z�C�F�Q�S�P�N�Q�U�F�E�U�P�T�Q�F�D�J�G�Z�X�I�F�U�I�F�S�U�P�T�B�W�F�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�J�O�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�P�S�V�T�F�S�M�P�D�B�U�J�P�O��P�S�C�P�U�I���5�I�F
�T�Z�T�U�F�N�M�P�D�B�U�J�P�O�X�J�M�M�N�B�L�F�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F�U�P�B�M�M�V�T�F�S�T�P�G�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S��X�I�J�M�F�U�I�F�V�T�F�S�M�P�D�B�U�J�P�O�X�J�M�M�S�F�T�U�S�J�D�U�J�U�U�P�U�I�F
�D�V�S�S�F�O�U�V�T�F�S���%�F�Q�F�O�E�J�O�H�P�O�Z�P�V�S�Q�F�S�N�J�T�T�J�P�O�T�B�U�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S��Z�P�V�N�B�Z�O�P�U�C�F�B�C�M�F�U�P�X�S�J�U�F�J�O�U�P�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�M�P�D�B�U�J�P�O��
�0�O�B�O�"�Q�Q�M�F�0�4�9�N�B�D�I�J�O�F��U�I�F�E�F�G�B�V�M�U�M�P�D�B�U�J�P�O�G�P�S�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�J�T�4�Z�T�U�F�N���-�J�C�S�B�S�Z���$�P�M�P�S�4�Z�O�D���1�S�P�G�J�M�F�T�B�O�E�G�P�S�U�I�F�V�T�F�S�
�6�T�F�S�T���	�V�T�F�S�*�%�
���-�J�C�S�B�S�Z���$�P�M�P�S�4�Z�O�D���1�S�P�G�J�M�F�T��

Viewing Your Profile

�5�I�F�. �B�D�Q�S�P�W�J�E�F�T�B�C�V�J�M�U���J�O�U�P�P�M�G�P�S�W�J�F�X�J�O�H�B�Q�S�P�G�J�M�F�P�S�D�P�N�Q�B�S�J�O�H�U�X�P�Q�S�P�G�J�M�F�T���'�S�P�N�U�I�F�6�U�J�M�J�U�J�F�T�G�P�M�E�F�S��M�B�V�O�D�I
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�$�P�M�P�S�4�Z�O�D���4�F�M�F�D�U�U�I�F�T�F�D�P�O�E�U�B�C�G�S�P�N�U�I�F�M�F�G�U�B�O�E�Z�P�V�`�M�M�T�F�F�B�T�F�M�F�D�U�J�P�O�X�J�O�E�P�X�P�O�U�I�F�M�F�G�U�B�O�E�B�E�J�T�Q�M�B�Z�Q�B�O�F�P�O�U�I�F
�S�J�H�I�U���5�I�F�T�F�M�F�D�U�J�P�O�X�J�O�E�P�X�D�P�O�U�B�J�O�T�B�M�J�T�U�P�G�B�M�M�$�P�M�P�S�4�Z�O�D�B�X�B�S�F�M�P�D�B�U�J�P�O�T�P�O�Z�P�V�S�D�P�N�Q�V�U�F�S���5�J�Q�P�Q�F�O�U�I�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F
�G�P�M�E�F�S�T�B�O�E�C�S�P�X�T�F�U�P�G�J�O�E�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�Z�P�V�X�J�T�I�U�P�W�J�F�X���4�F�M�F�D�U�B�Q�S�P�G�J�M�F�B�O�E�B�U�I�S�F�F���E�J�N�F�O�T�J�P�O�B�M�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�P�G�J�U�T
gamut �J�O�U�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�B�Q�Q�F�B�S�T�P�O�U�I�F�S�J�H�I�U���6�T�F�Z�P�V�S�D�V�S�T�P�S�U�P�S�P�U�B�U�F�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�U�I�S�P�V�H�I�B�M�M�U�I�S�F�F�P�G�J�U�T�B�Y�F�T��
�'�S�P�N�U�I�F�E�S�P�Q���E�P�X�O�U�S�J�B�O�H�M�F�J�O�U�I�F�E�J�T�Q�M�B�Z�Q�B�O�F��D�I�P�P�T�F�) �P�M�E�G�P�S�D�P�N�Q�B�S�J�T�P�O���5�I�F�D�V�S�S�F�O�U�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�H�I�P�T�U�F�E�C�B�D�L��B�O�E
�Z�P�V�D�B�O�T�F�M�F�D�U�B�T�F�D�P�O�E�Q�S�P�G�J�M�F�U�P�E�J�T�Q�M�B�Z�B�U�G�V�M�M�T�U�S�F�O�H�U�I�P�O�U�P�Q�P�G�J�U�T�P�Z�P�V�D�B�O�D�P�N�Q�B�S�F�U�I�F�S�F�M�B�U�J�W�F�H�B�N�V�U�T�P�G�U�I�F�U�X�P
�Q�S�P�G�J�M�F�T��

Profile Limitations

�3�F�N�F�N�C�F�S�U�I�B�U�Z�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�U�I�F�C�F�I�B�W�J�P�V�S�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�G�P�S�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�J�N�B�H�J�O�H�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�T�V�D�I�B�T�B�T�Q�F�D�J�G�J�D
�T�V�C�T�U�S�B�U�F��S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�	�T�D�S�F�F�O�S�V�M�J�O�H�
��B�O�E�J�O�L�T�F�U���*�G�B�O�Z�P�G�U�I�P�T�F�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�B�S�F�T�J�H�O�J�G�J�D�B�O�U�M�Z�B�M�U�F�S�F�E��J�U�S�F�R�V�J�S�F�T�B�O�F�X
�Q�S�P�G�J�M�F�U�P�B�D�D�V�S�B�U�F�M�Z�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�U�I�F�D�P�M�P�V�S�S�F�T�V�M�U�T���'�P�S�S�F�B�M���X�P�S�M�E�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T��Q�S�P�G�J�M�F�T�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�J�O�H�S�F�M�B�U�F�E�H�S�P�V�Q�T�P�G
�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�B�S�F�F�N�Q�M�P�Z�F�E���0�O�F�Q�S�P�G�J�M�F�N�J�H�I�U�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�M�M�V�O�D�P�B�U�F�E�T�U�P�D�L�B�U������ �U�P������ �M�J�O�F�T�Q�F�S�J�O�D�I��B�T�F�D�P�O�E�G�P�S
�D�P�B�U�F�E�T�U�P�D�L�B�U������ �U�P������ �M�J�O�F�T�Q�F�S�J�O�D�I��B�O�E�B�U�I�J�S�E�G�P�S�B�I�J�H�I�T�B�U�V�S�B�U�J�P�O�J�O�L�T�F�U�P�O�H�M�P�T�T�Z�T�U�P�D�L�X�J�U�I�I�J�H�I�S�F�T�P�M�V�U�J�P�O
�T�U�P�D�I�B�T�U�J�D���T�D�S�F�F�O�J�O�H��

Attribution

�*�N�B�H�F���N�P�E�J�G�J�F�E���G�S�P�N�����������7�P�M�L�T�X�B�H�F�O���4�V�Q�F�S���#�F�F�U�M�F�C�Z�*�'�$�"�3�J�T���J�O�U�I�F�Q�V�C�M�J�D���E�P�N�B�J�O��
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4.8 Beyond Output Profiling: Display, Input, and Device Link Profiles

Alan Martin

�6�Q�U�P�U�I�J�T�Q�P�J�O�U��X�F�I�B�W�F�G�P�D�V�T�F�E�F�Y�D�M�V�T�J�W�F�M�Z�P�O�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�J�O�P�V�S�E�J�T�D�V�T�T�J�P�O�P�G�Q�S�P�G�J�M�J�O�H���5�I�J�T�N�B�L�F�T�T�F�O�T�F�
�T�J�O�D�F�U�I�J�T�J�T�U�I�F�Q�S�F�E�P�N�J�O�B�O�U�Q�S�P�G�J�M�F�X�F�B�S�F�D�P�O�D�F�S�O�F�E�X�J�U�I�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���0�V�U�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�T�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�[�F�P�V�U�Q�V�U
�E�F�W�J�D�F�T�T�V�D�I�B�T�Q�S�J�O�U�F�S�T��Q�S�P�P�G�F�S�T��B�O�E�Q�S�F�T�T�F�T��C�V�U�U�I�F�S�F�B�S�F�P�U�I�F�S�E�F�W�J�D�F�T�U�I�B�U�X�F�I�B�W�F�U�P�N�B�O�B�H�F�J�O�U�I�F�G�V�M�M�T�Q�F�D�U�S�V�N
�P�G���B���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�E���X�P�S�L�G�M�P�X����B�O�E���U�I�F�T�F���S�F�R�V�J�S�F���U�X�P���B�E�E�J�U�J�P�O�B�M���D�M�B�T�T�F�T���P�GICC profil es�����E�J�T�Q�M�B�Z���B�O�E���J�O�Q�V�U��

�%�J�T�Q�M�B�Z�Q�S�P�G�J�M�F�T�D�B�Q�U�V�S�F�U�I�F�D�P�M�P�V�S�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T�P�G�N�P�O�J�U�P�S�T��Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T��B�O�E�P�U�I�F�S�E�J�T�Q�M�B�Z�E�F�W�J�D�F�T���*�O�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�T
�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�[�F���E�F�W�J�D�F�T���U�I�B�U���D�B�Q�U�V�S�F���J�N�B�H�F�T���T�V�D�I���B�T���T�D�B�O�O�F�S�T���B�O�E���E�J�H�J�U�B�M���D�B�N�F�S�B�T��

Display Profiling

�:�P�V�N�B�Z�I�F�B�S�U�I�J�T�D�M�B�T�T�P�G�Q�S�P�G�J�M�F�S�F�G�F�S�S�F�E�U�P�B�Tmonitorprofiling��C�V�U�U�I�F�N�P�S�F�B�D�D�V�S�B�U�F�E�F�T�J�H�O�B�U�J�P�O�J�Tdisplayprofiling
�U�P�B�D�L�O�P�X�M�F�E�H�F�U�I�F�J�O�D�M�V�T�J�P�O�P�G�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�C�F�Z�P�O�E�U�I�F�N�P�O�J�U�P�S�T�V�D�I�B�T�U�I�F�W�J�E�F�P�D�B�S�E�B�O�E�W�J�E�F�P�E�S�J�W�F�S�T���5�I�P�V�H�I�M�F�T�T
�D�P�N�N�P�O�M�Z���Q�S�P�G�J�M�F�E����U�I�J�T���D�M�B�T�T���P�G���Q�S�P�G�J�M�F���F�O�D�P�N�Q�B�T�T�F�T���E�J�H�J�U�B�M���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T���B�T���X�F�M�M��

�*�O�Q�S�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�G�P�S�E�J�T�Q�M�B�Z�Q�S�P�G�J�M�J�O�H��U�I�F�D�B�S�E�J�O�B�M�S�V�M�F�P�G�U�I�V�N�C�J�T�U�P�N�B�L�F�X�I�B�U�F�W�F�S�B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�T�X�F�D�B�O�J�O�U�I�F�B�D�U�V�B�M
�N�P�O�J�U�P�S���"�O�Z�T�P�G�U�X�B�S�F�B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�T�U�P�U�I�F�7�J�E�F�P�-�6�5�	�U�I�F�M�P�P�L�V�Q�U�B�C�M�F�T�U�P�S�F�E�P�O�U�I�F�W�J�E�F�P�D�B�S�E�
�S�F�E�V�D�F�U�I�F�P�Q�F�S�B�U�J�O�H
�S�B�O�H�F�P�G�U�I�F�N�P�O�J�U�P�S�B�O�E�M�J�N�J�U�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�V�N�P�G�U�I�F�E�J�T�Q�M�B�Z���8�J�U�I�U�I�F�Q�S�F�E�P�N�J�O�B�O�D�F�P�G�-�$�%�N�P�O�J�U�P�S�T��U�I�J�T�N�F�B�O�T�U�I�B�U
�U�I�F�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T�P�S�X�I�J�U�F�M�V�N�J�O�B�O�D�F�J�T�U�I�F�P�O�M�Z�I�B�S�E�X�B�S�F�B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�B�W�B�J�M�B�C�M�F���*�G�Z�P�V�T�F�F�S�F�G�F�S�F�O�D�F�U�P�C�M�B�D�L�M�F�W�F�M�P�S
�D�P�M�P�V�S�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�T�F�U�U�J�O�H�T��U�I�J�T�I�F�B�S�L�F�O�T�C�B�D�L�U�P�$�3�5�N�P�O�J�U�P�S�T�X�I�F�S�F�U�I�F�T�F�X�F�S�F�B�D�U�V�B�M�I�B�S�E�X�B�S�F�T�F�U�U�J�O�H�T���'�P�S�-�$�%
�N�P�O�J�U�P�S�T��U�I�F�T�F�B�S�F�T�P�G�U�X�B�S�F�D�P�O�U�S�P�M�T���'�P�S�B�O�-�$�%��B�M�M�M�J�H�I�U�D�P�N�F�T�G�S�P�N�U�I�F�C�B�D�L�M�J�H�I�U��X�I�J�D�I�J�T�B�G�M�V�P�S�F�T�D�F�O�U�B�S�S�B�Z
�C�F�I�J�O�E���B���E�J�G�G�V�T�F�S����T�P���U�I�F���P�O�M�Z���N�P�O�J�U�P�S���D�P�O�U�S�P�M���J�T���U�I�F���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���P�G���U�I�J�T���C�B�D�L�M�J�H�I�U��

�%�J�T�Q�M�B�Z�Q�S�P�G�J�M�F�T�P�G�U�X�B�S�F�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�D�P�N�C�J�O�F�T�D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�B�O�E�Q�S�P�G�J�M�J�O�H���" �T�F�U�U�J�O�H�D�B�M�M�F�E�U�I�F�W�D�H�U�	�W�J�E�F�P�D�B�S�E�H�B�N�N�B�U�Z�Q�F�

�U�B�H�J�O�U�I�F�E�J�T�Q�M�B�Z�Q�S�P�G�J�M�F�D�B�O�E�P�X�O�M�P�B�E�T�F�U�U�J�O�H�T�U�P�U�I�F�7�J�E�F�P�-�6�5�P�O�U�I�F�W�J�E�F�P�D�B�S�E�B�O�E�D�I�B�O�H�F�N�P�O�J�U�P�S�C�F�I�B�W�J�P�V�S���5�I�J�T
�J�T�B�O�V�O�V�T�V�B�M�E�F�W�J�B�U�J�P�O�G�S�P�N�U�I�F�T�U�B�O�E�B�S�E�Q�S�P�U�P�D�P�M�J�O�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�X�I�F�S�F�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�O�F�W�F�S�B�M�U�F�S�T�U�I�F�C�F�I�B�W�J�P�V�S
�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F���$�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�J�T�V�T�F�E�U�P�P�Q�U�J�N�J�[�F�E�F�W�J�D�F�G�V�O�D�U�J�P�O�B�O�E�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�[�B�U�J�P�O�P�S�Q�S�P�G�J�M�J�O�H�D�B�Q�U�V�S�F�T�B�E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�P�G
�E�F�W�J�D�F���C�F�I�B�W�J�P�V�S�����/�P�S�N�B�M�M�Z����U�I�F���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���P�G���B���Q�S�P�G�J�M�F���T�I�P�V�M�E���O�P�U���I�B�W�F���B�O�Z���J�O�G�M�V�F�O�D�F���P�O���U�I�F���E�F�W�J�D�F���G�V�O�D�U�J�P�O��

�#�F�G�P�S�F�D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O��J�U�`�T�F�T�T�F�O�U�J�B�M�U�P�X�B�S�N�V�Q�B�O�-�$�%�N�P�O�J�U�P�S�G�P�S���� �U�P���� �N�J�O�V�U�F�T���$�I�F�D�L�U�I�F�G�V�M�M�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���*�G�U�I�F
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�g �*�O�L���P�Q�U�J�N�J�[�J�O�H���]���"���Q�S�P�Q�S�J�F�U�B�S�Z���U�F�S�N���J�O���U�I�F���$�P�M�P�S�'�M�P�X���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���T�P�G�U�X�B�S�F���G�P�S���B�Q�Q�M�Z�J�O�H���B���G�V�M�M���S�F��

�T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O���X�J�U�I���B���I�F�B�W�Z���H�S�F�Z���D�P�N�Q�P�O�F�O�U���S�F�Q�M�B�D�F�N�F�O�U���	�(�$�3�
���B�M�H�P�S�J�U�I�N��

�$�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�V�T�F�E�U�P�C�F�S�F�R�V�J�S�F�E�U�P�Q�S�F�W�J�F�X�U�I�F�S�F�T�V�M�U�T�P�G�B�Q�Q�M�Z�J�O�H�B�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L���8�J�U�I�U�I�F�M�B�T�U
�G�F�X�W�F�S�T�J�P�O�T�P�G�"�E�P�C�F�1�I�P�U�P�T�I�P�Q��B�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�P�Q�U�J�P�O�I�B�T�C�F�F�O�B�E�E�F�E�U�P�U�I�F�B�E�W�B�O�D�F�E�E�J�B�M�P�H�X�J�O�E�P�X�P�G�U�I�F�$�P�M�P�S
�$�P�O�W�F�S�T�J�P�O�N�F�O�V��N�B�L�J�O�H�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�Q�S�F�W�J�F�X�J�O�H�N�V�D�I�N�P�S�F�B�D�D�F�T�T�J�C�M�F���$�V�S�S�F�O�U�M�Z��1�I�P�U�P�T�I�P�Q�P�O�M�Z�T�V�Q�Q�P�S�U�T�$�.�:�,
�U�P�$�.�:�, �E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�T���*�U�E�P�F�T�O�P�U�T�V�Q�Q�P�S�U�3�(�# �U�P�$�.�:�, �E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�T���"�O�P�U�I�F�S�B�M�U�F�S�O�B�U�J�W�F�G�P�S�W�J�F�X�J�O�H�U�I�F�S�F�T�V�M�U�T�P�G
�B�Q�Q�M�Z�J�O�H�B�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�J�T�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F�B�W�J�S�U�V�B�M�Q�S�P�P�G�	�7�1�4�
�J�O�,�P�E�B�L�1�S�J�O�F�S�H�Z�X�J�U�I�U�I�F�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�T�Q�F�D�J�G�J�F�E���'�P�S�E�F�U�B�J�M�T�
�T�F�F���T�F�D�U�J�P�O�������������J�O���U�I�J�T���D�I�B�Q�U�F�S��

�8�J�U�I�U�I�J�T�F�Y�U�S�B�P�S�E�J�O�B�S�Z�M�F�W�F�M�P�G�D�P�O�U�S�P�M��X�I�Z�E�P�O�`�U�X�F�V�T�F�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�T�G�P�S�F�W�F�S�Z�D�P�M�P�V�S�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O� �5�I�F�U�S�V�U�I�J�T��U�I�B�U
�X�J�U�I�P�V�S�H�B�J�O�J�O�N�B�O�B�H�J�O�H�U�I�F�D�P�M�P�V�S�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T��X�F�T�B�D�S�J�G�J�D�F�B�O�F�W�F�O�H�S�F�B�U�F�S�E�F�H�S�F�F�P�G�G�M�F�Y�J�C�J�M�J�U�Z���5�I�F�Q�S�F�N�J�T�F
�P�G�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�B�O�E�U�I�F�V�T�F�P�G�Q�S�P�G�J�M�F�T�J�T�U�I�B�U�X�F�E�P�O�P�U�I�B�W�F�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F�B�V�O�J�R�V�F�Q�S�P�G�J�M�F�G�P�S�F�B�D�I�Q�B�J�S�J�O�H�P�G
�E�F�W�J�D�F�T���8�J�U�I�U�I�F�Q�P�X�F�S�P�G�U�I�F�1�$�4�H�B�U�F�X�B�Z�U�P�Q�S�P�W�J�E�F�U�I�F�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O��X�F�P�O�M�Z�O�F�F�E�B�T�J�O�H�M�F
�Q�S�P�G�J�M�F�G�P�S�F�B�D�I�D�P�M�P�V�S�D�P�O�E�J�U�J�P�O�P�G�B�E�F�W�J�D�F�B�O�E�B�O�Z�U�X�P�Q�S�P�G�J�M�F�T�D�B�O�C�F�Q�P�T�J�U�J�P�O�F�E�P�O�F�J�U�I�F�S�T�J�E�F�P�G�U�I�F�1�$�4�U�P�Q�S�P�W�J�E�F
�B���Q�B�U�I�X�B�Z���G�P�S���U�I�F���D�P�M�P�V�S���D�P�O�W�F�S�T�J�P�O��

�8�I�F�S�F�J�U�E�P�F�T�N�B�L�F�T�F�O�T�F�U�P�H�P�U�P�U�I�F�F�Y�U�S�B�U�S�P�V�C�M�F�P�G�H�F�O�F�S�B�U�J�O�H�B�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�B�T�J�U�V�B�U�J�P�O�X�I�F�S�F�B�T�Q�F�D�J�G�J�D
�Q�B�J�S�J�O�H�P�G�U�X�P�E�F�W�J�D�F�T�J�T�V�T�F�E�P�W�F�S�B�O�E�P�W�F�S�B�H�B�J�O��T�V�D�I�B�T�B�Q�S�P�P�G�F�S�G�P�S�B�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�Q�S�F�T�T�D�P�O�E�J�U�J�P�O��P�S�U�P�L�F�F�Q�U�X�P
�Q�S�F�T�T�F�T���J�O���B���T�I�P�Q���N�B�U�D�I�F�E���G�P�S���U�I�F�J�S���D�P�M�P�V�S���P�V�U�Q�V�U��
�*�G�X�F�Q�S�P�D�F�T�T�B�O�J�N�B�H�F�G�S�P�N�3�(�# �U�P�$�.�:�, �B�U�U�I�F�C�F�H�J�O�O�J�O�H�P�G�P�V�S�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T��X�F�H�B�J�O�U�I�F�T�U�B�C�J�M�J�U�Z�P�G�I�B�W�J�O�H
�U�I�F�J�N�B�H�F�J�O�P�V�S�L�O�P�X�O�$�.�:�, �T�Q�B�D�F��C�V�U�X�F�T�V�S�S�F�O�E�F�S�U�I�F�G�M�F�Y�J�C�J�M�J�U�Z�P�G�D�P�O�W�F�S�U�J�O�H�U�P�U�I�F�P�Q�U�J�N�B�M�$�.�:�, �T�Q�B�D�F�B�U
�G�J�O�B�M�P�V�U�Q�V�U���'�P�S�G�J�O�B�M�T�U�B�H�F�P�S�M�B�U�F���C�J�O�E�J�O�H�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O��X�F�B�S�F�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�P�O�U�I�F�3�*�1�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�G�P�S�N�B�O�B�H�J�O�H�U�I�F
�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�T�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�Q�B�J�S�	�T�F�F�4�F�D�U�J�P�O�������
���" �E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�Q�S�P�W�J�E�F�T�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�T�F�D�V�S�J�U�Z�J�O�U�I�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O
�Q�S�P�D�F�T�T�C�Z�S�F�E�V�D�J�O�H�U�I�F�W�B�S�J�B�C�J�M�J�U�Z�U�I�B�U�D�B�O�D�P�N�F�X�J�U�I�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�J�O�Q�V�U�U�I�B�U�J�T�Q�B�S�U�P�G�B�Q�S�P�G�J�M�F�Q�B�J�S
�U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�J�P�O��
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4.9 A Review of the Profile Classes

Alan Martin

�8�F�`�W�F�O�P�X�U�P�V�D�I�F�E�P�O�U�I�F�G�P�V�S�U�Z�Q�F�T�P�S�D�M�B�T�T�F�T�P�G�Q�S�P�G�J�M�F�T���E�J�T�Q�M�B�Z��J�O�Q�V�U��P�V�U�Q�V�U��B�O�E�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L���8�I�B�U�U�S�B�J�U�T�E�P�U�I�F�Z
�I�B�W�F���J�O���D�P�N�N�P�O� ���5�I�F�Z���B�S�F��

�g �4�Q�F�D�J�G�J�F�E���C�Z���*�$�$���E�F�G�J�O�F�E���G�J�M�F���G�P�S�N�B�U�T
�g �$�P�O�U�B�J�O���D�P�M�P�V�S���U�B�C�M�F�T
�g �) �B�W�F���E�F�W�J�D�F���D�P�M�P�V�S���W�B�M�V�F�T���B�T�T�P�D�J�B�U�F�E���X�J�U�I���E�F�W�J�D�F���J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U���D�P�M�P�V�S���W�B�M�V�F�T���	�1�$�4�

�g �6�T�F���B���N�F�B�T�V�S�J�O�H���E�F�W�J�D�F���	�T�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S�
���B�O�E���U�B�S�H�F�U�T���G�P�S���D�S�F�B�U�J�P�O
�g �3�F�R�V�J�S�F���B���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���S�F�O�E�F�S�J�O�H���J�O�U�F�O�U
�g �) �B�W�F���T�U�B�O�E�B�S�E���0�4���M�J�C�S�B�S�Z���M�P�D�B�U�J�P�O�T

�5�I�F�S�F�B�S�F�B�M�T�P�T�P�N�F�V�O�J�R�V�F�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T�G�P�S�F�B�D�I�Q�S�P�G�J�M�F�D�M�B�T�T�U�I�B�U�I�F�M�Q�E�F�G�J�O�F�U�I�F�S�P�M�F�U�I�F�Z�Q�M�B�Z�J�O�U�I�F�P�W�F�S�B�M�M�D�P�M�P�V�S
�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���Q�S�P�D�F�T�T�����5�I�F���E�J�T�Q�M�B�Z���D�M�B�T�T���P�G���Q�S�P�G�J�M�F�T��

�g �) �B�W�F���O�P���T�F�Q�B�S�B�U�F����U�B�O�H�J�C�M�F���U�B�S�H�F�U�����U�I�F���E�F�W�J�D�F���_�J�T�`���U�I�F���U�B�S�H�F�U
�g �$�B�O���B�G�G�F�D�U���E�F�W�J�D�F���C�F�I�B�W�J�P�V�S
�g �"�S�F���N�P�T�U�M�Z���J�O�U�F�H�S�B�U�F�E���X�J�U�I���E�F�W�J�D�F���D�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O

�5�I�F���J�O�Q�V�U���D�M�B�T�T���P�G���Q�S�P�G�J�M�F�T��

�g �"�S�F���V�O�J�E�J�S�F�D�U�J�P�O�B�M�����"���U�P���#���U�B�C�M�F���P�O�M�Z���	�E�F�W�J�D�F���W�B�M�V�F�T���U�P���1�$�4�

�g �"�S�F���B�C�M�F���U�P���F�Y�D�M�V�E�F���B�O�Z���F�Y�U�F�S�O�B�M���N�F�B�T�V�S�J�O�H���	�X�J�U�I���B���T�V�Q�Q�M�J�F�E���5�%�'�

�g �&�O�T�V�S�F���U�I�B�U���U�I�F���U�B�S�H�F�U�`�T���K�P�C���J�T���U�F�M�M���V�T���I�P�X���U�I�F���E�F�W�J�D�F���_�T�F�F�T�`���U�I�F���U�B�S�H�F�U

�0�V�U�Q�V�U���	�B�O�E���E�F�W�J�D�F���M�J�O�L�
���D�M�B�T�T���P�G���Q�S�P�G�J�M�F�T��

�g �6�T�F���$�.�:�,���	�W�F�S�T�V�T���3�(�#���G�P�S���E�J�T�Q�M�B�Z���B�O�E���J�O�Q�V�U�

�g �) �B�W�F���C�M�B�D�L���I�B�O�E�M�J�O�H���T�F�U�U�J�O�H�T
�g �) �B�W�F���U�I�F���M�B�S�H�F�T�U���B�O�E���N�P�T�U���D�P�N�Q�M�F�Y���D�P�M�P�V�S���U�B�C�M�F�T
�g �&�O�T�V�S�F���U�I�F���U�B�S�H�F�U�`�T���K�P�C���J�T���U�P���U�F�M�M���V�T���I�P�X���U�I�F���E�F�W�J�D�F���_�N�B�L�F�T�`���U�I�F���U�B�S�H�F�U
�g �1�S�P�W�J�E�F�T���Q�S�F�W�J�F�X���D�B�Q�B�C�J�M�J�U�Z���G�P�S���V�Q�T�U�S�F�B�N���F�E�J�U�J�O�H

�8�F�B�M�T�P�E�J�T�D�V�T�T�F�E�U�I�F�G�V�O�D�U�J�P�O�T�P�G�B�Q�S�P�G�J�M�F�J�O�U�I�F�D�P�M�P�V�S�F�R�V�B�U�J�P�O���5�I�F�U�X�P�G�V�O�D�U�J�P�O�T�B�S�F�T�P�V�S�D�F�B�O�E�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���"
�T�P�V�S�D�F�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�B�Q�S�P�G�J�M�F�V�T�F�E�U�P�D�P�O�W�F�S�U�E�F�W�J�D�F�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�3�(�# �P�S�$�.�:�, �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�U�P�B�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S
�T�Q�B�D�F�	�-�B�C�
���" �E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�B�Q�S�P�G�J�M�F�V�T�F�E�U�P�D�P�O�W�F�S�U�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�G�S�P�N�B�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�	�-�B�C�

�J�O�U�P�B�E�F�W�J�D�F�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�P�G�B�O�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�	�3�(�# �P�S�$�.�:�,�
�� �:�P�V�D�B�O�U�I�J�O�L�P�G�U�I�F�T�P�V�S�D�F�Q�S�P�G�J�M�F�B�T�U�I�F
�D�P�M�P�V�S�S�F�G�F�S�F�O�D�F�P�S�U�I�F�Q�M�B�D�F�G�S�P�N�X�I�J�D�I�P�V�S�E�F�T�J�S�F�E�D�P�M�P�V�S�B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F�D�P�N�F�T���5�I�F�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�Q�S�P�G�J�M�F�E�F�T�D�S�J�C�F�T�U�I�F
�M�P�D�B�U�J�P�O�X�I�F�S�F�X�F�B�S�F�Q�S�P�E�V�D�J�O�H�D�P�M�P�V�S�J�O�U�I�F�D�V�S�S�F�O�U�Q�B�J�S�J�O�H�P�G�E�F�W�J�D�F�T���*�G�X�F�X�B�O�U�B�Q�S�P�P�G�F�S�U�P�T�J�N�V�M�B�U�F�U�I�F�D�P�M�P�V�S
�C�F�I�B�W�J�P�V�S�P�G�B�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�Q�S�F�T�T��U�I�F�Q�S�F�T�T�`�T�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�U�I�F�T�P�V�S�D�F�	�U�I�F�E�F�T�J�S�F�E�D�P�M�P�V�S�C�F�I�B�W�J�P�V�S�
�B�O�E�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�G�P�S�U�I�F
�Q�S�P�P�G�F�S���J�T���U�I�F���E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���	�P�V�S���D�P�M�P�V�S���P�V�U�Q�V�U�
��
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�%�P�O�P�U�D�P�O�G�V�T�F�B�Q�S�P�G�J�M�F�`�T�D�M�B�T�T�X�J�U�I�J�U�T�G�V�O�D�U�J�P�O���U�I�F�Z�B�S�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�B�O�E�T�F�Q�B�S�B�U�F�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T���" �Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S
�P�V�U�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�D�B�O�B�T�T�V�N�F�U�I�F�G�V�O�D�U�J�P�O�P�G�T�P�V�S�D�F�J�O�P�O�F�D�P�M�P�V�S�F�R�V�B�U�J�P�O�B�O�E�U�I�F�O�U�V�S�O�B�S�P�V�O�E�B�O�E�B�T�T�V�N�F�U�I�F�S�P�M�F�P�G
�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�J�O�B�T�F�D�P�O�E���5�B�L�F�U�I�F�F�Y�B�N�Q�M�F�P�G�U�I�F�Q�S�F�T�T�B�C�P�W�F��X�I�F�S�F�U�I�F�Q�S�F�T�T�Q�S�P�G�J�M�F�B�D�U�F�E�B�T�U�I�F�T�P�V�S�D�F���*�G�X�F�I�B�W�F
�N�V�M�U�J�Q�M�F�Q�S�F�T�T�F�T�J�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�J�O�H�Q�M�B�O�U��B�O�E�X�F�I�B�W�F�B�O�P�U�I�F�S�Q�S�F�T�T�U�I�B�U�J�T�P�V�S�N�B�T�U�F�S�Q�S�F�T�T�G�P�S�D�P�M�P�V�S�C�F�I�B�W�J�P�V�S��U�I�F�Q�S�F�T�T
�Q�S�P�G�J�M�F�U�I�B�U�B�D�U�F�E�B�T�B�T�P�V�S�D�F�G�P�S�U�I�F�Q�S�P�P�G�F�S�P�V�U�Q�V�U�X�J�M�M�O�P�X�G�V�O�D�U�J�P�O�B�T�B�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�Q�S�P�G�J�M�F�U�P�B�M�J�H�O�U�I�B�U�Q�S�F�T�T�U�P�U�I�F
�D�P�M�P�V�S���C�F�I�B�W�J�P�V�S���P�G���U�I�F���N�B�T�U�F�S���Q�S�F�T�T���	�U�I�F���N�B�T�U�F�S���Q�S�F�T�T���Q�S�P�G�J�M�F���J�T���U�I�F���T�P�V�S�D�F���Q�S�P�G�J�M�F���J�O���U�I�J�T���Q�B�J�S�J�O�H�
��
�1�S�P�G�J�M�F�T�F�O�B�C�M�F�U�I�F�U�X�P�L�F�Z�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�P�G�B�O�Z�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�E�X�P�S�L�G�M�P�X���D�M�F�B�S�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�P�G�D�P�M�P�V�S�N�F�B�O�J�O�H�B�O�E
�U�I�F���U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�J�P�O���P�G���E�F�W�J�D�F���W�B�M�V�F�T���U�P���N�B�J�O�U�B�J�O���D�P�M�P�V�S���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F��
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4.10 The Components and Purpose of a Colour Management System

Alan Martin

�0�V�S�Q�S�J�N�B�S�Z�H�P�B�M�J�O�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�J�T�U�P�Q�S�P�W�J�E�F�B�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�Q�F�S�D�F�Q�U�V�B�M�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F���"�T�X�F�N�P�W�F�G�S�P�N�E�F�W�J�D�F�U�P
�E�F�W�J�D�F��X�J�U�I�J�O�U�I�F�M�J�N�J�U�T�P�G�U�I�F�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�E�F�W�J�D�F�`�T�D�P�M�P�V�S�H�B�N�V�U��P�V�S�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�D�P�M�P�V�S�F�W�F�O�U�T�I�P�V�M�E�C�F�U�I�F
�T�B�N�F��

�"�T���X�F�`�W�F���E�J�T�D�V�T�T�F�E����C�V�U���J�U�`�T���X�P�S�U�I���S�F�Q�F�B�U�J�O�H����X�F���B�D�I�J�F�W�F���U�I�B�U���H�P�B�M���J�O���U�X�P���G�V�O�E�B�N�F�O�U�B�M���T�U�F�Q�T��
�����8�F���H�J�W�F���D�P�M�P�V�S���J�U�T���N�F�B�O�J�O�H���U�I�S�P�V�H�I���E�F�W�J�D�F���J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U���D�P�M�P�V�S���W�B�M�V�F�T���D�P�S�S�F�M�B�U�F�E���U�P���B���T�Q�F�D�J�G�J�D���E�F�W�J�D�F�`�T���3�(�#
�P�S���$�.�:�,���O�V�N�C�F�S�T��
�����8�F���U�S�B�O�T�G�P�S�N���P�V�S���E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���E�F�W�J�D�F�`�T���T�Q�F�D�J�G�J�D���W�B�M�V�F�T���U�P���N�B�U�D�I���U�I�F���Q�F�S�D�F�J�W�F�E���D�P�M�P�V�S���E�F�G�J�O�J�U�J�P�O�T���P�G���P�V�S
�T�P�V�S�D�F��

The Components

�8�F�I�B�W�F�T�Q�P�L�F�O�B�U�H�S�F�B�U�M�F�O�H�U�I�B�C�P�V�U�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�T��C�V�U�U�I�F�S�F�B�S�F�U�I�S�F�F�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�Q�J�F�D�F�T�S�F�R�V�J�S�F�E�U�P�F�O�B�D�U�B�D�P�M�P�V�S��
�N�B�O�B�H�F�E���X�P�S�L�G�M�P�X�����U�I�F���Q�S�P�G�J�M�F���D�P�O�O�F�D�U�J�P�O���T�Q�B�D�F���	�1�$�4�
����B���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���N�P�E�V�M�F���	�$�.�.�
����B�O�E���S�F�O�E�F�S�J�O�H���J�O�U�F�O�U�T��

�5�I�F�1�$�4�Q�S�P�W�J�E�F�T�U�I�F�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�E�F�G�J�O�J�U�J�P�O�T�U�P�X�I�J�D�I�E�F�W�J�D�F�W�B�M�V�F�T�D�B�O�C�F�N�B�U�D�I�F�E���5�I�F�*�$�$
�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O���B�M�M�P�X�T���U�I�F���9�:�;���P�S���-�B�C���D�P�M�P�V�S���T�Q�B�D�F�T���G�P�S���U�I�F���1�$�4��

�1�S�P�G�J�M�F�T�Q�S�P�W�J�E�F�U�I�F�M�P�P�L�V�Q�U�B�C�M�F�G�P�S�U�I�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�P�G�E�F�W�J�D�F�W�B�M�V�F�T�U�P�1�$�4�B�O�E�W�J�D�F�W�F�S�T�B���"�O�Z�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�S�F�R�V�J�S�F�T
�U�X�P���Q�S�P�G�J�M�F�T���	�P�S���B���E�F�W�J�D�F���M�J�O�L���J�O�U�P���X�I�J�D�I���U�X�P���Q�S�P�G�J�M�F�T���I�B�W�F���C�F�F�O���N�F�S�H�F�E�
��

�5�I�F�$�.�. �J�T�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�F�O�H�J�O�F�U�I�B�U�B�D�U�V�B�M�M�Z�E�P�F�T�U�I�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O���*�U�M�J�W�F�T�J�O�B�Q�S�P�E�V�D�U�M�J�L�F�"�E�P�C�F�1�I�P�U�P�T�I�P�Q�P�S�,�P�E�B�L
�1�S�J�O�F�S�H�Z��X�I�F�S�F�G�J�M�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�U�B�L�F�T�Q�M�B�D�F���5�I�F�$�.�. �Q�S�P�W�J�E�F�T�U�X�P�N�B�K�P�S�C�F�O�F�G�J�U�T���J�U�S�F�E�V�D�F�T�Q�S�P�G�J�M�F�T�J�[�F�C�Z�E�P�J�O�H�U�I�F
�J�O�U�F�S�Q�P�M�B�U�J�P�O�J�O�D�P�M�P�V�S�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�T�B�O�E�D�P�N�Q�F�O�T�B�U�F�T�G�P�S�T�I�P�S�U�D�P�N�J�O�H�T�J�O�U�I�F�-�B�C�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F���5�I�F�$�.�. �E�P�F�T�U�I�F
�I�F�B�W�Z�M�J�G�U�J�O�H�C�Z�Q�S�P�W�J�E�J�O�H�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O���'�P�S�D�P�O�T�J�T�U�F�O�D�Z��J�U�J�T�C�F�T�U�U�P�L�F�F�Q�U�P�B�D�P�N�N�P�O�$�.�. �B�T
�N�V�D�I�B�T�Q�P�T�T�J�C�M�F���5�I�F�"�E�P�C�F�$�P�M�P�S�&�O�H�J�O�F�P�S�"�$�&�J�T�U�I�F�$�.�. �T�F�F�O�S�F�G�F�S�F�O�D�F�E�J�O�U�I�F�$�P�M�P�S�4�F�U�V�Q�E�J�B�M�P�H�X�J�O�E�P�X�P�G
�U�I�F���"�E�P�C�F���$�S�F�B�U�J�W�F���Q�S�P�E�V�D�U�T��

�3�F�O�E�F�S�J�O�H�J�O�U�F�O�U�T�B�S�F�U�I�F�J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T�G�P�S�E�F�B�M�J�O�H�X�J�U�I�P�V�U���P�G���H�B�N�V�U�D�P�M�P�V�S�T�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F���������
���5�I�F�Z�B�S�F�V�T�F�S���T�F�M�F�D�U�B�C�M�F
�D�P�O�U�S�P�M�T�U�P�E�F�G�J�O�F�D�P�M�P�V�S�S�F�O�E�J�U�J�P�O�X�I�F�O�Z�P�V�N�P�W�F�D�P�M�P�V�S�G�S�P�N�P�O�F�E�F�W�J�D�F�U�P�B�O�P�U�I�F�S���5�I�F�S�F�B�S�F�G�P�V�S�U�Z�Q�F�T�P�G�S�F�O�E�F�S�J�O�H
�J�O�U�F�O�U�T���Q�F�S�D�F�Q�U�V�B�M��T�B�U�V�S�B�U�J�P�O��S�F�M�B�U�J�W�F�D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D��B�O�E�B�C�T�P�M�V�U�F�D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D���&�B�D�I�J�O�U�F�O�U�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�T�B�E�J�G�G�F�S�F�O�U�D�P�M�P�V�S
�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O���D�P�N�Q�S�P�N�J�T�F����S�F�T�V�M�U�J�O�H���J�O���B���E�J�G�G�F�S�F�O�U���H�B�N�V�U���N�B�Q�Q�J�O�H���T�U�Z�M�F��

�1�F�S�D�F�Q�U�V�B�M�B�O�E�T�B�U�V�S�B�U�J�P�O�J�O�U�F�O�U�T�V�T�F�H�B�N�V�U�D�P�N�Q�S�F�T�T�J�P�O��X�I�F�S�F�U�I�F�P�W�F�S�B�M�M�H�B�N�V�U�T�Q�B�D�F�J�T�B�E�K�V�T�U�F�E���3�F�M�B�U�J�W�F�B�O�E
�B�C�T�P�M�V�U�F�D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D�J�O�U�F�O�U�T�V�T�F�H�B�N�V�U�D�M�J�Q�Q�J�O�H��X�I�F�S�F�D�P�M�P�V�S�N�B�U�D�I�J�O�H�J�T�N�B�J�O�U�B�J�O�F�E�U�I�S�P�V�H�I�P�V�U�U�I�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F�H�B�N�V�U�
�B�O�E���P�V�U���P�G���H�B�N�V�U���D�P�M�P�V�S�T���B�S�F���N�P�W�F�E���U�P���U�I�F���B�W�B�J�M�B�C�M�F���F�Y�U�S�F�N�F�T���P�G���U�I�F���E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���H�B�N�V�U��

�5�I�F�Q�F�S�D�F�Q�U�V�B�M�J�O�U�F�O�U�J�T�V�T�F�E�N�B�J�O�M�Z�G�P�S�3�(�# �U�P�$�.�:�, �U�S�B�O�T�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T��X�I�J�D�I�B�S�F�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�J�N�B�H�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�T���4�J�O�D�F
�X�F�B�S�F�N�P�W�J�O�H�G�S�P�N�B�M�B�S�H�F�S�H�B�N�V�U�	�3�(�#�
�U�P�B�T�N�B�M�M�F�S�H�B�N�V�U�	�$�.�:�,�
��J�U�N�B�L�F�T�T�F�O�T�F�U�P�F�N�Q�M�P�Z�B�S�F�O�E�F�S�J�O�H�J�O�U�F�O�U�U�I�B�U
�Q�S�F�T�F�S�W�F�T���U�I�F���P�W�F�S�B�M�M���S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q���S�B�U�I�F�S���U�I�B�O���P�O�F���U�I�B�U���F�N�Q�I�B�T�J�[�F�T���P�O�F���U�P���P�O�F���D�P�M�P�V�S���N�B�U�D�I�J�O�H���X�J�U�I�J�O���U�I�F���H�B�N�V�U��
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Figure 4.10

�5�I�F�T�B�U�V�S�B�U�J�P�O�J�O�U�F�O�U�J�T�U�I�F�M�F�B�T�U�S�F�M�F�W�B�O�U�G�P�S�D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�E�X�P�S�L�G�M�P�X�T���8�I�F�O�Z�P�V�V�T�F�U�I�J�T�J�O�U�F�O�U��D�P�M�P�V�S�T�B�U�V�S�B�U�J�P�O�J�T
�Q�S�F�T�F�S�W�F�E�B�T�N�V�D�I�B�T�Q�P�T�T�J�C�M�F�B�U�U�I�F�F�Y�Q�F�O�T�F�P�G�I�V�F�B�O�E�M�V�N�J�O�B�O�D�F���5�I�F�S�F�T�V�M�U�J�T�B�C�B�E�D�P�M�P�V�S�N�B�U�D�I��C�V�U�U�I�F�W�J�W�J�E�O�F�T�T
�P�G�Q�V�S�F�D�P�M�P�V�S�T�J�T�Q�S�F�T�F�S�W�F�E���5�I�J�T�J�O�U�F�O�U�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�V�T�F�E�G�P�S�E�P�D�V�N�F�O�U�T�T�V�D�I�B�T�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�T��D�I�B�S�U�T��B�O�E�E�J�B�H�S�B�N�T��C�V�U
�O�P�U���G�P�S���H�S�B�Q�I�J�D���B�S�U�T���K�P�C�T��

�5�I�F�U�X�P�D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D�J�O�U�F�O�U�T��S�F�M�B�U�J�W�F�B�O�E�B�C�T�P�M�V�U�F��B�S�F�D�M�P�T�F�M�Z�S�F�M�B�U�F�E���5�I�F�Z�B�S�F�C�P�U�I�V�T�F�E�G�P�S�$�.�:�, �U�P�$�.�:�,
�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�T�X�I�F�S�F�U�I�F�H�B�N�V�U�T�P�G�T�P�V�S�D�F�B�O�E�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�B�S�F�D�M�P�T�F�M�Z�N�B�U�D�I�F�E�P�S�U�I�F�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�J�T�M�B�S�H�F�S�	�U�Z�Q�J�D�B�M�P�G�B
�Q�S�P�P�G�F�S�D�P�N�Q�B�S�F�E�U�P�U�I�F�Q�S�F�T�T�J�U�J�T�N�B�U�D�I�J�O�H�
���5�I�F�Z�F�N�Q�I�B�T�J�[�F�F�Y�B�D�U�D�P�M�P�V�S�N�B�U�D�I�J�O�H�G�P�S�J�O���H�B�N�V�U�D�P�M�P�V�S�T�B�O�E�D�M�J�Q�P�V�U��
�P�G���H�B�N�V�U���D�P�M�P�V�S�T��

�5�I�F�P�O�M�Z�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�U�X�P�D�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D�S�F�O�E�F�S�J�O�H�J�O�U�F�O�U�T�J�T�J�O�X�I�J�U�F�Q�P�J�O�U�I�B�O�E�M�J�O�H���5�I�F�B�C�T�P�M�V�U�F�J�O�U�F�O�U�Q�B�Z�T
�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�U�I�F�D�P�M�P�V�S�P�G�X�I�J�U�F�J�O�U�I�F�T�P�V�S�D�F�B�O�E�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�T�U�I�B�U�J�O�U�I�F�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���5�I�J�O�L�P�G�O�F�X�T�Q�B�Q�F�S�Q�S�J�O�U�J�O�H�X�I�F�S�F
�U�I�F�X�I�J�U�F�T�U�D�P�M�P�V�S�J�T�U�I�F�Q�B�Q�F�S�U�I�B�U�I�B�T�B�E�V�M�M�B�O�E�C�F�J�H�F�U�P�O�F���8�J�U�I�B�O�B�C�T�P�M�V�U�F�S�F�O�E�F�S�J�O�H�J�O�U�F�O�U��B�Q�S�P�P�G�F�S�N�B�U�D�I�J�O�H�U�I�F
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4.11 Applying Colour Management in the Adobe Creative and Kodak Prinergy
Software

Alan Martin
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�B�W�B�J�M�B�C�M�F���*�G�Z�P�V�P�Q�F�O�B�G�J�M�F�U�I�B�U�J�Tuntagged�	�U�I�F�U�F�S�N�J�O�P�M�P�H�Z�G�P�S�B�E�P�D�V�N�F�O�U�U�I�B�U�I�B�T�O�P�Q�S�P�G�J�M�F�B�U�U�B�D�I�F�E�U�P�J�U�
��U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F
�M�J�T�U�F�E�G�P�S�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�N�B�U�D�I�J�O�H�U�I�F�G�J�M�F�X�J�M�M�C�Fassumed�B�O�E�V�T�F�E�B�T�M�P�O�H�B�T�U�I�F�G�J�M�F�J�T�P�Q�F�O���*�U�X�J�M�M�O�P�U�Q�F�S�T�J�T�U�X�J�U�I
�U�I�F�G�J�M�F�P�O�D�F�U�I�F�G�J�M�F�J�T�D�M�P�T�F�E���*�G�Z�P�V�D�S�F�B�U�F�B�O�F�X�G�J�M�F�J�O�U�I�F�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O��U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�M�J�T�U�F�E�X�J�M�M�C�Fassigned�B�O�E�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F
�S�F�G�F�S�F�O�D�F���X�J�M�M���N�P�W�F���G�P�S�X�B�S�E���X�J�U�I���U�I�F���G�J�M�F��

�-�F�U�`�T�S�F�W�J�F�X�B�O�E�D�M�B�S�J�G�Z�U�I�F�U�F�S�N�J�O�P�M�P�H�Z�B�T�T�P�D�J�B�U�F�E�X�J�U�I�E�F�T�D�S�J�C�J�O�H�U�I�F�T�U�B�U�V�T�P�G�B�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�S�F�M�B�U�J�W�F�U�P�B�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S
�E�P�D�V�N�F�O�U�P�S�G�J�M�F���" �G�J�M�F�U�I�B�U�I�B�T�B�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�S�F�G�F�S�S�F�E�U�P�B�Ttagged�X�I�J�M�F�P�O�F�X�J�U�I�P�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�J�Tuntagged���" �U�B�H�H�F�E�E�P�D�V�N�F�O�U
�D�B�O�I�B�W�F�P�O�F�P�G�U�X�P�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�T�X�J�U�I�J�U�T�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F���5�I�F�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�D�B�O�C�Fembedded�P�Sassigned���"�O�F�N�C�F�E�E�F�E
�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�B�D�U�V�B�M�M�Z�X�S�J�U�U�F�O�J�O�U�P�U�I�F�G�J�M�F�D�P�O�U�F�O�U���5�I�J�T�J�O�D�S�F�B�T�F�T�U�I�F�G�J�M�F�T�J�[�F��C�V�U�H�V�B�S�B�O�U�F�F�T�U�I�B�U�U�I�F�E�F�T�J�S�F�E�Q�S�P�G�J�M�F�X�J�M�M
�C�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F���'�P�S�B�O�B�T�T�J�H�O�F�E�Q�S�P�G�J�M�F��P�O�M�Z�B�S�F�G�F�S�F�O�D�F�U�P�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�D�P�O�U�B�J�O�F�E�J�O�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U���' �J�M�F�T�J�[�F�J�T�S�F�E�V�D�F�E�
�C�V�U�B�D�D�F�T�T�U�P�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�E�F�Q�F�O�E�T�P�O�U�I�F�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�B�O�E�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�U�I�F�P�C�K�F�D�U���:�P�V�D�B�O�U�I�J�O�L�P�G�B�Oassumed
�Q�S�P�G�J�M�F���B�T���B���U�F�N�Q�P�S�B�S�Z���B�T�T�J�H�O�N�F�O�U���U�I�B�U���X�J�M�M���P�O�M�Z���M�B�T�U���B�T���M�P�O�H���B�T���U�I�F���G�J�M�F���J�T���P�Q�F�O��

�'�P�S�8�P�S�L�J�O�H�4�Q�B�D�F�T�P�Q�U�J�P�O�T��U�I�F�3�(�# �E�F�G�B�V�M�U�P�G�"�E�P�C�F�3�(�# �	���������
�U�I�B�U�D�P�N�F�T�X�J�U�I�U�I�F�/ �P�S�U�I�"�N�F�S�J�D�B�O�1�S�F�Q�S�F�T�T��
�T�F�U�U�J�O�H�J�T�B�Q�F�S�D�F�Q�U�V�B�M�M�Z�F�W�F�O�3�(�# �T�Q�B�D�F��X�I�J�D�I�N�B�L�F�T�J�U�C�F�U�U�F�S�G�P�S�F�E�J�U�J�O�H�B�O�E�B�H�P�P�E�D�I�P�J�D�F���5�I�F�$�.�:�, �G�J�F�M�E�J�T�X�I�F�S�F
�Z�P�V�T�I�P�V�M�E�D�I�P�P�T�F�B�Q�S�P�G�J�M�F�T�Q�F�D�J�G�J�D�U�P�U�I�F�G�J�O�B�M�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�J�G�J�U�J�T�L�O�P�X�O���5�I�F�4�8�0�1�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�B�S�F�B�T�P�O�B�C�M�F�G�B�M�M�C�B�D�L
�B�O�E�J�T�D�P�N�N�P�O�M�Z�V�T�F�E�B�T�U�I�F�J�O�E�V�T�U�S�Z�T�U�B�O�E�B�S�E�G�P�S�H�F�O�F�S�J�D�X�P�S�L���#�F�B�X�B�S�F�U�I�B�U�D�I�P�P�T�J�O�H�4�8�0�1�X�J�M�M�D�P�O�T�U�S�B�J�O�U�I�F
�H�B�N�V�U���U�P���U�I�F���D�B�Q�B�C�J�M�J�U�Z���P�G���B���X�F�C���P�G�G�T�F�U���Q�S�J�O�U���D�P�O�E�J�U�J�P�O��

�5�I�F�M�J�T�U�P�G�Q�S�P�G�J�M�F�T�B�W�B�J�M�B�C�M�F�G�P�S�T�F�M�F�D�U�J�P�O�D�P�N�F�T�G�S�P�N�U�I�F�W�B�S�J�P�V�T�$�P�M�P�S�4�Z�O�D�B�X�B�S�F�G�P�M�E�F�S�T�U�I�B�U�X�F�I�B�W�F�Q�S�F�W�J�P�V�T�M�Z
�E�J�T�D�V�T�T�F�E���1�S�J�P�S�J�U�Z�J�T�H�J�W�F�O�U�P�Q�S�P�G�J�M�F�T�J�O�U�I�F�-�J�C�S�B�S�Z���"�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�4�V�Q�Q�P�S�U���"�E�P�C�F���$�P�M�P�S�� �1�S�P�G�J�M�F�T���3�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E

107



�G�P�M�E�F�S��B�O�E�U�I�F�T�F�Q�S�P�G�J�M�F�T�B�S�F�M�J�T�U�F�E�G�J�S�T�U���*�G�Z�P�V�I�B�W�F�B�Q�S�P�G�J�M�F�U�I�B�U�Z�P�V�X�J�T�I�U�P�H�J�W�F�Q�S�P�N�J�O�F�O�D�F�U�P�G�P�S�T�F�M�F�D�U�J�P�O��Q�M�B�D�F�J�U
�J�O���U�I�J�T���G�P�M�E�F�S��

�5�I�F�$�P�M�P�S�. �B�O�B�H�F�N�F�O�U�1�P�M�J�D�J�F�T�T�V�C�T�F�D�U�J�P�O�D�P�O�U�S�P�M�T�C�F�I�B�W�J�P�V�S�X�I�F�O�P�Q�F�O�J�O�H�P�S�D�S�F�B�U�J�O�H�E�P�D�V�N�F�O�U�T�B�O�E�X�I�F�O�N�P�W�J�O�H
�P�C�K�F�D�U�T�C�F�U�X�F�F�O�E�P�D�V�N�F�O�U�T���5�I�F�S�F�B�S�F�U�I�S�F�F�P�Q�U�J�P�O�T�G�P�S�F�B�D�I�P�G�U�I�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�T�F�U�U�J�O�H�T���0�G�G��1�S�F�T�F�S�W�F
�&�N�C�F�E�E�F�E����P�S���$�P�O�W�F�S�U���U�P���8�P�S�L�J�O�H��

�5�I�F�D�I�P�J�D�F�P�G�0�G�G�J�T�U�I�F�N�P�T�U�N�J�T�M�F�B�E�J�O�H��C�F�D�B�V�T�F�X�F�D�B�O�`�U�B�D�U�V�B�M�M�Z�U�V�S�O�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�P�G�G���U�I�F�S�F�J�T�B�M�X�B�Z�T�B�O
�B�T�T�V�N�F�E�Q�S�P�G�J�M�F�J�G�O�P�P�U�I�F�S�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�J�T�Q�S�F�T�F�O�U�F�E���8�J�U�I�0�G�G��D�P�Q�Z�B�O�E�Q�B�T�U�F�P�G�B�O�P�C�K�F�D�U�N�P�W�F�T�U�J�O�U�W�B�M�V�F�T���B������ �D�Z�B�O
�W�B�M�V�F���G�S�P�N���U�I�F���P�S�J�H�J�O�B�U�J�O�H���E�P�D�V�N�F�O�U���M�B�O�E�T���B�T�����������D�Z�B�O���J�O���U�I�F���E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���E�P�D�V�N�F�O�U��

�1�S�F�T�F�S�W�F�&�N�C�F�E�E�F�E�E�P�F�T�X�I�B�U�J�U�T�B�Z�T�B�O�E�N�B�J�O�U�B�J�O�T�X�I�B�U�`�T�J�O�Q�M�B�D�F���/ �F�X�E�P�D�V�N�F�O�U�T�V�T�F�U�I�F�8�P�S�L�J�O�H�4�Q�B�D�F�Q�S�P�G�J�M�F�B�O�E
�C�F�D�P�N�F�U�B�H�H�F�E���"�O�V�O�U�B�H�H�F�E�G�J�M�F�B�T�T�V�N�F�T�U�I�F�X�P�S�L�J�O�H�T�Q�B�D�F�Q�S�P�G�J�M�F�C�V�U�T�U�B�Z�T�V�O�U�B�H�H�F�E���*�G�Z�P�V�D�P�Q�Z�B�O�E�Q�B�T�U�F�O�B�U�J�W�F
�3�(�#���P�C�K�F�D�U�T����U�I�F�Z���B�S�F���D�P�O�W�F�S�U�F�E�����*�G���Z�P�V���D�P�Q�Z���B�O�E���Q�B�T�U�F���O�B�U�J�W�F���$�.�:�,���P�C�K�F�D�U�T����U�I�F���U�J�O�U���W�B�M�V�F�T���B�S�F���N�B�J�O�U�B�J�O�F�E��

�0�V�S�G�J�O�B�M�D�I�P�J�D�F�G�P�S�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�Q�P�M�J�D�Z�J�T�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�M�Z�U�I�F�N�P�T�U�E�B�O�H�F�S�P�V�T���$�P�O�W�F�S�U�U�P�8�P�S�L�J�O�H�D�P�O�W�F�S�U�T�U�B�H�H�F�E
�E�P�D�V�N�F�O�U�T�V�T�J�O�H�U�I�F�F�Y�J�T�U�J�O�H�Q�S�P�G�J�M�F�B�T�B�T�P�V�S�D�F�Q�S�P�G�J�M�F�B�O�E�U�I�F�8�P�S�L�J�O�H�4�Q�B�D�F�Q�S�P�G�J�M�F�B�T�U�I�F�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���*�G�Z�P�V�E�P�O�P�U
�I�B�W�F�U�I�F�"�M�F�S�U�D�I�F�D�L�C�P�Y�F�T�U�J�D�L�F�E��U�I�J�T�D�B�O�I�B�Q�Q�F�O�X�J�U�I�P�V�U�Z�P�V�S�B�X�B�S�F�O�F�T�T���'�P�S�B�O�V�O�U�B�H�H�F�E�E�P�D�V�N�F�O�U��J�U�B�T�T�V�N�F�T�U�I�F
�8�P�S�L�J�O�H�4�Q�B�D�F�Q�S�P�G�J�M�F���$�P�Q�Z�B�O�E�Q�B�T�U�J�O�H�3�(�# �P�S�$�.�:�, �P�C�K�F�D�U�T�B�M�X�B�Z�T�D�P�O�W�F�S�U�T�U�P�Q�S�F�T�F�S�W�F�B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F�	�D�I�B�O�H�F�T�U�I�F
�U�J�O�U���W�B�M�V�F�T�
��

�"�G�U�F�S�S�F�W�J�F�X�J�O�H�U�I�F�D�I�P�J�D�F�T��U�I�F�S�F�D�P�N�N�F�O�E�B�U�J�P�O�G�P�S�$�P�M�P�S�. �B�O�B�H�F�N�F�O�U�1�P�M�J�D�J�F�T�J�T�1�S�F�T�F�S�W�F�&�N�C�F�E�E�F�E��B�O�E�N�B�L�F�T�V�S�F
�B�M�M���"�M�F�S�U���C�P�Y�F�T���B�S�F���D�I�F�D�L�F�E�����5�I�J�T���B�M�M�P�X�T���Z�P�V���U�P���D�P�O�G�J�S�N���U�I�B�U���B�O�Z���B�D�U�J�P�O���J�T���X�I�B�U���Z�P�V���B�D�U�V�B�M�M�Z���X�B�O�U���C�F�G�P�S�F���Q�S�P�D�F�F�E�J�O�H��

�5�I�F�M�B�T�U�T�F�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�$�P�M�P�S�4�F�U�U�J�O�H�T�E�J�B�M�P�H�X�J�O�E�P�X�J�T�U�I�F�$�P�O�W�F�S�T�J�P�O�0�Q�U�J�P�O�T���5�I�F�&�O�H�J�O�F�P�Q�U�J�P�O�S�F�G�F�S�T�U�P�U�I�F�D�P�M�P�V�S
�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�N�P�E�V�M�F�	�$�.�.�
 �U�I�B�U�X�J�M�M�C�F�V�T�F�E�G�P�S�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�T�J�O�U�I�F�D�P�M�P�V�S�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�T���5�I�F�E�F�G�B�V�M�U�D�I�P�J�D�F�P�G�U�I�F
�"�E�P�C�F�$�P�M�P�S�&�O�H�J�O�F�J�T�H�P�P�E�G�P�S�N�B�J�O�U�B�J�O�J�O�H�D�P�O�T�J�T�U�F�O�D�Z���) �F�S�F�X�F�I�B�W�F�B�T�X�F�M�M�U�I�F�3�F�O�E�F�S�J�O�H�*�O�U�F�O�U�F�O�U�S�Z��X�I�J�D�I�X�J�M�M
�G�V�O�D�U�J�P�O�B�T�B�E�F�G�B�V�M�U�V�O�M�F�T�T�B�O�B�M�U�F�S�O�B�U�F�J�O�U�F�O�U�J�T�T�Q�F�D�J�G�J�F�E�J�O�B�O�Z�E�J�B�M�P�H���3�F�M�B�U�J�W�F�$�P�M�P�S�J�N�F�U�S�J�D�J�T�B�S�F�B�T�P�O�B�C�M�F�D�I�P�J�D�F
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Assessing the Effect of a Colour Profile
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�J�O�U�I�F�*�O�Q�V�U�%�F�W�J�D�F�$�P�O�E�J�U�J�P�O�T�C�P�Y���4�J�O�D�F�B�M�M�D�P�O�U�F�O�U�X�J�M�M�O�P�X�C�F�J�O�U�I�F�$�.�:�, �T�Q�B�D�F�G�S�P�N�U�I�F�S�F�G�J�O�F�Q�S�P�D�F�T�T�U�F�N�Q�M�B�U�F�
�U�I�F�S�F�B�S�F�O�P�M�P�O�H�F�S�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�P�Q�U�J�P�O�T�G�P�S�3�(�#��H�S�B�Q�I�J�D�T�B�O�E�J�N�B�H�F�T���P�O�M�Z�P�O�F�T�P�V�S�D�F�P�S�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�D�B�O�C�F�T�Q�F�D�J�G�J�F�E��
�5�I�F�S�F�O�E�F�S�J�O�H�J�O�U�F�O�U�J�T�F�O�U�F�S�F�E�J�O�U�I�F�3�F�O�E�F�S�J�O�H�*�O�U�F�O�U�G�J�F�M�E���5�I�F�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�Q�S�P�G�J�M�F�	�V�T�V�B�M�M�Z�U�I�F�Q�S�P�P�G�F�S�Q�S�P�G�J�M�F�
�H�P�F�T
�J�O�U�I�F�%�F�W�J�D�F�$�P�O�E�J�U�J�P�O�C�P�Y���0�O�D�F�B�H�B�J�O��U�I�J�T�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�Q�S�P�G�J�M�F�X�J�M�M�C�F�J�H�O�P�S�F�E�J�G�B�E�F�W�J�D�F�M�J�O�L�I�B�T�C�F�F�O�D�I�P�T�F�O�G�P�S�U�I�F
�T�P�V�S�D�F��

�#�Z�G�P�M�M�P�X�J�O�H�U�I�F�T�U�F�Q�T�E�F�T�D�S�J�C�F�E��U�I�F�X�P�S�L�G�M�P�X �B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�V�T�F�S�D�B�O�Q�S�P�E�V�D�F�Q�S�F�E�J�D�U�B�C�M�F�B�O�E�B�D�D�V�S�B�U�F�D�P�M�P�V�S
�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���S�F�T�V�M�U�T���U�I�S�P�V�H�I���C�P�U�I���U�I�F���G�J�M�F���Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H���B�O�E���P�V�U�Q�V�U���T�U�F�Q�T���P�G���B�O�Z���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���X�P�S�L�G�M�P�X��
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4.12 Summary

Alan Martin

�*�O�F�T�T�F�O�D�F��D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�J�T�B�U�S�B�O�T�M�B�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T���5�I�F�U�P�P�M�T�B�O�E�Q�S�F�D�F�Q�U�T�P�G�D�P�M�P�V�S�T�D�J�F�O�D�F�H�J�W�F�V�T�U�I�F�M�F�Y�J�D�P�O�U�P
�Q�P�Q�V�M�B�U�F�U�I�F�E�J�D�U�J�P�O�B�S�J�F�T�P�G�F�B�D�I�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�T�X�F�V�T�F�J�O�P�V�S�H�S�B�Q�I�J�D�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�X�P�S�L�G�M�P�X���0�V�S�E�F�W�J�D�F�`�T�E�J�D�U�J�P�O�B�S�Z
�J�T�U�I�F�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�X�F�H�F�O�F�S�B�U�F�X�J�U�I�U�I�F�I�F�M�Q�P�G�B�D�P�M�P�V�S�U�B�S�H�F�U��B�O�J�O�T�U�S�V�N�F�O�U�U�P�N�F�B�T�V�S�F�U�I�F�U�B�S�H�F�U�B�O�E�D�P�M�P�V�S
�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���T�P�G�U�X�B�S�F���U�P���Q�S�P�D�F�T�T���U�I�F���N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�T��

�4�J�O�D�F�U�I�F�E�F�W�J�D�F�`�T�E�J�D�U�J�P�O�B�S�Z�	�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�G�J�M�F�
 �E�F�G�J�O�F�T�U�I�F�T�Q�F�D�J�G�J�D�3�(�# �P�S�$�.�:�, �W�B�M�V�F�T�P�G�U�I�B�U�E�F�W�J�D�F�J�O�B�E�F�W�J�D�F
�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�M�B�O�H�V�B�H�F��X�F�I�B�W�F�B�D�P�O�E�V�J�U�C�F�U�X�F�F�O�B�O�Z�U�X�P�E�F�W�J�D�F�T���#�Z�B�M�J�H�O�J�O�H�U�I�F�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�W�B�M�V�F�T
�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�U�X�P�E�F�W�J�D�F�T��X�F�D�B�O�U�S�B�O�T�M�B�U�F�G�S�P�N�U�I�F�E�F�W�J�D�F�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�W�B�M�V�F�T�P�G�P�V�S�T�P�V�S�D�F�U�P�U�I�F�O�F�X�3�(�# �P�S�$�.�:�,
�W�B�M�V�F�T���B�U���P�V�S���E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���U�P���Q�S�P�W�J�E�F���B���D�P�N�N�P�O���D�P�M�P�V�S���F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F��

�8�J�U�I�B�O�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�P�G�I�P�X �U�P�D�P�O�G�J�H�V�S�F�P�V�S�T�U�B�O�E�B�S�E�H�S�B�Q�I�J�D�B�S�U�T�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T�U�P�F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z�V�T�F�P�V�S�E�F�W�J�D�F�`�T
�Q�S�P�G�J�M�F�T��X�F�D�B�O�N�B�L�F�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�D�P�M�P�V�S�U�S�B�O�T�M�B�U�J�P�O�T�I�B�Q�Q�F�O�J�O�P�V�S�S�F�B�M���X�P�S�M�E�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�T�D�F�O�B�S�J�P�T���4�V�D�D�F�T�T�G�V�M�D�P�M�P�V�S
�U�S�B�O�T�M�B�U�J�P�O�T���Q�S�P�W�J�E�F���U�I�F���J�N�Q�S�P�W�F�E���Q�S�P�E�V�D�U�J�W�J�U�Z���U�I�B�U���D�P�N�F�T���X�J�U�I���Q�S�F�E�J�D�U�B�C�J�M�J�U�Z���B�O�E���D�P�O�G�J�E�F�O�D�F���J�O���Q�S�P�D�F�T�T���D�P�O�U�S�P�M��

Exercises

Questions to consider after completing this chapter:

�����8�I�B�U���B�S�F���U�I�F���U�I�S�F�F���D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T���P�G���U�I�F���D�P�M�P�V�S���F�W�F�O�U� 
�����) �P�X���E�P�F�T���W�J�T�J�C�M�F���M�J�H�I�U���S�F�M�B�U�F���U�P���U�I�F���F�M�F�D�U�S�P�N�B�H�O�F�U�J�D���T�Q�F�D�U�S�V�N� 
�����) �P�X���E�P�F�T���U�I�F���[�P�O�F���U�I�F�P�S�Z���P�G���P�Q�U�J�D�B�M���T�Z�T�U�F�N�T���S�F�T�P�M�W�F���U�I�F���B�Q�Q�B�S�F�O�U���J�O�D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z���P�G���U�S�J�D�I�S�P�N�B�D�Z
�B�O�E���P�Q�Q�P�O�F�O�D�Z� 
�����8�I�B�U���J�T���U�I�F���J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F���P�G���U�I�F���-�B�C���D�P�M�P�V�S���T�Q�B�D�F� 
�����%�F�G�J�O�F���%�F�M�U�B���&��
�����8�I�J�D�I���P�G���3�(�#����$�.�:�,����B�O�E���-�B�C���B�S�F���E�F�W�J�D�F���E�F�Q�F�O�E�F�O�U���D�P�M�P�V�S���T�Q�B�D�F�T����B�O�E���X�I�J�D�I���B�S�F���E�F�W�J�D�F
�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U���D�P�M�P�V�S���T�Q�B�D�F�T� 
�����) �P�X���E�P�F�T���B���T�Q�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�N�F�U�F�S���X�P�S�L� 
�����8�I�B�U���J�T���U�I�F���Q�V�S�Q�P�T�F���P�G���B���D�P�M�P�V�S���U�B�S�H�F�U� 
�����8�I�B�U���.�B�D���0�4���V�U�J�M�J�U�Z���D�B�O���C�F���V�T�F�E���U�P���W�J�F�X���D�P�M�P�V�S���Q�S�P�G�J�M�F�T� 
�������) �P�X���E�P�F�T���B���N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U���G�J�M�F���S�F�M�B�U�F���U�P���B�O���*�$�$���Q�S�P�G�J�M�F� 
�������8�I�B�U���J�T���U�I�F���W�D�H�U���U�B�H���J�O���B���E�J�T�Q�M�B�Z���Q�S�P�G�J�M�F� 
�������/ �B�N�F���U�I�F���D�P�N�N�P�O���D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T���P�G���P�V�U�Q�V�U����E�J�T�Q�M�B�Z����B�O�E���J�O�Q�V�U���Q�S�P�G�J�M�F�T��
�������8�I�B�U���D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T���B�S�F���V�O�J�R�V�F���U�P���F�B�D�I���P�G���P�V�U�Q�V�U����E�J�T�Q�M�B�Z����B�O�E���J�O�Q�V�U���Q�S�P�G�J�M�F�T� 
�������8�P�S�L�J�O�H���4�Q�B�D�F�T���T�F�S�W�F���X�I�B�U���Q�V�S�Q�P�T�F���J�O���"�E�P�C�F�`�T���$�P�M�P�S���4�F�U�V�Q���E�J�B�M�P�H� 
�������8�I�J�D�I���"�D�S�P�C�B�U���U�P�P�M���B�M�M�P�X�T���G�P�S���U�I�F���N�F�S�H�J�O�H���P�G���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S�T� 
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�������) �P�X���E�P���X�F���N�B�L�F���B���E�F�W�J�D�F���M�J�O�L���Q�S�P�G�J�M�F� 
�������8�I�F�S�F���J�T���B���E�F�W�J�D�F���M�J�O�L���Q�S�P�G�J�M�F���V�T�F�E���J�O���1�S�J�O�F�S�H�Z�`�T���P�V�U�Q�V�U���Q�S�P�D�F�T�T���U�F�N�Q�M�B�U�F� 
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Chapter 5. Pre-press



5.1 Introduction

Wayne Collins

Learning Objectives

�g �&�Y�Q�M�B�J�O���X�I�Z���S�B�T�U�F�S���J�N�B�H�F���Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H���S�F�R�V�J�S�F�T���T�P���N�V�D�I���E�B�U�B���G�P�S���Q�S�J�O�U���J�N�B�H�J�O�H
�g �$�P�N�Q�B�S�F���S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�T���S�F�R�V�J�S�F�E���G�P�S���E�J�H�J�U�B�M���N�F�E�J�B���B�O�E���Q�S�J�O�U���N�F�E�J�B
�g �$�P�N�Q�B�S�F���B�O�E���D�P�O�U�S�B�T�U���U�I�F���Q�P�T�J�U�J�W�F���B�O�E���O�F�H�B�U�J�W�F���B�U�U�S�J�C�V�U�F�T���C�F�U�X�F�F�O���V�T�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T���B�O�E���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S�T
�g �%�J�T�D�V�T�T���X�I�Z���1�B�O�U�P�O�F���D�P�M�P�V�S�T���B�S�F���N�P�S�F���B�D�D�V�S�B�U�F���P�O���B���Q�S�J�O�U�F�E���T�X�B�U�D�I���U�I�B�O���P�O���T�D�S�F�F�O��
�g �-�J�T�U���B���O�V�N�C�F�S���P�G���E�J�G�G�F�S�F�O�U���J�O�E�V�T�U�S�Z���T�U�B�O�E�B�S�E���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S���T�Z�T�U�F�N�T
�g �%�F�T�D�S�J�C�F���U�S�B�Q�Q�J�O�H���J�T�T�V�F�T���U�I�B�U���P�D�D�V�S���X�I�F�O���B�E�K�B�D�F�O�U���D�P�M�P�V�S�T���B�S�F���J�N�B�H�F�E���J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�M�Z
�g �"�O�B�M�Z�[�F���E�J�G�G�F�S�F�O�U���J�N�B�H�J�O�H���U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���G�P�S���U�S�B�Q�Q�J�O�H���S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T
�g �*�O�U�F�S�Q�S�F�U���I�P�X���C�M�B�D�L���J�O�L���J�T���U�P���C�F���V�T�F�E���J�O���P�W�F�S�Q�S�J�O�U���B�O�E���C�P�P�T�U���T�J�U�V�B�U�J�P�O�T
�g �%�F�G�J�O�F���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z���X�J�U�I�J�O���U�I�F���D�P�O�U�F�Y�U���P�G���Q�S�F�Q�S�F�T�T���X�P�S�L�G�M�P�X���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U
�g �%�J�G�G�F�S�F�O�U�J�B�U�F���C�F�U�X�F�F�O���G�M�B�U�U�F�O�J�O�H���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z���P�O���U�I�F���E�F�T�L�U�P�Q����P�S���B�U���S�B�T�U�F�S���J�N�B�H�F���Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H
�g �%�F�T�D�S�J�C�F���U�I�F���N�P�T�U���D�P�N�N�P�O���Q�S�F�T�T���T�I�F�F�U���J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���T�U�Z�M�F�T
�g �"�O�B�M�Z�[�F���E�J�G�G�F�S�F�O�U���C�J�O�E�J�O�H���T�U�Z�M�F�T���U�P���T�F�M�F�D�U���U�I�F���D�P�S�S�F�D�U���J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O���S�F�R�V�J�S�F�E
�g �*�E�F�O�U�J�G�Z���P�Q�Q�P�S�U�V�O�J�U�J�F�T���G�P�S���O�F�T�U�J�O�H���N�V�M�U�J�Q�M�F���J�N�B�H�F�T���U�P���T�B�W�F���N�B�U�F�S�J�B�M�T
�g �&�Y�Q�M�B�J�O���U�I�F���J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F���P�G���Q�S�F�G�M�J�H�I�U���X�J�U�I�J�O���U�I�F���D�P�O�U�F�Y�U���P�G���Q�S�F���Q�S�F�T�T���X�P�S�L�G�M�P�X

�/ �P�S�U�I�"�N�F�S�J�D�B�`�T�G�J�G�U�I���M�B�S�H�F�T�U�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�T�F�D�U�P�S�J�T�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���8�F�D�B�O�C�F�D�P�N�F�B�X�B�S�F�P�G
�K�V�T�U�I�P�X�I�V�H�F�U�I�J�T�J�O�E�V�T�U�S�Z�J�T�C�Z�M�J�T�U�J�O�H�B�M�M�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�E�J�N�B�H�F�T�X�F�T�F�F�J�O�P�V�S�E�B�Z���:�P�V�S�M�J�T�U�N�J�H�I�U�J�O�D�M�V�E�F�U�I�F
�N�P�S�O�J�O�H�Q�B�Q�F�S�P�S�N�B�H�B�[�J�O�F�Z�P�V�S�F�B�E��U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�P�O�U�I�F�T�J�E�F�P�G�U�I�F�C�V�T�Z�P�V�S�J�E�F�U�P�X�P�S�L��B�O�E�U�I�F�M�B�C�F�M�T�P�O�U�I�F�H�S�P�D�F�S�Z
�T�I�F�M�G�X�I�F�S�F�Z�P�V�T�F�M�F�D�U�Z�P�V�S�F�W�F�O�J�O�H�N�F�B�M���*�O�D�S�F�B�T�J�O�H�M�Z��N�P�S�F�P�G�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�T�U�I�B�U�B�S�F�E�S�J�W�J�O�H�U�I�B�U�N�B�T�T�J�W�F�J�O�E�V�T�U�S�Z�B�S�F
�Q�S�P�E�V�D�F�E�X�J�U�I�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�T�P�G�U�X�B�S�F�P�O�Q�F�S�T�P�O�B�M�D�P�N�Q�V�U�F�S�T���. �P�T�U�P�G�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�T�T�P�G�U�X�B�S�F�V�T�F�E�U�P�D�S�F�B�U�F�U�I�F
�J�N�B�H�F�T�G�P�S�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�J�T�E�F�T�J�H�O�F�E�U�P�D�S�F�B�U�F�J�N�B�H�F�T�G�P�S�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�N�F�E�J�B�] �Q�S�J�N�B�S�J�M�Z�U�I�F�*�O�U�F�S�O�F�U���$�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T
�E�F�T�J�H�O�F�S�T�B�S�F�O�P�U�B�X�B�S�F�P�G��P�S�D�P�O�D�F�S�O�F�E�X�J�U�I��P�Q�U�J�N�J�[�J�O�H�U�I�F�J�S�E�F�T�J�H�O�T�G�P�S�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�U�I�F�Z�B�S�F�E�S�J�W�J�O�H��
�5�I�J�T�Q�S�P�C�M�F�N�J�T�B�S�P�P�U�D�B�V�T�F�P�G�M�F�T�T�Q�S�P�G�J�U�B�C�J�M�J�U�Z�J�O�N�P�T�U�T�F�D�U�P�S�T�P�G�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�J�O�E�V�T�U�S�Z���5�P�U�B�D�L�M�F�U�I�J�T
�Q�S�P�C�M�F�N��X�F�N�V�T�U�C�F�D�P�N�F�B�X�B�S�F�P�G�B�M�M�U�I�B�U�I�B�Q�Q�F�O�T�U�P�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�G�S�P�N�U�I�F�U�J�N�F�J�U�M�F�B�W�F�T�U�I�F�Q�J�D�U�V�S�F�D�S�F�B�U�F�E�P�O
�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�D�S�F�F�O�U�P�U�I�F�J�N�B�H�F�P�O�U�I�F�M�B�C�F�M�P�O�U�I�F�Q�B�D�L�B�H�F�P�O�U�I�F�H�S�P�D�F�S�Z�T�I�F�M�G��P�S�U�I�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I �P�O�U�I�F�T�J�E�F�P�G�B
�C�V�T��

�8�F�N�V�T�U�G�J�S�T�U�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�C�F�U�X�F�F�O�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�Q�S�F���Q�S�F�T�T�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�B�O�E�U�I�F�Q�S�F���J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�U�I�B�U�B�S�F�S�F�M�F�W�B�O�U
�J�O�U�P�E�B�Z�`�T�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�J�O�E�V�T�U�S�Z���1�S�F���Q�S�F�T�T�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�B�S�F�E�J�G�G�F�S�F�O�U�G�S�P�N�U�I�F�X�B�Z�X�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�N�B�H�F�T�G�P�S
�F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�J�N�B�H�J�O�H�P�S�J�N�B�H�J�O�H�X�J�U�I�B�O�J�O�L�K�F�U�F�O�H�J�O�F���8�F�N�V�T�U�B�M�T�P�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�C�F�U�X�F�F�O�Q�S�F�Q�B�S�J�O�H�J�N�B�H�F�T�G�P�S
�B�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T�B�O�E�B�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T���&�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�B�O�E�J�O�L�K�F�U�B�S�F�H�S�P�X�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�V�T�F�E�U�P�Q�S�P�E�V�D�F
�D�V�T�U�P�N�J�[�F�E�] �P�S�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�J�[�F�E�] �D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�N�B�U�F�S�J�B�M�T���-�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z�B�O�E�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�Z�B�S�F�V�T�F�E�U�P�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F
�N�B�T�T���Q�S�P�E�V�D�F�E�N�F�E�J�B�Q�S�P�E�V�D�U�T���5�I�F�T�F�G�P�V�S�J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�B�S�F�U�I�F�D�P�S�F�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�U�I�B�U�S�F�Q�S�P�E�V�D�F������ �P�G
�U�I�F���J�N�B�H�F�T���Q�S�P�E�V�D�F�E���J�O���U�I�F���H�S�B�Q�I�J�D���D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T���J�O�E�V�T�U�S�Z��
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�. �B�O�Z�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�F�S�T�B�S�F�O�P�U�B�X�B�S�F�P�G�X�I�B�U�N�V�T�U�I�B�Q�Q�F�O�U�P�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�U�I�F�Z�Q�S�P�E�V�D�F�J�O�P�S�E�F�S�U�P�S�F�B�E�Z
�U�I�F�N�G�P�S�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���5�I�F�J�S�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�J�T�M�J�N�J�U�F�E�U�P�I�J�U�U�J�O�H�_�D�P�N�N�B�O�E�1��̀B�O�E�U�I�F�J�S�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D
�N�B�H�J�D�B�M�M�Z�U�S�B�O�T�G�P�S�N�J�O�H�U�I�F�J�M�M�V�N�J�O�B�U�F�E�N�B�T�U�F�S�Q�J�F�D�F�P�O�U�I�F�J�S�"�Q�Q�M�F�$�J�O�F�N�B�%�J�T�Q�M�B�Z��U�P�U�I�F�E�J�T�B�Q�Q�P�J�O�U�J�O�H�S�F�O�E�J�U�J�P�O�U�I�B�U
�B�Q�Q�F�B�S�T�P�O�U�I�F�U�S�B�Z�P�G�U�I�F�J�S�J�O�L�K�F�U�Q�S�J�O�U�F�S���. �P�T�U�P�G�U�I�F�Q�S�F���J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�B�S�F�B�V�U�P�N�B�U�F�E�J�O�T�P�G�U�X�B�S�F�G�V�O�D�U�J�P�O�T�U�I�B�U
�B�S�F�C�V�J�M�U�J�O�U�P�U�I�F�Q�S�J�O�U�E�S�J�W�F�S��T�P�Q�F�P�Q�M�F�B�S�F�O�P�U�B�X�B�S�F�P�G�I�P�X�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�N�V�T�U�C�F�Q�S�F�Q�B�S�F�E�G�P�S�B�O�J�N�B�H�J�O�H
�E�F�W�J�D�F���4�J�O�D�F�N�P�S�F�B�O�E�N�P�S�F�P�G�U�I�F�J�N�B�H�F�T�Q�S�P�E�V�D�F�E�U�I�S�P�V�H�I�J�O�L�K�F�U��F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z��M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z�B�O�E�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�Z
�T�U�B�S�U�U�I�F�J�S�M�J�W�F�T�B�T�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T��J�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�U�I�F�T�F�Q�S�F���J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�U�P�Q�S�P�Q�F�S�M�Z�E�F�T�J�H�O
�D�P�N�Q�V�U�F�S���H�S�B�Q�I�J�D�T���G�P�S���U�I�F���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T��

�5�I�J�T�D�I�B�Q�U�F�S�X�J�M�M�B�O�B�M�Z�[�F�T�J�Y�Q�S�F���J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�J�O�E�F�U�B�J�M��B�O�E�E�F�T�D�S�J�C�F�I�P�X�U�I�F�Z�B�S�F�B�M�U�F�S�F�E�U�P�Q�S�F�Q�B�S�F�D�P�N�Q�V�U�F�S
�H�S�B�Q�I�J�D�T�E�J�G�G�F�S�F�O�U�M�Z�G�P�S�F�B�D�I�P�G�U�I�F�G�P�V�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���8�F�X�J�M�M�S�F�G�F�S�C�B�D�L�U�P�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O��
�D�S�F�B�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T�U�P�P�V�U�M�J�O�F�I�P�X�H�S�B�Q�I�J�D�T�D�P�V�M�E�C�F�B�M�U�F�S�F�E�T�P�U�I�F�Z�D�B�O�C�F�N�P�S�F�F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�E�X�J�U�I�F�B�D�I�J�N�B�H�J�O�H
�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���5�I�J�T�J�T�U�I�F�N�J�T�T�J�O�H�M�J�O�L�J�O�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�C�V�T�J�O�F�T�T�J�O�U�P�E�B�Z�`�T�N�B�S�L�F�U�Q�M�B�D�F���%�F�T�J�H�O�F�S�T�D�S�F�B�U�F
�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�J�O�T�P�G�U�X�B�S�F�U�I�B�U�J�T�J�O�D�S�F�B�T�J�O�H�M�Z�E�F�T�J�H�O�F�E�G�P�S�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�J�N�B�H�F�D�S�F�B�U�J�P�O���5�I�F�Z�E�P�O�P�U�S�F�B�M�J�[�F�U�I�B�U�U�I�F
�T�B�N�F�H�S�B�Q�I�J�D�U�I�F�Z�D�S�F�B�U�F�E�G�P�S�B�I�P�N�F�Q�B�H�F�P�O�U�I�F�*�O�U�F�S�O�F�U�T�I�P�V�M�E�O�P�U�C�F�V�T�F�E�G�P�S�U�I�F�D�P�W�F�S�P�G�B�C�P�P�L���5�I�F�Z�F�N�B�J�M�U�I�F
�J�N�B�H�F�U�P�B�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�J�O�U�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�G�B�D�J�M�J�U�Z�B�O�E�U�I�F�Q�S�F���Q�S�F�T�T�E�F�Q�B�S�U�N�F�O�U�P�G�U�I�B�U�G�B�D�J�M�J�U�Z�E�P�F�T�I�B�O�E�T�Q�S�J�O�H�T�U�S�Z�J�O�H�U�P
�B�M�U�F�S�U�I�F�J�N�B�H�F�U�P�X�P�S�L�P�O�U�I�F�J�S�T�I�F�F�U���G�F�E�Q�S�F�T�T�F�T���5�I�J�T�B�E�E�T�U�J�N�F�B�O�E�D�P�T�U�U�P�U�I�F�K�P�C�U�I�B�U�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�C�V�S�J�F�E���5�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S
�O�F�W�F�S���H�F�U�T���G�F�F�E�C�B�D�L���P�O���I�P�X���U�I�F���E�F�T�J�H�O���D�P�V�M�E���C�F���B�M�U�F�S�F�E���U�P���C�F���N�P�S�F���F�G�G�F�D�U�J�W�F���G�P�S���M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O��

�8�I�F�O�Q�S�F���Q�S�F�T�T�X�B�T�B�D�P�N�Q�V�U�F�S���U�P���G�J�M�N�Q�S�P�D�F�T�T��U�I�F�S�F�X�F�S�F�U�X�P�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�G�B�D�U�P�S�T�U�I�B�U�F�O�T�V�S�F�E�E�F�T�J�H�O�F�S�T�H�P�U�U�I�J�T
�D�S�J�U�J�D�B�M�G�F�F�E�C�B�D�L���5�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�G�P�S�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�X�B�T�T�Q�F�D�J�B�M�J�[�F�E�G�P�S�Q�S�J�O�U�D�S�F�B�U�J�P�O�B�O�E�D�P�O�U�F�O�U�D�P�V�M�E�C�F
�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�F�E�P�S�D�P�N�Q�V�U�F�S���H�F�O�F�S�B�U�F�E�B�O�E�D�P�N�C�J�O�F�E�P�O�G�J�M�N���$�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�F�S�T�L�O�F�X�U�I�F�J�S�J�N�B�H�F�X�B�T�P�O�M�Z
�H�P�J�O�H�U�P�C�F�V�T�F�E�G�P�S�U�I�F�D�P�W�F�S�P�G�B�C�P�P�L�B�O�E�D�S�F�B�U�F�E�J�U�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�M�Z���5�I�F�Z�B�M�T�P�I�B�E�U�P�T�V�C�N�J�U�U�I�F�J�S�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�U�P
�B�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�G�B�D�J�M�J�U�Z�U�I�B�U�X�B�T�T�F�Q�B�S�B�U�F�G�S�P�N�U�I�F�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�J�O�U�G�B�D�J�M�J�U�Z���*�G�U�I�F�S�F�X�F�S�F�F�Y�U�S�B
�D�P�T�U�T�J�O�D�V�S�S�F�E�U�P�Q�S�F�Q�B�S�F�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�G�P�S�B�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T��U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�X�B�T�J�O�G�P�S�N�F�E�B�O�E�J�O�W�P�J�D�F�E�G�P�S�U�I�F
�F�Y�U�S�B�X�P�S�L�U�I�F�J�N�B�H�F�Q�S�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�F�O�U�B�J�M�F�E���4�P�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�T�X�F�S�F�X�P�S�L�J�O�H�X�J�U�I�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�P�G�U�X�B�S�F�U�I�B�U�X�P�V�M�E
�O�P�U�M�F�U�U�I�F�N�D�S�F�B�U�F�J�N�B�H�F�S�Z�U�I�B�U�X�B�T�O�P�U�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�G�P�S�Q�S�J�O�U�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O��B�O�E�J�G�U�I�F�Z�E�J�E�E�S�F�B�N�V�Q�B�O�J�N�B�H�F�U�I�B�U�E�J�E
�O�P�U���X�P�S�L���X�F�M�M����U�I�F�Z���X�F�S�F���J�N�N�F�E�J�B�U�F�M�Z���J�O�G�P�S�N�F�E���P�G���U�I�F���F�Y�U�S�B���D�P�T�U�T���U�I�F�Z���X�F�S�F���J�O�D�V�S�S�J�O�H��
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5.2 Raster Image Processing

Wayne Collins
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�H�M�Z�Q�I�T�J�T�O�P�U�Q�S�F�T�F�O�U��U�I�F�3�*�1�F�J�U�I�F�S�E�P�F�T�O�P�U�B�Q�Q�M�Z�U�I�F�B�U�U�S�J�C�V�U�F��P�S�T�V�C�T�U�J�U�V�U�F�T�B�E�F�G�B�V�M�U�G�P�O�U�	�V�T�V�B�M�M�Z�$�P�V�S�J�F�S�
�U�P�B�M�F�S�U
�Q�S�P�P�G�S�F�B�E�F�S�T�U�I�B�U�U�I�F�S�F�J�T�B�G�P�O�U�F�S�S�P�S�J�O�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U���5�I�F�M�J�O�F�F�O�E�J�O�H�T�B�O�E�Q�B�H�F�C�S�F�B�L�T�B�S�F�B�G�G�F�D�U�F�E�C�Z�U�I�F�F�S�S�P�S�]
�B�O�E���U�I�F���Q�S�J�O�U�J�O�H���Q�M�B�U�F����T�J�H�O�B�H�F����P�S���Q�S�J�O�U�P�V�U���H�F�O�F�S�B�U�F�E���C�F�D�P�N�F�T���H�B�S�C�B�H�F���B�U���H�S�F�B�U���F�Y�Q�F�O�T�F���U�P���U�I�F���J�O�E�V�T�U�S�Z��

�5�P�T�P�M�W�F�U�I�J�T�Q�S�P�C�M�F�N��"�E�P�C�F�B�D�U�V�B�M�M�Z�D�P�P�Q�F�S�B�U�F�E�X�J�U�I�.�J�D�S�P�T�P�G�U�B�O�E�"�Q�Q�M�F�J�O�U�I�F�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�P�G�B�O�F�X�G�P�O�U
�B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F���0�Q�F�O�5�Z�Q�F�G�P�O�U�T�I�B�W�F�V�O�J�D�P�E�F�B�E�E�S�F�T�T�J�O�H��X�I�J�D�I�B�M�M�P�X�T�U�I�F�N�U�P�D�P�O�U�B�J�O�U�I�P�V�T�B�O�E�T�P�G�H�M�Z�Q�I�T���&�O�U�J�S�F

5.2 RASTER IMAGE PROCESSING¥ 119



�U�Z�Q�F�G�B�D�F�G�B�N�J�M�J�F�T�D�B�O�C�F�M�J�O�L�F�E�U�P�H�F�U�I�F�S�U�P�M�F�U�E�F�T�J�H�O�F�S�T�T�F�B�N�M�F�T�T�M�Z�B�Q�Q�M�Z�N�V�M�U�J�Q�M�F�B�U�U�S�J�C�V�U�F�T�T�V�D�I�B�T�D�P�O�E�F�O�T�F�E�C�P�M�E
�J�U�B�M�J�D�U�P�U�I�F�U�Z�Q�F�G�B�D�F��B�O�E�I�B�W�F�U�I�F�3�*�1�Q�S�P�D�F�T�T�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�W�F�S�Z�D�M�P�T�F�M�Z�U�P�X�I�B�U�U�Z�Q�F�T�F�U�U�F�S�T�T�F�F�P�O�U�I�F�J�S�D�P�N�Q�V�U�F�S
�T�D�S�F�F�O���1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�J�T�B�M�T�P�U�I�F�J�O�U�F�S�O�B�M�M�B�O�H�V�B�H�F�P�G�N�P�T�U�Q�B�H�F�M�B�Z�P�V�U�T�P�G�U�X�B�S�F��T�P�U�I�F�T�B�N�F�0�Q�F�O�5�Z�Q�F�G�P�O�U�G�J�M�F�T�B�S�F�V�T�F�E
�U�P�S�B�T�U�F�S�J�[�F�U�I�F�H�M�Z�Q�I�T�U�P�T�D�S�F�F�O�B�T�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�S�`�T�3�*�1�J�T�V�T�J�O�H�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F�U�I�F�G�J�O�B�M�P�V�U�Q�V�U���5�I�F�S�F�D�B�O�C�F�T�J�H�O�J�G�J�D�B�O�U
�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T���J�O���U�I�F���3�*�1���T�P�G�U�X�B�S�F����C�V�U���N�B�O�Z���G�P�O�U���J�T�T�V�F�T���B�S�F���T�P�M�W�F�E���C�Z���V�T�J�O�H���0�Q�F�O�5�Z�Q�F���G�P�O�U�T���G�P�S���E�P�D�V�N�F�O�U���D�S�F�B�U�J�P�O��

�0�O�F�D�P�N�N�P�O�G�P�O�U�F�S�S�P�S�T�U�J�M�M�Q�F�S�T�J�T�U�T�J�O�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�J�O�E�V�T�U�S�Z�U�I�B�U�B�D�V�U�F�M�Z�V�O�E�F�S�M�J�O�F�T�U�I�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F
�C�F�U�X�F�F�O�D�S�F�B�U�J�O�H�B�E�P�D�V�N�F�O�U�P�O�B�T�J�O�H�M�F�V�T�F�S�`�T�D�P�N�Q�V�U�F�S�C�V�U�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�J�U�U�I�S�P�V�H�I�B�O�J�N�B�H�J�O�H�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�`�T
�X�P�S�L�T�U�B�U�J�P�O���%�F�T�J�H�O�F�S�T�V�T�V�B�M�M�Z�P�X�O�B�T�Q�F�D�J�G�J�D�T�F�U�P�G�G�P�O�U�T�U�I�B�U�U�I�F�Z�V�T�F�G�P�S�B�M�M�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�T�U�I�F�Z�D�S�F�B�U�F���5�I�F
�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�U�S�J�F�T�U�P�V�T�F�U�I�F�F�Y�B�D�U�G�P�O�U�G�J�M�F�F�B�D�I�E�F�T�J�H�O�F�S�T�V�Q�Q�M�J�F�T�X�J�U�I�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U���5�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�P�O�D�F�B�H�B�J�O
�J�O�W�P�M�W�F�T�U�I�F�G�P�O�U�*�%�O�V�N�C�F�S��B�T�F�B�D�I�G�P�O�U�G�J�M�F�B�D�U�J�W�B�U�F�E�J�O�B�O�P�Q�F�S�B�U�J�O�H�T�Z�T�U�F�N�J�T�D�B�D�I�F�E�J�O�3�"�. �N�F�N�P�S�Z�U�P�N�B�L�F
�U�I�F�3�*�1���U�P���T�D�S�F�F�O�Q�S�P�D�F�T�T�G�B�T�U�F�S���4�P�U�I�F�G�P�O�U�G�J�M�F�T�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�S�F�D�F�J�W�F�T�D�B�O�C�F�E�J�G�G�F�S�F�O�U�W�F�S�T�J�P�O�T�P�G�U�I�F�T�B�N�F�G�P�O�U
�D�S�F�B�U�F�E�B�U�E�J�G�G�F�S�F�O�U�U�J�N�F�T��C�V�U�B�T�T�J�H�O�F�E�U�I�F�T�B�N�F�G�P�O�U�*�%�O�V�N�C�F�S���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��P�O�F�E�F�T�J�H�O�F�S�V�T�F�T�B�������� �W�F�S�T�J�P�O�P�G
�"�E�P�C�F�`�T�) �F�M�W�F�U�J�D�B�U�Z�Q�F�G�B�D�F�B�O�E�B�O�P�U�I�F�S�V�T�F�T�B�������� �W�F�S�T�J�P�O��C�V�U�U�I�F�U�X�P�U�Z�Q�F�G�B�D�F�T�I�B�W�F�U�I�F�T�B�N�F�G�P�O�U�*�%�O�V�N�C�F�S���5�I�F
�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�`�T�P�Q�F�S�B�U�J�O�H�T�Z�T�U�F�N�X�J�M�M�O�P�U�P�W�F�S�X�S�J�U�F�U�I�F�G�J�S�T�U�G�P�O�U�N�B�U�S�J�Y�J�U�D�B�D�I�F�E�J�O�3�"�.� �T�P�J�U�J�T�U�I�F�G�J�S�T�U�G�P�O�U�G�J�M�F�U�I�B�U
�S�F�O�E�F�S�T�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�P�O�T�D�S�F�F�O�B�O�E�X�J�M�M�C�F�T�F�O�U�E�P�X�O�U�P�U�I�F�3�*�1���6�T�V�B�M�M�Z��U�I�F�S�F�B�S�F�G�F�X�O�P�U�J�D�F�B�C�M�F�D�I�B�O�H�F�T�J�O�U�I�F�H�M�Z�Q�I
�T�I�B�Q�F�T���#�V�U�J�U�J�T�D�P�N�N�P�O�G�P�S�G�P�O�U�G�P�V�O�E�S�J�F�T�U�P�B�E�K�V�T�U�L�F�S�O�J�O�H�W�B�M�V�F�T�C�F�U�X�F�F�O�M�F�U�U�F�S�Q�B�J�S�T�G�S�P�N�P�O�F�W�F�S�T�J�P�O�U�P�U�I�F�O�F�Y�U���4�P
�J�G�B�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�I�B�T�U�I�F�X�S�P�O�H�W�F�S�T�J�P�O�P�G�U�I�F�G�P�O�U�G�J�M�F�D�B�D�I�F�E�J�O�3�"�.� �B�E�P�D�V�N�F�O�U�D�B�O�I�B�W�F�M�J�O�F���F�O�E�J�O�H�D�I�B�O�H�F�T�B�O�E
�Q�B�H�F�S�F�G�M�P�X�T���5�I�J�T�J�T�B�I�B�S�E�F�S�S�P�S�U�P�D�B�U�D�I���5�I�F�S�F�B�S�F�Q�S�P�H�S�B�N�T�B�O�E�S�P�V�U�J�O�F�T�U�I�F�J�N�B�H�J�O�H�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�D�B�O�J�N�Q�M�F�N�F�O�U
�U�P�D�M�F�B�S�U�I�F�3�"�. �D�B�D�I�F��C�V�U�N�B�O�Z�U�J�N�F�T��N�P�S�F�_�H�B�S�C�B�H�F�`�J�T�H�F�O�F�S�B�U�F�E�C�F�G�P�S�F�U�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�J�T�E�J�B�H�O�P�T�F�E���. �P�E�F�S�O�1�%�'
�D�S�F�B�U�J�P�O�V�T�V�B�M�M�Z�J�O�D�M�V�E�F�T�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�P�G�B�V�O�J�R�V�F�M�Z�U�B�H�H�F�E�G�P�O�U�T�V�C�T�F�U�Q�B�D�L�B�H�F�U�I�B�U�P�O�M�Z�D�P�O�U�B�J�O�T�U�I�F�H�M�Z�Q�I�T�V�T�F�E�J�O
�U�I�F���E�P�D�V�N�F�O�U�����5�I�F���V�O�J�R�V�F���G�P�O�U���T�V�C�T�F�U���*�%���B�W�P�J�E�T���U�I�F���Q�P�U�F�O�U�J�B�M���G�P�S���G�P�O�U���*�%���D�P�O�G�M�J�D�U�T��

�. �B�O�B�H�J�O�H�G�P�O�U�T�P�O�B�T�J�O�H�M�F�V�T�F�S�D�P�N�Q�V�U�F�S�I�B�T�J�U�T�P�X�O�D�I�B�M�M�F�O�H�F�T��B�O�E�"�Q�Q�M�F�I�B�T�J�O�D�M�V�E�F�E�'�P�O�U�#�P�P�L�X�J�U�I�J�U�T�P�Q�F�S�B�U�J�O�H
�T�Z�T�U�F�N�T�U�P�I�F�M�Q�N�B�O�B�H�F�G�P�O�U�T�J�O�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T�P�O�B�O�"�Q�Q�M�F�0�4���"�E�P�C�F�P�G�G�F�S�T�5�Z�Q�F�L�J�U�X�J�U�I�J�U�T�M�B�U�F�T�U�$�S�F�B�U�J�W�F�$�M�P�V�E
�T�P�G�U�X�B�S�F�U�P�Q�S�P�W�J�E�F�H�S�F�B�U�F�S�B�D�D�F�T�T�U�P�B�X�J�E�F�W�B�S�J�F�U�Z�P�G�U�Z�Q�F�G�B�D�F�T�G�S�P�N�B�S�F�M�J�B�C�M�F�G�P�V�O�E�S�Z���5�I�J�S�E���Q�B�S�U�Z�G�P�O�U�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U
�Q�S�P�H�S�B�N�T�M�J�L�F�4�V�J�U�D�B�T�F�'�V�T�J�P�O�B�M�T�P�I�F�M�Q�H�S�B�Q�I�J�D�B�S�U�J�T�U�T�N�B�O�B�H�F�U�I�F�J�S�G�P�O�U�T�G�P�S�S�F�Q�V�S�Q�P�T�J�O�H�U�I�F�J�S�E�P�D�V�N�F�O�U�T�F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z��
�*�U�J�T�T�U�J�M�M�U�I�F�S�F�T�Q�P�O�T�J�C�J�M�J�U�Z�P�G�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�P�Q�F�S�B�U�P�S�T�U�P�L�O�P�X�I�P�X�U�P�V�T�F�U�I�F�G�P�O�U�T�J�O�U�I�F�J�S�E�P�D�V�N�F�O�U�T���5�I�F�Z�T�I�P�V�M�E�B�M�T�P
�N�B�L�F�T�V�S�F�U�I�B�U�U�I�F�G�P�O�U�T�B�S�F�M�J�D�F�O�T�F�E�B�O�E�Q�B�D�L�B�H�F�E�U�P�E�F�M�J�W�F�S�U�P�P�U�I�F�S�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�Z�T�U�F�N�T�T�P�U�I�B�U�U�I�F�Z�D�B�O�E�S�J�W�F�N�B�O�Z
�E�J�G�G�F�S�F�O�U���3�*�1�T���P�O���B���X�J�E�F���W�B�S�J�F�U�Z���P�G���P�V�U�Q�V�U���E�F�W�J�D�F�T��
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5.3 Colour

Wayne Collins

�5�I�F�T�F�D�P�O�E�D�I�B�M�M�F�O�H�F�X�J�U�I�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�J�O�H�8�: �4�*�8�:�( �G�P�S�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�E�P�D�V�N�F�O�U�T�U�I�B�U�B�S�F�J�N�B�H�F�E�P�O�T�V�C�T�U�S�B�U�F�T�J�T
�N�B�O�B�H�J�O�H�D�P�M�P�V�S�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T���$�I�B�Q�U�F�S�� �E�J�T�D�V�T�T�F�E�U�I�F�D�I�B�M�M�F�O�H�F�T�P�G�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�G�S�P�N�U�I�F�Q�F�S�T�Q�F�D�U�J�W�F�P�G
�I�P�X�X�F�T�F�F�D�P�M�P�V�S��N�F�B�T�V�S�F�J�U��B�O�E�N�B�O�B�H�F�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�T�X�J�U�I�*�$�$�Q�S�P�G�J�M�F�T���*�O�U�I�J�T�D�I�B�Q�U�F�S��X�F�X�J�M�M�F�Y�Q�M�P�S�F�D�P�M�P�V�S
�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�G�S�P�N�U�I�F�Q�F�S�T�Q�F�D�U�J�W�F�P�G�I�P�X �X�F�S�F�D�P�H�O�J�[�F�B�O�E�N�B�O�B�H�F�U�I�F�*�$�$�Q�S�P�G�J�M�F�T�U�I�B�U�B�S�F�F�N�C�F�E�E�F�E�J�O�D�M�J�F�O�U
�E�P�D�V�N�F�O�U�T���8�F�X�J�M�M�B�M�T�P�F�Y�Q�M�P�S�F�U�I�F�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�J�T�T�V�F�T�J�O�N�B�O�B�H�J�O�H�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�J�O�E�P�D�V�N�F�O�U�T���5�I�J�T�X�J�M�M�B�M�T�P�M�F�B�E�V�T�U�P�B
�E�J�T�D�V�T�T�J�P�O���P�G���U�S�B�Q�Q�J�O�H���G�P�S���M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z���B�O�E���G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�Z��

�5�P�E�F�T�J�H�O�X�J�U�I�D�P�M�P�V�S�J�O�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�T�P�G�U�X�B�S�F��X�F�N�V�T�U�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�I�P�X�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�H�F�O�F�S�B�U�F�T�U�I�F�D�P�M�P�V�S�W�B�M�V�F�T��
�1�B�H�F�M�B�Z�P�V�U�B�O�E�J�M�M�V�T�U�S�B�U�J�P�O�T�P�G�U�X�B�S�F�V�T�V�B�M�M�Z�I�B�W�F�T�F�W�F�S�B�M�T�Z�T�U�F�N�T�G�P�S�D�S�F�B�U�J�O�H�D�P�M�P�V�S�P�O�B�Q�B�H�F���5�I�F�D�P�M�P�V�S�T�F�U�U�J�O�H�T�P�S
�D�P�M�P�V�S�Q�S�F�G�F�S�F�O�D�F�T�B�U�U�B�D�I�F�E�U�P�B�G�J�M�F�D�B�O�D�I�B�O�H�F�G�S�P�N�P�O�F�E�P�D�V�N�F�O�U�U�P�B�O�P�U�I�F�S�P�S�J�O�U�I�F�T�B�N�F�E�P�D�V�N�F�O�U�S�F�T�U�P�S�F�E�G�S�P�N
�P�O�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�U�P�B�O�P�U�I�F�S���*�G�B�E�F�T�J�H�O�F�S�V�T�F�T�U�I�F�3�(�# �D�P�M�P�V�S�N�P�E�F�M�U�P�T�Q�F�D�J�G�Z�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�J�O�B�E�P�D�V�N�F�O�U��U�I�F�D�P�M�P�V�S�T
�P�O�U�I�F�N�P�O�J�U�P�S�D�B�O�D�I�B�O�H�F�E�F�Q�F�O�E�J�O�H�P�O�U�I�F�U�S�B�O�T�M�B�U�J�P�O�T�E�P�O�F�U�P�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�F�U�U�J�O�H�T���5�I�J�T�J�T�B�N�B�K�P�S�U�V�S�O�J�O�H�Q�P�J�O�U�G�P�S
�E�F�T�J�H�O�F�S�T�D�S�F�B�U�J�O�H�E�P�D�V�N�F�O�U�T�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�T�U�B�Z�J�O�U�I�F�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�N�F�E�J�B���/ �P�P�O�F�Q�B�Z�T�N�V�D�I�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�I�P�X�B�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S
�D�P�M�P�V�S�P�G�S�F�E�J�T�S�F�O�E�F�S�F�E�G�S�P�N�P�O�F�X�F�C�C�S�P�X�T�F�S�U�P�B�O�P�U�I�F�S���%�F�T�J�H�O�F�S�T�Q�B�Z�N�P�S�F�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�I�P�X�U�I�F�D�P�M�P�V�S�T�J�O�U�F�S�B�D�U
�S�F�M�B�U�J�W�F�U�P�P�O�F�B�O�P�U�I�F�S�J�O�X�F�C���Q�B�H�F�E�P�D�V�N�F�O�U�T���*�U�J�T�P�O�M�Z�X�I�F�O�X�F�J�N�B�H�F�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�P�O�B�T�V�C�T�U�S�B�U�F�U�I�B�U�X�F
�N�V�T�U�Q�B�Z�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�S�F�O�E�F�S�J�O�H�U�I�F�F�Y�B�D�U�I�V�F�P�G�S�F�E�G�S�P�N�P�O�F�E�F�W�J�D�F�U�P�B�O�P�U�I�F�S���$�P�D�B���$�P�M�B�I�B�T�W�F�S�Z�F�Y�B�D�U�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T
�G�P�S�U�I�F�S�F�E�V�T�F�E�J�O�J�U�T�E�P�D�V�N�F�O�U�T�U�I�B�U�U�J�F�J�O�U�P�J�U�T�C�S�B�O�E�S�F�D�P�H�O�J�U�J�P�O���4�P�E�F�T�J�H�O�F�S�T�G�P�S�E�P�D�V�N�F�O�U�T�J�O�U�F�O�E�F�E�G�P�S�J�N�B�H�J�O�H�P�O
�T�V�C�T�U�S�B�U�F�T�N�V�T�U�V�T�F�D�P�M�P�V�S�N�P�E�F�M�T�U�I�B�U�B�S�F�Q�S�P�W�F�O�U�P�S�F�O�E�F�S�F�Y�B�D�U�M�Z�U�I�F�T�B�N�F�S�F�T�V�M�U�T�G�S�P�N�P�O�F�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�U�P�B�O�P�U�I�F�S��

Pantone Colours

�5�I�J�T�J�T�B�M�P�G�U�Z�J�E�F�B�M�U�I�B�U�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�J�O�E�V�T�U�S�Z�B�T�Q�J�S�F�T�U�P���5�I�F�S�F�B�S�F�T�Z�T�U�F�N�T�J�O�Q�M�B�D�F�U�I�B�U�B�S�F�Q�S�P�W�F�O�U�P
�S�F�O�E�F�S�W�F�S�Z�B�D�D�V�S�B�U�F�S�F�T�V�M�U�T���5�I�F�S�F�B�S�F�D�I�B�M�M�F�O�H�F�T�J�O�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�T��B�O�E�P�O�F�X�S�P�O�H�T�U�F�Q�J�O�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�B�O�E
�B�D�D�V�S�B�D�Z�J�T�E�F�T�U�S�P�Z�F�E���5�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�T�U�B�S�U�T�X�J�U�I�I�P�X�B�E�F�T�J�H�O�F�S�D�I�P�P�T�F�T�D�P�M�P�V�S�T�J�O�B�E�P�D�V�N�F�O�U���5�I�F�N�P�T�U���V�T�F�E�T�Z�T�U�F�N�G�P�S
�D�I�P�P�T�J�O�H�B�D�D�V�S�B�U�F�D�P�M�P�V�S�T�X�B�T�D�S�F�B�U�F�E�C�Z�U�I�F�1�B�O�U�P�O�F�D�P�N�Q�B�O�Z���1�B�O�U�P�O�F�I�B�T�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�B�M�J�C�S�B�S�Z�P�G�J�O�L�S�F�D�J�Q�F�T�U�I�B�U�B�S�F
�Q�V�C�M�J�T�I�F�E�B�T�T�X�B�U�D�I�C�P�P�L�T���" �E�F�T�J�H�O�F�S�D�B�O�C�V�Z�B�Q�S�J�O�U�F�E�C�P�P�L�P�G�B�M�J�C�S�B�S�Z�P�G�D�P�M�P�V�S�T�U�I�B�U�N�B�U�D�I�F�T�B�O�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�M�J�C�S�B�S�Z
�U�I�B�U�D�B�O�C�F�J�N�Q�P�S�U�F�E�J�O�U�P�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�H�S�B�N�T���%�F�T�J�H�O�F�S�T�D�P�N�Q�B�S�F�U�I�F�J�S�P�O���T�D�S�F�F�O�S�F�O�E�F�S�J�O�H�P�G�B�D�P�M�P�V�S�U�P�U�I�F
�Q�S�J�O�U�F�E�T�B�N�Q�M�F�T�X�B�U�D�I���*�G�B�E�F�T�J�H�O�F�S�J�T�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�B�D�P�S�Q�P�S�B�U�F�J�E�F�O�U�J�G�J�D�B�U�J�P�O�Q�B�D�L�B�H�F�X�J�U�I�M�P�H�P�T�U�I�B�U�V�T�F�1�B�O�U�P�O�F������
�B�O�E�1�B�O�U�P�O�F��������U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�D�B�O�C�F�B�T�T�V�S�F�E�U�I�B�U�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�T�I�F�P�S�T�I�F�D�S�F�B�U�F�T�X�J�M�M�C�F�J�N�B�H�F�E�X�J�U�I�J�O�L�T�U�I�B�U�I�B�W�F
�T�J�N�J�M�B�S�T�Q�F�D�U�S�B�M�W�B�M�V�F�T�U�P�U�I�F�T�X�B�U�D�I�C�P�P�L�T�V�T�F�E�U�P�D�I�P�P�T�F�U�I�F�D�P�M�P�V�S���*�T�B�Z�T�J�N�J�M�B�S��C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�T�X�B�U�D�I�C�P�P�L�T�G�B�E�F�P�W�F�S
�U�J�N�F����B�O�E���U�I�F���T�V�C�T�U�S�B�U�F�T���U�I�F���C�P�P�L�T���B�S�F���Q�S�J�O�U�F�E���P�O���E�P�O�`�U���V�T�V�B�M�M�Z���N�B�U�D�I���B�M�M���U�I�F���T�V�C�T�U�S�B�U�F�T���B���D�P�S�Q�P�S�B�U�F���M�P�H�P���J�T���J�N�B�H�F�E���P�O��

�*�U�J�T�B�M�T�P�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�S�F�B�M�J�[�F�U�I�B�U�U�I�F�1�B�O�U�P�O�F�M�J�C�S�B�S�Z�X�B�T�D�S�F�B�U�F�E�U�P�N�J�Y�Q�J�H�N�F�O�U�T�G�P�Sspot colour �J�O�L�T�S�B�U�I�F�S�U�I�B�O
processcolour �J�O�L�T���4�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F�N�J�Y�F�E�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�M�Z�B�O�E�N�V�T�U�F�B�D�I�C�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�M�Z��
�1�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T�B�S�F�P�O�M�Z�U�I�F�G�P�V�S�Q�S�J�N�B�S�Z�D�P�M�P�V�S�T���D�Z�B�O��N�B�H�F�O�U�B��Z�F�M�M�P�X��B�O�E�C�M�B�D�L���1�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T�B�S�F�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�B�O�E
�B�S�F�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�C�F�D�P�N�C�J�O�F�E�C�Z�I�B�M�G�U�P�O�F�T�D�S�F�F�O�J�O�H�E�J�G�G�F�S�F�O�U�Q�F�S�D�F�O�U�B�H�F�T�P�O�B�T�V�C�T�U�S�B�U�F�U�P�S�F�O�E�F�S�B�O�Z�D�P�M�P�V�S�J�O�U�I�F
�1�B�O�U�P�O�F�M�J�C�S�B�S�Z���4�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�J�O�L�T�B�S�F�N�P�S�F�P�Q�B�R�V�F�B�O�E�B�S�F�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�C�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�B�T�V�C�T�U�S�B�U�F�P�O�F�B�U�B�U�J�N�F��U�I�S�P�V�H�I
�E�J�T�U�J�O�D�U�M�Z�T�F�Q�B�S�B�U�F�Q�S�J�O�U�J�O�H�V�O�J�U�T���4�J�O�D�F�N�P�T�U�D�P�M�P�V�S�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�J�T�D�P�M�P�V�S�T�F�Q�B�S�B�U�F�E�U�P�S�F�O�E�F�S�U�I�F�Q�I�P�U�P�J�O�P�O�M�Z�U�I�F
�G�P�V�S�Q�S�J�N�B�S�Z�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T��N�P�T�U�E�P�D�V�N�F�O�U�T�B�S�F�D�S�F�B�U�F�E�J�O�U�F�O�E�J�O�H�U�P�D�P�O�W�F�S�U�U�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�U�P�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T���5�I�F�Z
�D�B�O�C�F�J�N�B�H�F�E�X�J�U�I�U�I�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�T�J�O�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U���" �E�F�T�J�H�O�F�S�N�V�T�U�L�O�P�X�I�P�X�N�B�O�Z�D�P�M�P�V�S�T�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�J�T
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�D�B�Q�B�C�M�F�P�G�X�I�F�O�E�F�D�J�E�J�O�H�X�I�J�D�I�D�P�M�P�V�S�T�X�J�M�M�S�F�N�B�J�O�B�T�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�B�O�E�X�I�J�D�I�X�J�M�M�C�F�D�P�O�W�F�S�U�F�E�U�P�$�.�:�, �Q�S�P�D�F�T�T
�D�P�M�P�V�S�T���. �P�T�U�J�O�L�K�F�U�B�O�E�F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�E�F�W�J�D�F�T�B�S�F�P�O�M�Z�D�B�Q�B�C�M�F�P�G�J�N�B�H�J�O�H�X�J�U�I�U�I�F�G�P�V�S�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T���4�P�N�F
�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T�F�T�I�B�W�F�F�Y�U�S�B�Q�S�J�O�U�J�O�H�V�O�J�U�T�U�I�B�U�D�B�O�Q�S�J�O�U�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T��T�P�T�J�Y�� �B�O�E�F�J�H�I�U���D�P�M�P�V�S�Q�S�F�T�T�F�T�D�P�N�N�P�O�M�Z
�Q�S�J�O�U�U�I�F�G�P�V�S�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T�B�O�E�U�X�P�	�P�S�G�P�V�S�
�F�Y�U�S�B�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�J�O�P�O�F�Q�B�T�T���*�U�J�T�O�P�U�V�O�D�P�N�N�P�O�U�P�I�B�W�F������ �B�O�E
�������D�P�M�P�V�S�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T�F�T�U�I�B�U�J�N�B�H�F�O�P�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T�C�V�U�V�T�F���� �T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T���5�I�J�T�J�T�C�F�D�B�V�T�F��I�J�T�U�P�S�J�D�B�M�M�Z�
�G�M�F�Y�P�Q�M�B�U�F�T�D�B�O�O�P�U�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�M�Z�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�W�F�S�Z�G�J�O�F�I�B�M�G�U�P�O�F�E�P�U�T�S�F�M�J�B�C�M�Z���5�I�J�T�J�T�D�I�B�O�H�J�O�H�X�J�U�I�U�I�F�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�P�G
�I�J�H�I���E�F�G�J�O�J�U�J�P�O�Q�M�B�U�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z��T�P�X�F�B�S�F�T�F�F�J�O�H�N�P�S�F�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�D�P�O�U�F�O�U�Q�S�P�E�V�D�F�E�X�F�M�M�P�O�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�F�T�T�F�T��
�'�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�Z�J�T�Q�S�J�N�B�S�J�M�Z�V�T�F�E�J�O�U�I�F�Q�B�D�L�B�H�J�O�H�J�O�E�V�T�U�S�Z�X�I�F�S�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F�W�F�S�Z�D�M�P�T�F�M�Z�U�J�F�E�U�P�C�S�B�O�E�S�F�D�P�H�O�J�U�J�P�O
�J�O�S�F�U�B�J�M�P�V�U�M�F�U�T���" �E�F�T�J�H�O�F�S�N�V�T�U�C�F�W�F�S�Z�B�X�B�S�F�P�G�U�I�F�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�V�T�F�E�U�P�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�B�E�P�D�V�N�F�O�U�X�I�F�O�E�F�D�J�E�J�O�H
�X�I�J�D�I���D�P�M�P�V�S�T���X�J�M�M���S�F�N�B�J�O���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S�T��

�5�I�J�T�J�T�X�I�F�S�F�U�I�F�O�F�Y�U�S�P�V�O�E�P�G�D�I�B�M�M�F�O�H�F�T�C�F�H�J�O�T�X�I�F�O�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�J�O�H�	�B�T�T�F�T�T�J�O�H�
�E�P�D�V�N�F�O�U�T�G�P�S�J�N�B�H�J�O�H�U�P�T�V�C�T�U�S�B�U�F�T��
�*�G�E�F�T�J�H�O�F�M�F�N�F�O�U�T�T�U�B�Z�B�T�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T��J�U�J�T�B�T�J�N�Q�M�F�Q�S�P�D�F�T�T�U�P�N�B�J�O�U�B�J�O�U�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�P�O�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�B�O�E�U�P
�J�N�B�H�F�X�J�U�I�U�I�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�J�O�L�P�S�U�P�O�F�S���4�P�N�F�T�P�G�U�X�B�S�F�X�J�M�M�O�P�U�N�B�J�O�U�B�J�O�U�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�J�O�B�E�P�D�V�N�F�O�U�F�B�T�J�M�Z�J�O�T�P�N�F
�T�J�U�V�B�U�J�P�O�T���6�T�V�B�M�M�Z��U�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�D�P�N�F�T�X�J�U�I�B�Q�Q�M�Z�J�O�H�H�S�B�E�J�F�O�U�T�U�P�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T���*�U�J�T�W�F�S�Z�F�B�T�Z�U�P�J�O�U�S�P�E�V�D�F�B�N�F�E�J�B�O
�D�P�M�P�V�S�W�B�M�V�F�P�O�B�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�H�S�B�E�J�F�O�U�U�I�B�U�J�T�T�J�N�V�M�B�U�F�E�X�J�U�I�B�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�W�B�M�V�F���5�I�F�T�D�S�F�F�O�W�F�S�T�J�P�O�E�J�T�Q�M�B�Z�T�B�O�J�D�F
�T�N�P�P�U�I�H�S�B�E�J�F�O�U�U�I�B�U�M�P�P�L�T�M�J�L�F�X�I�B�U�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�D�S�F�B�U�F���8�I�F�O�J�N�B�H�J�O�H�P�O�B�T�V�C�T�U�S�B�U�F��U�I�F�H�S�B�E�J�F�O�U�X�J�M�M
�I�B�W�F�U�P�C�F�C�S�P�L�F�O�E�P�X�O�J�O�U�P�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�D�P�M�P�V�S�T���G�S�P�N�U�I�F�T�P�M�J�E�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�U�P�B�W�B�M�V�F�P�G�$�.�:�, �B�O�E�C�B�D�L�U�P�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S��
�*�U�J�T�W�F�S�Z�I�B�S�E�U�P�S�F�D�P�H�O�J�[�F�U�I�J�T�C�Z�W�J�F�X�J�O�H�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U��P�S�F�W�F�O�B�D�P�N�Q�P�T�J�U�F�1�%�' �G�J�M�F���7�J�F�X�J�O�H�T�F�Q�B�S�B�U�F�E�1�%�' �G�J�M�F�T��P�S
�V�T�J�O�H���B���_�T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�T�`���U�P�P�M���J�O���"�D�S�P�C�B�U����X�J�M�M���T�I�P�X���U�I�F���Q�S�P�C�M�F�N���C�F�G�P�S�F���J�U���H�F�U�T���U�P���B���Q�S�J�O�U�J�O�H���Q�M�B�U�F��

�5�I�F�S�F�B�S�F�B�M�T�P�D�P�M�P�V�S�Q�S�P�C�M�F�N�T�B�T�T�P�D�J�B�U�F�E�X�J�U�I�O�F�T�U�F�E�G�J�M�F�T�H�F�O�F�S�B�U�F�E�J�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��J�G�X�F�D�S�F�B�U�F�B
�N�B�H�B�[�J�O�F�Q�B�H�F�X�J�U�I�B�I�F�B�E�M�J�O�F�D�P�M�P�V�S�O�B�N�F�E�b�1�.�4 ��������c�B�E�E�B�M�P�H�P�D�S�F�B�U�F�E�J�O�"�E�P�C�F�*�M�M�V�T�U�S�B�U�P�S�X�J�U�I�U�Z�Q�F�J�O�B�D�P�M�P�V�S
�O�B�N�F�E�b�1�B�O�U�P�O�F��������c�B�O�E�J�O�T�F�S�U�B�1�%�' �B�E�D�S�F�B�U�F�E�J�O�"�Q�Q�M�F�`�T�1�B�H�F�T�M�B�Z�P�V�U�X�J�U�I�B�C�P�S�E�F�S�T�Q�F�D�J�G�Z�J�O�H�b�1�"�/�5�0�/�& ��������c
�U�I�F�O�F�W�F�O�U�I�P�V�H�I�U�I�F�Z�B�S�F�B�M�M�U�I�F�T�B�N�F��D�P�M�P�V�S���T�F�Q�B�S�B�U�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F�X�J�M�M�H�F�O�F�S�B�U�F�U�I�S�F�F�T�F�Q�B�S�B�U�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�Q�M�B�U�F�T�G�P�S
�U�I�B�U�Q�B�H�F���5�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�I�B�W�F�U�P�C�F�O�B�N�F�E�F�Y�B�D�U�M�Z�U�I�F�T�B�N�F�B�O�E�D�P�N�F�G�S�P�N�U�I�F�T�B�N�F�M�J�C�S�B�S�Z���4�P�N�F�N�P�E�F�S�O�X�P�S�L�G�M�P�X�T
�J�O�D�M�V�E�F�B�M�J�B�T�J�O�H�S�V�M�F�T�U�I�B�U�X�J�M�M�N�B�U�D�I�O�V�N�C�F�S�F�E�1�.�4 �D�P�M�P�V�S�T�U�P�U�S�Z�U�P�B�M�M�F�W�J�B�U�F�U�I�F�Q�S�P�C�M�F�N���$�P�M�P�V�S�M�J�C�S�B�S�J�F�T�D�B�O�C�F�B
�Q�S�P�C�M�F�N�B�T�X�F�M�M��F�T�Q�F�D�J�B�M�M�Z�J�G�P�V�S�T�P�G�U�X�B�S�F�B�M�M�P�X�T�U�I�F�M�J�C�S�B�S�Z�U�P�D�P�O�W�F�S�U�U�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�U�P�B�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S���5�I�F�T�B�N�F
�D�P�M�P�V�S�M�J�C�S�B�S�Z�J�O�U�X�P�E�J�G�G�F�S�F�O�U�W�F�S�T�J�P�O�T�P�G�"�E�P�C�F�`�T�$�S�F�B�U�J�W�F�4�V�J�U�F�T�P�G�U�X�B�S�F�D�B�O�H�F�O�F�S�B�U�F�B�E�J�G�G�F�S�F�O�U�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�S�F�D�J�Q�F
�G�P�S�U�I�F�T�B�N�F�1�B�O�U�P�O�F�D�P�M�P�V�S���5�I�J�T�J�T�O�P�U�B�Q�S�P�C�M�F�N�J�G�B�M�M�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�B�S�F�D�S�F�B�U�F�E�X�J�U�I�J�O�P�O�F�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�B�D�L�B�H�F
�B�O�E�B�M�M�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F�D�P�O�W�F�S�U�F�E�U�P�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T���5�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�B�S�J�T�F�T�X�I�F�O�B�E�F�T�J�H�O�F�S�Q�M�B�D�F�T�B�H�S�B�Q�I�J�D�G�J�M�F�G�S�P�N
�P�U�I�F�S�T�P�G�U�X�B�S�F�P�O�B�Q�B�H�F�X�J�U�I�U�I�F�T�B�N�F�D�P�M�P�V�S�F�M�F�N�F�O�U�T���" �M�P�H�P�D�S�F�B�U�F�E�J�O�B�O�P�M�E�F�S�W�F�S�T�J�P�O�P�G�"�E�P�C�F�*�M�M�V�T�U�S�B�U�P�S�X�J�M�M
�V�T�F�U�I�B�U�D�P�M�P�V�S�M�J�C�S�B�S�Z�U�P�M�P�P�L�V�Q�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�S�F�D�J�Q�F�T�U�I�B�U�D�B�O�C�F�W�F�S�Z�E�J�G�G�F�S�F�O�U�G�S�P�N�U�I�F�S�F�D�J�Q�F�T�J�O�B�S�F�D�F�O�U�D�P�M�P�V�S
�M�J�C�S�B�S�Z�V�T�F�E�J�O�"�E�P�C�F�`�T�*�O�%�F�T�J�H�O�T�P�G�U�X�B�S�F���4�P�B�M�M�U�I�F�1�B�O�U�P�O�F�P�S�B�O�H�F�D�P�M�P�V�S�T�J�O�B�E�P�D�V�N�F�O�U�B�S�F�T�V�Q�Q�P�T�F�E�U�P�M�P�P�L�U�I�F
�T�B�N�F��C�V�U�E�P�O�P�U�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�U�P�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�I�B�T�O�P�U�C�F�F�O�E�P�O�F�X�J�U�I�U�I�F�T�B�N�F�M�J�C�S�B�S�Z���5�I�F
�Q�S�P�C�M�F�N�C�F�D�P�N�F�T�X�P�S�T�F�X�I�F�O�X�F�D�P�N�C�J�O�F�G�J�M�F�T�G�S�P�N�E�J�G�G�F�S�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�W�F�O�E�P�S�T��B�T�E�F�T�J�H�O�F�S�T�P�G�U�F�O�I�B�W�F�U�P�E�P�X�I�F�O
�C�V�J�M�E�J�O�H�B�E�P�D�V�N�F�O�U���*�U�J�T�D�P�N�N�P�O�U�I�F�T�F�E�B�Z�T�U�P�C�S�J�O�H�U�P�H�F�U�I�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�D�S�F�B�U�F�E�J�O�.�J�D�S�P�T�P�G�U�0�G�G�J�D�F�B�O�E�"�Q�Q�M�F�T�P�G�U�X�B�S�F
�B�O�E�H�F�O�F�S�B�U�F�B�G�J�O�B�M�E�P�D�V�N�F�O�U�X�J�U�I�"�E�P�C�F�*�O�%�F�T�J�H�O���5�I�F�C�F�T�U�X�B�Z�U�P�D�S�F�B�U�F�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�E�P�D�V�N�F�O�U�T�G�P�S�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�J�T
�U�P���T�Q�F�D�J�G�Z���B���D�P�N�N�P�O���$�.�:�,���D�P�M�P�V�S���W�B�M�V�F���U�I�B�U���X�J�M�M���Q�S�J�O�U���S�F�M�J�B�C�M�Z���P�O���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���E�F�W�J�D�F��

�1�B�O�U�P�O�F�B�M�T�P�Q�V�C�M�J�T�I�F�T�B�T�X�B�U�D�I�C�P�P�L�U�I�B�U�T�I�P�X�T�U�I�F�E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F�T�X�B�U�D�I�F�T�S�V�O�B�T�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�J�O�L�N�J�Y�F�T��B�O�E
�U�I�F�T�B�N�F�T�X�B�U�D�I�Q�S�J�O�U�F�E�B�T�I�B�M�G�U�P�O�F�T�D�S�F�F�O�C�V�J�M�E�T�P�G�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T���5�I�J�T�J�T�B�E�F�T�J�H�O�F�S�`�T�N�P�T�U�W�B�M�V�B�C�M�F�U�P�P�M�G�P�S�T�Q�F�D�J�G�Z�J�O�H
�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�S�F�D�J�Q�F�T���*�U�B�M�T�P�J�M�M�V�T�U�S�B�U�F�T�U�I�B�U�N�B�O�Z�1�B�O�U�P�O�F�D�P�M�P�V�S�T�D�B�O�O�P�U�C�F�T�J�N�V�M�B�U�F�E�W�F�S�Z�X�F�M�M�V�T�J�O�H�I�B�M�G�U�P�O�F�T�D�S�F�F�O
�W�B�M�V�F�T�P�G�U�I�F�G�P�V�S�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T���*�U�J�T�W�F�S�Z�B�Q�Q�B�S�F�O�U�U�I�B�U�W�F�S�Z�W�J�C�S�B�O�U�P�S�B�O�H�F��Q�V�S�Q�M�F��B�O�E�H�S�F�F�O�1�B�O�U�P�O�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T
�B�S�F�O�P�U�B�D�I�J�F�W�B�C�M�F�X�J�U�I�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T���5�I�F�S�F�B�S�F�T�Z�T�U�F�N�T�M�J�L�F�) �F�Y�B�D�I�S�P�N�F�G�P�S�D�P�M�P�V�S�T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�T�U�I�B�U�V�T�F�N�P�S�F�U�I�B�O
�K�V�T�U�$�.�:�, �J�O�L�T�U�P�F�Y�U�F�O�E�U�I�F�H�B�N�V�U�P�G�U�I�F�1�B�O�U�P�O�F�D�P�M�P�V�S�T�U�I�B�U�D�B�O�C�F�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�E���5�I�F�S�F�B�S�F�B�M�T�P�N�P�S�F�B�O�E�N�P�S�F
�J�O�L�K�F�U�B�O�E�F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�F�O�H�J�O�F�T�U�I�B�U�X�J�M�M�V�T�F�F�Y�U�S�B�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�U�P�F�Y�U�F�O�E�U�I�F�D�P�M�P�V�S�S�B�O�H�F�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F�C�F�Z�P�O�E
�$�.�:�,�� �5�I�F�C�V�T�J�O�F�T�T�F�T�U�I�B�U�F�N�Q�M�P�Z�U�I�P�T�F�E�F�W�J�D�F�T�V�T�V�B�M�M�Z�L�O�P�X�U�I�F�Z�B�S�F�V�O�J�R�V�F�J�O�U�I�F�N�B�S�L�F�U�Q�M�B�D�F�B�O�E�I�B�W�F�E�F�W�F�M�P�Q�F�E
�N�B�S�L�F�U�J�O�H���U�P�P�M�T���U�P���I�F�M�Q���E�F�T�J�H�O�F�S�T���V�T�F���U�I�P�T�F���D�B�Q�B�C�J�M�J�U�J�F�T���T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�M�Z��
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Accuracy inDesign

�*�G�X�F�S�F�G�M�F�D�U�C�B�D�L�U�P�U�I�F�D�P�O�D�F�Q�U�P�G�8�: �4�*�8�:�( �G�P�S�B�N�P�N�F�O�U��X�F�D�B�O�V�T�F�U�I�F�1�B�O�U�P�O�F�T�F�M�F�D�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T�U�P�J�M�M�V�T�U�S�B�U�F
�U�I�F�D�I�B�M�M�F�O�H�F�W�F�S�Z�X�F�M�M���*�G�X�F�B�T�L�B�E�F�T�J�H�O�F�S�U�P�D�I�P�P�T�F�D�P�M�P�V�S�T�G�P�S�B�E�P�D�V�N�F�O�U�C�B�T�F�E�P�O�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�D�S�F�F�O�E�J�T�Q�M�B�Z�T��X�F
�L�O�P�X�U�I�B�U�U�I�F�3�(�# �P�S�)�4�-�W�B�M�V�F�T�U�I�F�Z�D�B�O�T�F�M�F�D�U�X�J�M�M�C�F�G�B�S�U�P�P�W�J�C�S�B�O�U�G�P�S�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�X�J�U�I�B�O�Z�J�N�B�H�J�O�H�F�O�H�J�O�F���5�P
�T�F�U�Q�S�P�Q�F�S�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T�G�P�S�8�: �4�*�8�:�(��X�F�B�T�L�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S�U�P�D�B�M�J�C�S�B�U�F�B�N�P�O�J�U�P�S�B�O�E�T�F�M�F�D�U�U�I�F�Q�S�P�Q�F�S�P�V�U�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�T
�U�P�U�P�O�F�E�P�X�O�U�I�F�T�D�S�F�F�O�W�J�F�X�B�O�E�T�F�U�N�P�S�F�S�F�B�M�J�T�U�J�D�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T���8�F�B�M�T�P�B�T�L�U�I�B�U�B�Q�S�J�O�U�E�F�T�J�H�O�F�S�V�T�F�Q�S�J�O�U�F�E�T�X�B�U�D�I
�C�P�P�L�T�U�P�T�F�M�F�D�U�G�S�P�N�B�M�J�C�S�B�S�Z�P�G�T�Q�F�D�J�G�J�F�E�D�P�M�P�V�S�T�B�O�E�B�T�T�J�H�O�S�F�B�M�J�T�U�J�D�$�.�:�, �Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�W�B�M�V�F�T�U�P�I�F�S�P�S�I�J�T�D�P�M�P�V�S
�Q�B�M�F�U�U�F���*�G�U�I�P�T�F�T�U�F�Q�T�B�S�F�G�P�M�M�P�X�F�E��U�I�F�S�F�J�T�B�W�F�S�Z�S�F�B�T�P�O�B�C�M�F�D�I�B�O�D�F�U�I�B�U�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�X�J�M�M�B�D�I�J�F�W�F�8�: �4�*�8�:�(���) �P�X�F�W�F�S�
�J�U�D�B�O�C�S�F�B�L�E�P�X�O�J�O�B�G�F�X�Q�M�B�D�F�T���5�I�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�X�B�U�D�I�C�P�P�L�T�T�F�U�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T�B�C�P�V�U�D�P�M�P�V�S�T�U�I�B�U�D�B�O�O�P�U�C�F�B�D�I�J�F�W�F�E
�X�J�U�I�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T���8�I�F�O�B�N�J�Y�U�V�S�F�P�G�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�B�O�E�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T�B�S�F�V�T�F�E��J�U�J�T�E�J�G�G�J�D�V�M�U�U�P�E�J�T�Q�M�B�Z�C�P�U�I�P�O�U�I�F�T�B�N�F
�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�D�S�F�F�O�X�J�U�I�S�F�M�J�B�C�M�F�D�P�M�P�V�S���(�S�B�Q�I�J�D�T�G�J�M�F�T�D�B�O�P�S�J�H�J�O�B�U�F�J�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�X�J�U�I�E�J�G�G�F�S�F�O�U�M�J�C�S�B�S�J�F�T�V�T�J�O�H
�E�J�G�G�F�S�F�O�U���Q�S�P�D�F�T�T���D�P�M�P�V�S���S�F�D�J�Q�F�T���G�P�S���U�I�F���T�B�N�F���1�B�O�U�P�O�F���D�P�M�P�V�S�T��
�5�I�F�S�F�B�S�F�B�M�T�P�N�B�O�Z�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�M�J�C�S�B�S�J�F�T�U�P�D�I�P�P�T�F�G�S�P�N��B�O�E�E�F�T�J�H�O�F�S�T�E�P�O�`�U�L�O�P�X�X�I�F�O�U�P�V�T�F�F�B�D�I�M�J�C�S�B�S�Z���8�F�I�B�W�F
�E�F�T�D�S�J�C�F�E�X�I�Z�U�I�F�1�B�O�U�P�O�F�M�J�C�S�B�S�Z�J�T�B�/ �P�S�U�I�"�N�F�S�J�D�B�O�T�U�B�O�E�B�S�E��B�O�E�T�P�N�F�P�G�J�U�T�M�J�N�J�U�B�U�J�P�O�T���5�I�F�S�F�B�S�F�P�U�I�F�S�E�F�T�J�H�O
�D�P�N�N�V�O�J�U�J�F�T�J�O�U�I�F�X�P�S�M�E�U�I�B�U�V�T�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�M�J�C�S�B�S�J�F�T�U�I�B�U�B�S�F�J�O�D�M�V�E�F�E�B�T�D�I�P�J�D�F�T�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�D�S�F�B�U�J�P�O�T�P�G�U�X�B�S�F�U�P�P�M�T��
�5�I�F�S�F�B�S�F�B�M�N�P�T�U�B�T�N�B�O�Z�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�U�P�D�I�P�P�T�F�G�S�P�N�B�T�U�I�F�S�F�B�S�F�G�S�F�F�G�P�O�U�T�G�J�M�F�T�U�P�E�P�X�O�M�P�B�E�G�S�P�N�U�I�F�*�O�U�F�S�O�F�U���4�Q�P�U
�D�P�M�P�V�S�D�M�B�T�T�J�G�J�D�B�U�J�P�O�I�B�T�M�F�E�U�P�U�I�P�V�T�B�O�E�T�P�G�E�J�T�D�S�F�U�F�D�P�M�P�V�S�T�C�F�J�O�H�H�J�W�F�O�V�O�J�R�V�F�O�B�N�F�T�P�S�O�V�N�C�F�S�T���5�I�F�S�F�B�S�F�T�F�W�F�S�B�M
�J�O�E�V�T�U�S�Z���T�U�B�O�E�B�S�E�T���J�O���U�I�F���D�M�B�T�T�J�G�J�D�B�U�J�P�O���P�G���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S���T�Z�T�U�F�N�T�����5�I�F�T�F���J�O�D�M�V�E�F��

�g �1�B�O�U�P�O�F����U�I�F���E�P�N�J�O�B�O�U���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S���Q�S�J�O�U�J�O�H���T�Z�T�U�F�N���V�T�F�E���J�O���/�P�S�U�I���"�N�F�S�J�D�B���B�O�E���&�V�S�P�Q�F��
�g �5�P�Z�P����B���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S���T�Z�T�U�F�N���D�P�N�N�P�O���J�O���+�B�Q�B�O��
�g �%�*�$���D�P�M�P�V�S���T�Z�T�U�F�N���H�V�J�E�F����B�O�P�U�I�F�S���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S���T�Z�T�U�F�N���D�P�N�N�P�O���J�O���+�B�Q�B�O��
�g �"�/�1�"����B���Q�B�M�F�U�U�F���P�G�����������D�P�M�P�V�S�T���T�Q�F�D�J�G�J�F�E���C�Z���U�I�F���"�N�F�S�J�D�B�O���/�F�X�T�Q�B�Q�F�S���1�V�C�M�J�T�I�F�S�T���"�T�T�P�D�J�B�U�J�P�O���G�P�S���T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S

�V�T�B�H�F���J�O���O�F�X�T�Q�B�Q�F�S�T��
�g �(�$�.�*����B���T�U�B�O�E�B�S�E���G�P�S���D�P�M�P�V�S���V�T�F�E���J�O���Q�B�D�L�B�H�F���Q�S�J�O�U�J�O�H���E�F�W�F�M�P�Q�F�E���C�Z���U�I�F���(�M�B�T�T���1�B�D�L�B�H�J�O�H���*�O�T�U�J�U�V�U�F���	�G�P�S�N�F�S�M�Z

�L�O�P�X�O���B�T���U�I�F���(�M�B�T�T���$�P�O�U�B�J�O�F�S���.�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�T���*�O�T�U�J�U�V�U�F����I�F�O�D�F���U�I�F���B�C�C�S�F�W�J�B�U�J�P�O�
��
�g �)�,�4���J�T���B���D�P�M�P�V�S���T�Z�T�U�F�N���U�I�B�U���D�P�O�U�B�J�O�T�����������T�Q�P�U���D�P�M�P�V�S�T���B�O�E��������������U�P�O�F�T���G�P�S���D�P�B�U�F�E���B�O�E���V�O�D�P�B�U�F�E���Q�B�Q�F�S�����)�,�4���J�T

�B�O���B�C�C�S�F�W�J�B�U�J�P�O���P�G���U�I�S�F�F���(�F�S�N�B�O���D�P�M�P�V�S���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�T�����)�P�T�U�N�B�O�O���4�U�F�J�O�C�F�S�H���%�S�V�D�L�G�B�S�C�F�O����,�B�T�U�������&�I�J�O�H�F�S
�%�S�V�D�L�G�B�S�C�F�O����B�O�E���)�����4�D�I�N�J�O�D�L�F�������$�P��

�g �3�"�-���J�T���B���D�P�M�P�V�S���N�B�U�D�I�J�O�H���T�Z�T�U�F�N���V�T�F�E���J�O���&�V�S�P�Q�F�����5�I�F���3�"�-���$�M�B�T�T�J�D���T�Z�T�U�F�N���J�T���N�B�J�O�M�Z���V�T�F�E���G�P�S���W�B�S�O�J�T�I���B�O�E
�Q�P�X�E�F�S���D�P�B�U�J�O�H��

�5�I�F�H�V�J�E�J�O�H�Q�S�J�O�D�J�Q�M�F�G�P�S�V�T�J�O�H�B�O�Z�P�G�U�I�F�T�F�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T�Z�T�U�F�N�T�J�T�U�P�D�I�F�D�L�U�I�B�U�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�P�G�U�I�F�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�J�T
�V�T�J�O�H�U�I�B�U�J�O�L�T�Z�T�U�F�N���5�I�F�5�S�V�N�B�U�D�I�M�J�C�S�B�S�Z�J�T�R�V�J�D�L�M�Z�H�B�J�O�J�O�H�G�B�W�P�V�S�B�T�B�U�P�P�M�G�P�S�D�P�M�P�V�S�T�F�M�F�D�U�J�P�O���5�I�B�U�M�J�C�S�B�S�Z�P�G�T�Q�P�U
�D�P�M�P�V�S�T�I�B�T�C�F�F�O�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�U�P�C�F�F�Y�B�D�U�M�Z�S�F�Q�M�J�D�B�U�F�E�X�J�U�I�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�I�B�M�G�U�P�O�F�T�D�S�F�F�O�J�O�H���5�I�F�S�F�B�S�F�O�P�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�T
�B�E�F�T�J�H�O�F�S�D�B�O�D�I�P�P�T�F�G�S�P�N�U�I�B�U�M�J�C�S�B�S�Z�U�I�B�U�D�B�O�O�P�U�C�F�S�F�Q�S�P�E�V�D�F�E�X�F�M�M�X�J�U�I�T�U�B�O�E�B�S�E�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�L�T���"�T�N�P�S�F�D�P�N�Q�V�U�F�S
�H�S�B�Q�I�J�D�T�B�S�F�C�F�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�F�E�P�O�E�J�H�J�U�B�M�J�N�B�H�J�O�H�E�F�W�J�D�F�T�U�I�B�U�P�O�M�Z�V�T�F�$�.�:�,� �U�I�J�T�D�P�M�P�V�S�M�J�C�S�B�S�Z�J�T�C�F�D�P�N�J�O�H�U�I�F�D�I�P�J�D�F
�G�P�S���D�S�P�T�T���Q�M�B�U�G�P�S�N���P�S���N�V�M�U�J���W�F�O�E�P�S���N�F�E�J�B���Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O�T��

5.3 COLOUR¥ 123



5.4 Trapping

Wayne Collins
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�B�Q�S�P�D�F�T�T�Q�S�J�N�B�S�Z�Z�F�M�M�P�X�J�O�L�J�T�W�F�S�Z�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�B�O�E�X�J�M�M�O�P�U�T�U�J�D�L�	�U�S�B�Q�
�X�F�M�M�J�G�Q�S�J�O�U�F�E�P�O�U�P�Q�P�G�B�I�F�B�W�Z�T�J�M�W�F�S�N�F�U�B�M�M�J�D
�J�O�L���5�I�F�N�F�U�B�M�M�J�D�T�J�M�W�F�S�J�T�U�I�J�D�L�B�O�E�W�F�S�Z�P�Q�B�R�V�F��T�P�J�U�X�J�M�M�I�J�E�F�F�W�F�S�Z�U�I�J�O�H�U�I�B�U�J�U�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�T���" �H�S�B�Q�I�J�D�T�U�F�D�I�O�J�D�J�B�O�N�V�T�U
�H�F�O�F�S�B�U�F�U�S�B�Q�M�J�O�F�T�G�P�S�B�H�S�B�Q�I�J�D�U�I�B�U�I�B�T�N�F�U�B�M�M�J�D�T�J�M�W�F�S�B�C�V�U�U�J�O�H�U�P�B�Q�S�P�D�F�T�T�Z�F�M�M�P�X�T�I�B�Q�F���5�I�F�U�F�D�I�O�J�D�J�B�O�X�J�M�M�J�O�D�S�F�B�T�F
�	�T�Q�S�F�B�E�
�U�I�F�T�I�B�Q�F�P�G�U�I�F�Z�F�M�M�P�X�H�S�B�Q�I�J�D�U�P�H�P�V�O�E�F�S�U�I�F�B�C�V�U�N�F�O�U�U�P�U�I�F�T�J�M�W�F�S���5�I�F�T�J�M�W�F�S�T�I�B�Q�F�X�J�M�M�O�P�U�C�F�B�M�U�F�S�F�E��B�O�E
�X�I�F�O�J�U�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�T��U�I�F�Z�F�M�M�P�X�J�O�L�X�J�M�M�T�U�J�D�L�U�P�B�O�E�I�J�E�F�U�I�F�Z�F�M�M�P�X�U�S�B�Q�M�J�O�F�T�I�B�Q�F���5�I�F�C�F�T�U�B�O�B�M�P�H�Z��X�F�I�B�W�F�I�F�B�S�E�J�T
�G�S�P�N�B�Q�S�F�T�T�Q�F�S�T�P�O�] �U�I�F�Q�F�B�O�V�U�C�V�U�U�F�S�T�B�O�E�X�J�D�I�B�O�B�M�P�H�Z���8�F�L�O�P�X�U�I�F�K�F�M�M�Z�T�U�J�D�L�T�U�P�U�I�F�Q�F�B�O�V�U�C�V�U�U�F�S�B�O�E�U�I�F�Q�F�B�O�V�U
�C�V�U�U�F�S�X�J�M�M�O�P�U�T�U�J�D�L�U�P�U�I�F�C�S�F�B�E�J�G�U�I�F�K�F�M�M�Z�J�T�T�Q�S�F�B�E�G�J�S�T�U���*�G�B�Q�S�F�T�T�Q�F�S�T�P�O�E�P�F�T�O�P�U�L�O�P�X�U�I�F�U�S�B�Q�W�B�M�V�F�T�P�G�U�I�F�J�O�L�T��I�F
�P�S�T�I�F�D�B�O�N�B�L�F�B�T�C�J�H�B�N�F�T�T�P�G�U�I�F�Q�S�F�T�T�T�I�F�F�U�B�T�B�O�V�Q�T�J�E�F���E�P�X�O�Q�F�B�O�V�U�C�V�U�U�F�S�B�O�E�K�F�M�M�Z�T�B�O�E�X�J�D�I�N�B�L�F�T�P�O�U�I�F�G�S�P�O�U
�P�G�Z�P�V�S�T�I�J�S�U���'�P�S�U�I�J�T�S�F�B�T�P�O��U�S�B�Q�Q�J�O�H�T�I�P�V�M�E�C�F�M�F�G�U�U�P�U�I�F�T�Q�F�D�J�B�M�J�T�U�T�B�O�E�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�B�G�J�O�B�M�1�%�' �G�J�M�F�C�F�G�P�S�F
�J�U�J�T�T�F�O�U�U�P�B�3�*�1���/ �J�O�F�U�Z�Q�F�S�D�F�O�U�P�G�U�S�B�Q�M�J�O�F�T�G�P�S�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�B�O�E�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�J�D�J�N�B�H�J�O�H�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�B�S�F�H�F�O�F�S�B�U�F�E

5.4 TRAPPING¥ 125



�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�C�Z�T�Q�F�D�J�B�M�J�[�F�E�U�S�B�Q�Q�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F���0�Q�F�S�B�U�P�S�T�B�S�F�U�S�B�J�O�F�E�U�P�S�F�D�P�H�O�J�[�F�T�I�B�Q�F�T�B�O�E�D�P�M�P�V�S�D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O�T�U�I�B�U
�X�J�M�M�D�B�V�T�F�Q�S�P�C�M�F�N�T�P�O�U�I�F�Q�S�F�T�T���5�I�F�Z�X�J�M�M�D�V�T�U�P�N�U�S�B�Q�U�I�P�T�F�E�P�D�V�N�F�O�U�T�X�J�U�I�U�I�F�"�D�S�P�C�B�U�Q�M�V�H���J�O�T�X�F�U�B�M�L�F�E�B�C�P�V�U
�F�B�S�M�J�F�S��

Special Consideration for Black

�5�I�F�S�F�J�T�P�O�F�U�S�B�Q�Q�J�O�H�D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O�U�I�B�U�T�I�P�V�M�E�C�F�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�B�O�E�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�B�M�M�G�P�V�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���*�U�J�T�U�I�F�X�B�Z
�U�I�B�U�C�M�B�D�L�J�O�L�J�T�I�B�O�E�M�F�E�J�O�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�B�O�E�B�Q�Q�M�J�F�E�P�O�U�I�F�J�N�B�H�J�O�H�E�F�W�J�D�F���. �P�T�U�U�Z�Q�F�J�T�T�F�U�J�O�C�M�B�D�L�J�O�L��B�O�E�N�V�D�I�P�G
�J�U�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�T�D�P�M�P�V�S�F�E�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E�T���*�O�B�M�M�G�P�V�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T��C�M�B�D�L�J�T�U�I�F�T�U�S�P�O�H�F�T�U�J�O�L�B�O�E�I�J�E�F�T�N�P�T�U�P�G�X�I�B�U�J�U
�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�T���*�U�J�T�T�U�J�M�M�B�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�J�O�L�B�O�E�N�P�T�U�Q�S�P�D�F�T�T�C�M�B�D�L�J�O�L�J�T�N�P�S�F�E�B�S�L�C�S�P�X�O�U�I�B�O�U�I�F�S�J�D�I�E�B�S�L�C�M�B�D�L�X�F�M�P�W�F�U�P
�T�F�F�J�O�P�V�S�E�P�D�V�N�F�O�U�T���*�G�U�I�F�T�J�[�F�P�G�U�I�F�C�M�B�D�L�U�Z�Q�F�P�S�H�S�B�Q�I�J�D�J�T�M�B�S�H�F�F�O�P�V�H�I��X�F�X�J�M�M�C�F�B�C�M�F�U�P�T�F�F�U�I�F�C�M�B�D�L�D�P�M�P�V�S�T�I�J�G�U
�B�T�J�U�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�T�T�U�S�P�O�H�F�S�P�S�X�F�B�L�F�S�D�P�M�P�V�S�T�V�O�E�F�S�J�U���(�S�B�Q�I�J�D�E�F�T�J�H�O�F�S�T�T�I�P�V�M�E�Q�B�Z�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�T�F�U�U�J�O�H�X�I�F�U�I�F�S�C�M�B�D�L
�U�Z�Q�F�P�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�U�I�F�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E��P�S�L�O�P�D�L�P�V�U�U�I�F�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E�U�P�Q�S�J�O�U�B�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�C�M�B�D�L�D�P�M�P�V�S���" �V�T�F�G�V�M�S�V�M�F
�P�G�U�I�V�N�C�J�T�U�I�B�U�U�Z�Q�F�B�C�P�W�F���� �Q�P�J�O�U�T�T�I�P�V�M�E�C�F�L�O�P�D�L�F�E�P�V�U�B�O�E�C�P�P�T�U�F�E���3�B�J�T�F�U�I�J�T�U�I�S�F�T�I�P�M�E�G�P�S�W�F�S�Z�G�J�O�F�G�B�D�F�T�T�V�D�I
�B�T�B�T�D�S�J�Q�U�X�I�F�S�F�M�B�S�H�F�S�Q�P�J�O�U�T�J�[�F�T�D�B�O�P�W�F�S�Q�S�J�O�U��B�O�E�S�F�E�V�D�F�J�U�G�P�S�F�Y�D�F�T�T�J�W�F�M�Z�I�F�B�W�Z�G�P�O�U�T�M�J�L�F�B�T�M�B�C�T�F�S�J�G���*�G�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D
�J�T���M�B�S�H�F���F�O�P�V�H�I����J�U���T�I�P�V�M�E���B�M�T�P���C�F���_�C�P�P�T�U�F�E�`���X�J�U�I���P�U�I�F�S���Q�S�P�D�F�T�T���D�P�M�P�V�S�T��

�5�I�F�X�B�Z�X�F�I�B�O�E�M�F�C�M�B�D�L�J�O�L�P�S�U�P�O�F�S�E�F�T�F�S�W�F�T�T�Q�F�D�J�B�M�D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�J�O�B�M�M�G�P�V�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���#�M�B�D�L�J�T�B
�T�V�Q�Q�M�F�N�F�O�U�B�M�D�P�M�P�V�S�U�P�U�I�F�U�I�S�F�F�Q�S�J�N�B�S�Z�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T���*�U�J�T�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�Q�S�J�O�U�P�O�M�Z�X�I�F�O�U�I�F�P�U�I�F�S�U�I�S�F�F�D�P�M�P�V�S�T�B�S�F
�B�M�M�Q�S�F�T�F�O�U�J�O�T�P�N�F�L�J�O�E�P�G�C�B�M�B�O�D�F���*�O�B�M�M�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T��X�F�N�V�T�U�X�B�U�D�I�U�I�B�U�P�V�Stotal ink coverage�E�P�F�T�O�P�U
�B�Q�Q�S�P�B�D�I����������P�S�������� �P�G�F�B�D�I�J�O�L�P�W�F�S�Q�S�J�O�U�J�O�H�U�I�F�P�U�I�F�S�J�O�L�T�J�O�U�I�F�T�B�N�F�Q�M�B�D�F���5�I�J�T�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�U�P�P�N�V�D�I�J�O�L�P�S�U�P�O�F�S
�G�P�S�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F�U�P�B�C�T�P�S�C���"�T�B�S�F�T�V�M�U��J�U�X�J�M�M�O�P�U�E�S�Z�Q�S�P�Q�F�S�M�Z�B�O�E�X�J�M�M�P�G�G�T�F�U�P�O�U�I�F�C�B�D�L�P�G�U�I�F�O�F�Y�U�T�I�F�F�U��P�S�C�V�C�C�M�F
�B�O�E�G�M�B�L�F�P�G�G�U�I�F�N�F�E�J�B�J�O�U�I�F�G�V�T�F�S���5�I�F�S�F�G�P�S�F��X�F�N�V�T�U�Q�B�Z�B�U�U�F�O�U�J�P�O�U�P�I�P�X�P�V�S�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�T�B�S�F�D�P�M�P�V�S�T�F�Q�B�S�B�U�F�E��B�O�E
�I�P�X���X�F���C�V�J�M�E���C�M�B�D�L���J�O���P�V�S���W�F�D�U�P�S���H�S�B�Q�I�J�D�T��

Colour Separations

�8�I�F�O�D�P�M�P�V�S�T�F�Q�B�S�B�U�J�O�H�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�T��X�F�D�B�O�C�V�J�M�E�J�O�B�O�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�B�N�P�V�O�U�P�G�(�$�3�P�S�6�$�3�U�P�H�J�W�F�V�T�U�I�F�S�J�H�I�U�U�P�U�B�M
�J�O�L�D�P�W�F�S�B�H�F�G�P�S�U�I�F�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�X�F�B�S�F�V�T�J�O�H�G�P�S�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���6�$�3�T�U�B�O�E�T�G�P�S�V�O�E�F�S�D�P�M�P�V�S�S�F�N�P�W�B�M���*�U�J�T
�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�W�F�S�Z�E�B�S�L�T�I�B�E�P�X�B�S�F�B�T�U�P�S�F�N�P�W�F�F�R�V�B�M�B�N�P�V�O�U�T�P�G�D�Z�B�O��N�B�H�F�O�U�B��B�O�E�Z�F�M�M�P�X�	�$�.�:�
 �X�I�F�S�F�U�I�F�Z�F�Y�D�F�F�E�U�I�F
�U�P�U�B�M�J�O�L�M�J�N�J�U���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��J�O�T�I�F�F�U���G�F�E�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z��B�U�Z�Q�J�D�B�M�U�P�U�B�M�J�O�L�M�J�N�J�U�J�T���������*�O�B�S�F�B�T�U�I�B�U�Q�S�J�O�U�������� �P�G�B�M�M
�G�P�V�S�D�P�M�P�V�S�T��6�$�3�X�J�M�M�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�M�F�B�W�F�U�I�F�G�V�M�M�S�B�O�H�F�C�M�B�D�L�T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O��B�O�E�S�F�N�P�W�F�N�P�S�F�B�O�E�N�P�S�F�$�.�: �U�I�F�E�F�F�Q�F�S�U�I�F
�T�I�B�E�P�X�D�P�M�P�V�S�J�T���" �U�Z�Q�J�D�B�M�H�S�F�Z�C�B�M�B�O�D�F�J�O�T�I�B�E�P�X�T�N�B�Z�C�F������ �D�Z�B�O������� �N�B�H�F�O�U�B��B�O�E������ �Z�F�M�M�P�X���*�O�D�M�V�E�J�O�H�B��������
�C�M�B�D�L��U�I�B�U�B�S�F�B�X�P�V�M�E�I�B�W�F�B�U�P�U�B�M�J�O�L�D�P�W�F�S�B�H�F�P�G���������0�U�I�F�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�I�B�W�F�E�J�G�G�F�S�F�O�U�U�P�U�B�M�J�O�L�M�J�N�J�U�T��B�O�E
�U�I�F�T�F�D�B�O�W�B�S�Z�H�S�F�B�U�M�Z�G�S�P�N�P�O�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F�U�P�B�O�P�U�I�F�S�X�J�U�I�J�O�B�O�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���"�O�V�O�D�P�B�U�F�E�T�I�F�F�U�X�J�M�M�B�C�T�P�S�C�N�P�S�F
�J�O�L���U�I�B�O���B���H�M�P�T�T�Z���D�P�B�U�F�E���T�I�F�F�U���P�G���Q�B�Q�F�S���B�O�E���T�P���X�J�M�M���I�B�W�F���B���E�J�G�G�F�S�F�O�U���U�P�U�B�M���J�O�L���M�J�N�J�U��

�(�$�3�T�U�B�O�E�T�G�P�S�H�S�F�Z�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�S�F�Q�M�B�D�F�N�F�O�U��B�O�E�J�U�J�T�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�I�F�M�Q�J�N�Q�S�P�W�F�H�S�F�Z�C�B�M�B�O�D�F�T�U�B�C�J�M�J�U�Z�J�O�B�Q�S�J�O�U�S�V�O�B�O�E
�T�B�W�F�P�O�J�O�L�D�P�T�U�T���(�$�3�D�B�O�B�G�G�F�D�U�G�B�S�N�P�S�F�D�P�M�P�V�S�T�U�I�B�O�6�$�3�B�T�J�U�D�B�O�C�F�T�F�U�U�P�S�F�Q�M�B�D�F�F�R�V�B�M�B�N�P�V�O�U�T�P�G�$�.�: �X�J�U�I�C�M�B�D�L
�B�M�M�U�I�F�X�B�Z�J�O�U�P�U�I�F�I�J�H�I�M�J�H�I�U�H�S�F�Z�T���5�I�J�T�J�T�Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S�M�Z�V�T�F�G�V�M�J�O�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�M�J�L�F�X�F�C�P�G�G�T�F�U�O�F�X�T�Q�B�Q�F�S�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O��
�(�S�F�Z�C�B�M�B�O�D�F�J�T�R�V�J�D�L�M�Z�B�D�I�J�F�W�F�E�J�O�U�I�Fmake-ready �Q�S�P�D�F�T�T�B�O�E�F�B�T�J�M�Z�N�B�J�O�U�B�J�O�F�E�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�Q�S�J�O�U�S�V�O���#�M�B�D�L�J�O�L�G�P�S
�P�G�G�T�F�U�Q�S�J�O�U�J�O�H�J�T�T�J�H�O�J�G�J�D�B�O�U�M�Z�D�I�F�B�Q�F�S�U�I�B�O�U�I�F�P�U�I�F�S�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�T��T�P�U�I�F�S�F�B�S�F�D�P�T�U�T�B�W�J�O�H�T�G�P�S�M�P�O�H�S�V�O�T�B�T�X�F�M�M��
�(�$�3�J�T�V�T�F�E�J�O�Q�I�P�U�P�T�B�O�E�W�F�D�U�P�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�Q�S�P�E�V�D�F�E�G�P�S�P�U�I�F�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�B�T�X�F�M�M���"�O�Z�Q�S�P�D�F�T�T�X�I�F�S�F�H�S�F�Z
�C�B�M�B�O�D�F���P�G���F�R�V�B�M���W�B�M�V�F�T���P�G���U�I�F���U�I�S�F�F���Q�S�J�N�B�S�Z���D�P�M�P�V�S�T���D�P�V�M�E���C�F���B�O���J�T�T�V�F���J�T���B���T�N�B�S�U���Q�M�B�D�F���U�P���F�N�Q�M�P�Z���(�$�3��

�:�P�V�N�B�Z�C�F�X�P�O�E�F�S�J�O�H�I�P�X�X�F�D�B�O�D�I�F�D�L�U�I�F�T�I�B�E�P�X�B�S�F�B�T�P�G�F�W�F�S�Z�Q�I�P�U�P�X�F�V�T�F���5�I�F�T�F�(�$�3�B�O�E�6�$�3�W�B�M�V�F�T�D�B�O
�C�F�T�F�U�J�O�*�$�$�Q�S�P�G�J�M�F�T�C�Z�M�J�O�L�J�O�H�U�I�F�T�I�B�E�P�X�B�O�E�O�F�V�U�S�B�M�-�B�C�W�B�M�V�F�T�U�P�U�I�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�$�.�:�, �S�F�D�J�Q�F�T���8�I�F�O�U�I�F�*�$�$
�Q�S�P�G�J�M�F�J�T�B�Q�Q�M�J�F�E�G�P�S�B�H�J�W�F�O�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F��U�I�F�T�I�B�E�P�X�T�H�F�U�U�I�F�Q�S�P�Q�F�S�J�O�L�M�J�N�J�U�T��B�O�E�U�I�F�H�S�F�Z�U�P�O�F�T�H�F�U�U�I�F�Q�S�F�T�D�S�J�C�F�E
�B�N�P�V�O�U���P�G���C�M�B�D�L����S�F�Q�M�B�D�J�O�H���$�.�:���W�B�M�V�F�T��
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Keylines

�#�M�B�D�L�L�F�Z�M�J�O�F�T��P�S�P�V�U�M�J�O�F�G�S�B�N�F�T�G�P�S�Q�I�P�U�P�T��B�S�F�D�P�N�N�P�O�J�O�N�B�O�Z�E�P�D�V�N�F�O�U�T���5�I�J�T�J�T�B�O�P�U�I�F�S�Q�M�B�D�F�X�I�F�S�F�B�E�P�D�V�N�F�O�U
�T�I�P�V�M�E�I�B�W�F�U�S�B�Q�Q�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F�B�Q�Q�M�J�F�E�G�P�S�F�W�F�S�Z�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�� �0�V�U�M�J�O�F�T�U�S�P�L�F�T�P�O�H�S�B�Q�I�J�D�T�D�B�O�B�M�T�P�I�B�W�F�B
�_�I�B�J�S�M�J�O�F�`�T�F�U�U�J�O�H��X�I�J�D�I�B�T�L�T�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�U�P�N�B�L�F�U�I�F�U�I�J�O�O�F�T�U�M�J�O�F�Q�P�T�T�J�C�M�F�G�P�S�U�I�F�S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F���5�I�J�T
�X�B�T�J�O�U�F�O�E�F�E�G�P�S�J�O���I�P�V�T�F�T�U�V�E�J�P�Q�S�J�O�U�F�S�T�X�I�F�S�F�U�I�F�S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�J�T������ �E�Q�J�] �T�P�U�I�F�M�J�O�F�T�B�S�F�����������U�I�P�G�B�O�J�O�D�I���#�V�U
�U�I�F�T�B�N�F�D�P�N�N�B�O�E�T�F�O�U�U�P�B����������M�T�Q�J�Q�M�B�U�F���T�F�U�U�F�S�X�J�M�M�H�F�O�F�S�B�U�F�B�M�J�O�F�������������U�I�P�G�B�O�J�O�D�I��X�I�J�D�I�J�T�O�P�U�W�J�T�J�C�M�F�U�P�U�I�F
�O�B�L�F�E�F�Z�F���5�I�F�T�F�D�P�N�N�B�O�E�T�N�V�T�U�C�F�E�J�T�U�J�O�H�V�J�T�I�F�E�J�O�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�B�O�E�S�F�Q�M�B�D�F�E�X�J�U�I�M�J�O�F�T�B�U�B�O�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�]
�U�S�B�Q�Q�J�O�H���B�O�Epreflight �T�P�G�U�X�B�S�F���X�J�M�M���E�P���U�I�J�T��

Knock outs

�5�I�F�V�T�F�P�G�T�P�M�J�E�C�M�B�D�L�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E�T�J�T�C�F�D�P�N�J�O�H�N�P�S�F�Q�P�Q�V�M�B�S�J�O�E�P�D�V�N�F�O�U�T��X�I�J�D�I�D�B�O�D�B�V�T�F�Q�S�P�C�M�F�N�T�J�O�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�X�J�U�I�B�M�M�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���5�I�F�G�J�S�T�U�Q�S�P�C�M�F�N�J�T�X�J�U�I�G�J�M�M�J�O�H�J�O�E�F�U�B�J�M�T�J�O�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D�T�I�B�Q�F�T�U�I�B�U�B�S�F�L�O�P�D�L�F�E�P�V�U�P�G
�U�I�F�T�P�M�J�E�C�M�B�D�L�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E���' �J�O�F�U�Z�Q�F�T�F�S�J�G�T��T�N�B�M�M�S�F�H�J�T�U�F�S�F�E�P�S�U�S�B�E�F�N�B�S�L�T�Z�N�C�P�M�T��P�S�U�I�F�G�J�O�F�I�B�J�S�M�J�O�F�T�N�F�O�U�J�P�O�F�E
�B�C�P�W�F�X�J�M�M�B�M�M�G�J�M�M�J�O�B�O�E�C�F�P�C�M�J�U�F�S�B�U�F�E�X�I�F�O�J�N�B�H�F�E���5�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�J�T�N�V�M�U�J�Q�M�J�F�E�X�I�F�O�X�F�C�P�P�T�U�U�I�F�C�M�B�D�L�D�P�M�P�V�S�C�Z
�B�E�E�J�O�H�T�D�S�F�F�O�F�E�W�B�M�V�F�T�P�G�D�Z�B�O��N�B�H�F�O�U�B��P�S�Z�F�M�M�P�X�U�P�U�I�F�D�P�M�P�V�S�C�M�P�D�L���8�I�F�O�X�I�J�U�F�U�Z�Q�F�P�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�L�O�P�D�L�P�V�U�P�G�U�I�F�T�F
�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E�Q�B�O�F�M�T��B�O�Z�T�M�J�H�I�U�N�J�T���S�F�H�J�T�U�S�B�U�J�P�O�P�G�B�O�Z�D�P�M�P�V�S�X�J�M�M�M�F�B�W�F�B�I�B�M�P�P�G�U�I�B�U�D�P�M�P�V�S�J�O�U�I�F�X�I�J�U�F�U�Z�Q�F�P�S�H�S�B�Q�I�J�D��
�5�I�J�T�Q�S�P�C�M�F�N�D�B�O�B�M�T�P�C�F�T�P�M�W�F�E�X�J�U�I�U�S�B�Q�Q�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F���&�T�T�F�O�U�J�B�M�M�Z��U�I�F�U�S�B�Q�Q�J�O�H�F�O�H�J�O�F�P�V�U�M�J�O�F�T�B�M�M�U�I�F�X�I�J�U�F�U�Z�Q�F�X�J�U�I
�B�T�N�B�M�M�_�C�M�B�D�L�P�O�M�Z��̀T�U�S�P�L�F�U�I�B�U�L�O�P�D�L�T�P�V�U�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�D�P�M�P�V�S�U�I�B�U�C�P�P�T�U�T�U�I�F�C�M�B�D�L��N�B�L�J�O�H�U�I�F�X�I�J�U�F�U�Z�Q�F�G�B�U�U�F�S�J�O
�U�I�B�U�D�P�M�P�V�S�T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O���5�I�J�T�_�S�F�W�F�S�T�F�U�S�B�Q�Q�J�O�H�`�X�P�S�L�T�X�F�M�M�X�I�F�O�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�G�P�V�S�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�X�F�I�B�W�F�C�F�F�O
�F�Y�B�N�J�O�J�O�H�����M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z����G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�Z����F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z����B�O�E���J�O�L�K�F�U��
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5.5 Transparency

Wayne Collins

�5�I�F�C�J�H�H�F�T�U�D�I�B�M�M�F�O�H�F�J�O�S�F�Q�S�P�E�V�D�J�O�H�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�P�O�P�V�U�Q�V�U�E�F�W�J�D�F�T�J�O�U�P�E�B�Z�`�T�N�B�S�L�F�U�Q�M�B�D�F�J�T�E�F�B�M�J�O�H�X�J�U�I
�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�G�J�M�F�T���5�I�J�T�U�S�V�M�Z�F�N�Q�I�B�T�J�[�F�T�U�I�F�J�N�Q�P�S�U�B�O�D�F�P�G�8�: �4�*�8�:�( �J�O�Q�S�P�P�G�J�O�H�G�P�S�U�I�F�H�S�B�Q�I�J�D
�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T�J�O�E�V�T�U�S�Z���8�F�N�V�T�U�G�J�S�T�U�F�N�Q�I�B�T�J�[�F�U�I�B�U�Q�B�H�F�M�B�Z�P�V�U�H�S�B�Q�I�J�D�T�P�G�U�X�B�S�F�J�T�O�P�U�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�G�P�S�Q�S�P�E�V�D�J�O�H
�E�P�D�V�N�F�O�U�T�G�P�S�N�F�D�I�B�O�J�D�B�M�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���5�I�J�T�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�J�P�S�J�U�J�[�F�T�U�I�F�D�S�F�B�U�J�P�O�P�G�E�P�D�V�N�F�O�U�T�G�P�S�W�J�F�X�J�O�H�P�O�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D
�N�F�E�J�B���U�I�F�Z�B�S�F�D�S�F�B�U�F�E�P�O�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�D�S�F�F�O�G�P�S�W�J�F�X�J�O�H�P�O�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�D�S�F�F�O���8�F�I�B�W�F�S�F�W�J�F�X�F�E�T�P�N�F�P�G�U�I�F�J�T�T�V�F�T
�X�J�U�I�S�B�T�U�F�S�J�[�J�O�H�W�F�D�U�P�S�T�I�B�Q�F�T�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�M�Z��B�O�E�S�F�M�J�B�C�M�Z�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�J�O�H�D�P�M�P�V�S�G�S�P�N�P�O�F�E�F�W�J�D�F�U�P�B�O�P�U�I�F�S���7�J�F�X�J�O�H�B
�H�S�B�Q�I�J�D�X�J�U�I�U�I�S�F�F���E�J�N�F�O�T�J�P�O�B�M�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�J�T�T�J�H�O�J�G�J�D�B�O�U�M�Z�E�J�G�G�F�S�F�O�U�P�O�B�O�J�M�M�V�N�J�O�B�U�F�E�N�F�E�J�V�N�X�I�F�S�F�U�I�F
�M�J�H�I�U�J�T�U�S�B�O�T�N�J�U�U�F�E�D�P�N�Q�B�S�F�E�U�P�B�O�P�Q�B�R�V�F�N�F�E�J�V�N�X�I�F�S�F�U�I�F�M�J�H�I�U�J�T�S�F�G�M�F�D�U�F�E���*�U�J�T�W�F�S�Z�I�B�S�E�U�P�K�V�E�H�F�I�P�X �U�I�F
�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�G�G�F�D�U�T�X�J�M�M�U�S�B�O�T�M�B�U�F�G�S�P�N�P�O�F�U�P�B�O�P�U�I�F�S���5�I�F�S�F�J�T�S�P�P�N�G�P�S�U�I�F�T�B�N�F�L�J�O�E�P�G�D�P�M�M�B�C�P�S�B�U�J�W�F�S�F�T�F�B�S�D�I�J�O�U�I�J�T
�S�F�B�M�N����B�T���U�I�F�S�F���X�B�T���J�O���E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H���0�Q�F�O�5�Z�Q�F���G�P�O�U���B�S�D�I�J�U�F�D�U�V�S�F���B�O�E���*�$�$���Q�S�P�G�J�M�F�T��

�5�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�T�J�O�8�: �4�*�8�:�( �Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�G�P�S�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z�G�B�M�M�J�O�U�X�P�D�B�U�F�H�P�S�J�F�T���5�I�F�G�J�S�T�U�Q�S�P�C�M�F�N�J�T�T�F�U�U�J�O�H�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T
�T�P�B�E�F�T�J�H�O�F�S�D�B�O�N�B�L�F�B�S�F�B�T�P�O�B�C�M�F�Q�S�F�E�J�D�U�J�P�O�P�G�I�P�X�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�X�J�M�M�M�P�P�L�X�I�F�O�J�N�B�H�F�E�P�O�B�H�J�W�F�O�N�F�E�J�B���5�I�F
�T�F�D�P�O�E�Q�S�P�C�M�F�N�J�T�U�I�F�T�I�F�F�S�Q�S�P�Q�P�S�U�J�P�O�T�P�G�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�B�U�J�P�O�B�M�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�X�F�B�S�F�B�T�L�J�O�H�P�G�B�3�*�1���1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�J�T�B�U�I�S�F�F��
�E�J�N�F�O�T�J�P�O�B�M�M�B�O�H�V�B�H�F�U�I�B�U�B�M�M�P�X�T�B�D�S�F�B�U�P�S�U�P�T�U�B�D�L�B�O�E�Q�S�J�P�S�J�U�J�[�F�F�M�F�N�F�O�U�T�P�O�B�Q�B�H�F���5�I�F�3�*�1�D�B�O�M�J�U�F�S�B�M�M�Z�_�U�I�S�P�X�B�X�B�Z�`
�S�B�T�U�F�S�E�B�U�B�U�I�B�U�J�T�L�O�P�D�L�F�E�P�V�U�C�Z�H�S�B�Q�I�J�D�F�M�F�N�F�O�U�T�U�I�B�U�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�D�P�W�F�S�U�I�F�F�M�F�N�F�O�U�T�C�F�I�J�O�E���*�G�U�I�P�T�F�F�M�F�N�F�O�U�T�I�B�W�F�U�P
�T�I�P�X�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�G�P�S�F�H�S�P�V�O�E�F�M�F�N�F�O�U�T�C�Z��������U�I�F�3�*�1�N�V�T�U�I�P�M�E�N�V�D�I�N�P�S�F�S�B�T�U�F�S�E�B�U�B�J�O�Q�I�Z�T�J�D�B�M�N�F�N�P�S�Z�B�E�E�S�F�T�T�F�T��
�. �B�O�Z�U�J�N�F�T��E�B�U�B�J�T�M�P�T�U�J�G�U�I�F�S�F�B�S�F�O�P�U�F�O�P�V�H�I�B�E�E�S�F�T�T�F�T�B�W�B�J�M�B�C�M�F�G�P�S�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�B�U�J�P�O�T��B�O�E�U�I�J�T�D�B�O�D�I�B�O�H�F�G�S�P�N�P�O�F
�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H���P�G���U�I�F���E�P�D�V�N�F�O�U���U�P���U�I�F���O�F�Y�U��

�%�F�T�J�H�O�F�S�T�D�B�O�F�N�Q�M�P�Z�T�U�S�B�U�F�H�J�F�T�B�U�F�B�D�I�M�F�W�F�M�P�G�E�P�D�V�N�F�O�U�D�S�F�B�U�J�P�O�U�P�N�B�O�B�H�F�U�I�F�T�F�Q�S�P�C�M�F�N�T���5�I�F�G�J�S�T�U�T�U�S�B�U�F�H�Z�J�T�U�P
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�P�O�B�Q�B�H�F�N�P�S�F�Q�S�F�E�J�D�U�B�C�M�F�B�O�E�S�F�Q�F�B�U�B�C�M�F���*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�G�P�S�E�F�T�J�H�O�F�S�T�U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�U�I�F�Q�S�P�C�M�F�N�T�U�I�F�Z�D�B�O�C�F�D�S�F�B�U�J�O�H
�G�P�S�B�3�*�1��F�T�Q�F�D�J�B�M�M�Z�G�P�S�P�V�U�Q�V�U�P�O�B�O�F�Y�U�S�F�N�F�M�Z�I�J�H�I���S�F�T�P�M�V�U�J�P�O�E�F�W�J�D�F�M�J�L�F�B�Q�M�B�U�F���T�F�U�U�F�S�G�P�S�X�B�U�F�S�M�F�T�T�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z���*�U�J�T
�B�M�T�P�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�G�P�S�P�Q�F�S�B�U�P�S�T�X�I�P�B�S�F�N�B�O�B�H�J�O�H�E�P�D�V�N�F�O�U�T�X�J�U�I�M�P�U�T�P�G�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z�U�P�C�F�B�X�B�S�F�P�G�U�I�F�D�I�F�D�L�Q�P�J�O�U�T�J�O�B
�E�P�D�V�N�F�O�U��B�O�E�U�P�L�O�P�X�X�I�F�O�U�I�F�S�F�J�T�O�P�U�B�E�F�R�V�B�U�F�8�: �4�*�8�:�( �G�P�S�U�I�F�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�P�O�B�Q�B�H�F���(�P�P�E�R�V�F�T�U�J�P�O�T
�G�P�S���B�M�M���T�U�B�L�F�I�P�M�E�F�S�T���U�P���B�T�L���X�I�F�O���Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H���B���E�P�D�V�N�F�O�U���U�I�B�U���S�F�M�J�F�T���P�O���N�B�O�Z���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U���F�M�F�N�F�O�U�T���B�S�F��

�g �8�I�F�S�F���B�S�F���U�I�F���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U���F�M�F�N�F�O�U�T� 
�g �%�J�E���U�I�F�Z���Q�S�P�D�F�T�T���D�P�S�S�F�D�U�M�Z� 
�g �*�T���B�O�Z�U�I�J�O�H���N�J�T�T�J�O�H���J�O���U�I�F���M�B�Z�F�S�T���U�I�B�U���T�I�P�V�M�E���T�I�P�X���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z� 
�g �"�S�F���U�I�F�S�F���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z���W�B�M�V�F�T���U�I�B�U���D�B�O���C�F���B�E�K�V�T�U�F�E���U�P���P�Q�U�J�N�J�[�F���U�I�F���P�W�F�S�B�M�M���F�G�G�F�D�U� 

�-�F�U�`�T�S�F�W�J�F�X�U�I�F�Q�S�J�N�B�S�Z�U�P�P�M�T�G�P�S�S�F�Q�S�P�E�V�D�J�O�H�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�Q�B�H�F�F�M�F�N�F�O�U�T�J�O�B�E�P�D�V�N�F�O�U���8�F�D�B�O�V�U�J�M�J�[�F�M�B�Z�F�S�T�J�O�B
�E�P�D�V�N�F�O�U�G�P�S�T�F�U�U�J�O�H�D�P�N�N�P�O�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z�W�B�M�V�F�T���8�F�T�I�P�V�M�E�W�J�F�X�B�M�M�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�J�O�B�E�P�D�V�N�F�O�U�C�F�G�P�S�F�B�O�E
�B�G�U�F�S�D�S�F�B�U�J�O�H�B�1�%�' �G�J�M�F���5�I�F�S�F�B�S�F�T�F�W�F�S�B�M�T�U�B�H�F�T�U�P�S�B�T�U�F�S�J�[�J�O�H�U�I�F�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T���5�I�F�F�B�S�M�J�F�S�X�F�S�B�T�U�F�S�J�[�F�U�I�F�N�
�U�I�F�M�F�T�T�F�E�J�U�B�C�M�F�U�I�F�E�P�D�V�N�F�O�U�C�F�D�P�N�F�T��B�O�E�U�I�F�N�P�S�F�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�U�I�F�G�J�O�B�M�P�V�U�Q�V�U�X�J�M�M�C�F���8�F�B�S�F�D�S�F�B�U�J�O�H�B�M�B�S�H�F�S�G�J�M�F�U�P
�Q�S�P�D�F�T�T�X�I�F�O�X�F�S�B�T�U�F�S�J�[�F�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�F�B�S�M�Z���. �V�D�I�M�F�T�T�D�P�N�Q�V�U�B�U�J�P�O�B�M�S�F�T�P�V�S�D�F�T�B�S�F�S�F�R�V�J�S�F�E�B�U�U�I�F�3�*�1��B�O�E
�U�I�F�N�P�S�F�Q�S�F�E�J�D�U�B�C�M�F�P�V�S�G�J�O�B�M�P�V�U�Q�V�U�X�J�M�M�C�F���8�I�F�O�N�B�O�B�H�J�O�H�M�B�U�F���T�U�B�H�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�P�G�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z��X�F�N�V�T�U�C�F�B�X�B�S�F
�U�I�B�U�X�I�B�U�X�F�B�S�F�W�J�F�X�J�O�H�P�O�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�T�D�S�F�F�O�J�T�O�P�U�O�F�D�F�T�T�B�S�J�M�Z�B�H�P�P�E�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�G�J�O�B�M�P�V�U�Q�V�U���(�S�B�Q�I�J�D
�B�S�U�J�T�U�T���B�U���B�M�M���M�F�W�F�M�T���P�G���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���N�V�T�U���Q�B�Z���B�U�U�F�O�U�J�P�O���U�P���U�I�F���U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U���B�S�F�B�T���P�G���B���E�P�D�V�N�F�O�U���U�P���D�I�F�D�L���G�P�S���B�D�D�V�S�B�D�Z��
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5.6 Imposition

Wayne Collins

�*�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�P�G�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�H�S�B�Q�I�J�D�T�Q�B�H�F�G�J�M�F�T�T�F�S�W�F�T�U�X�P�Q�S�J�N�B�S�Z�Q�V�S�Q�P�T�F�T���5�I�F�G�J�S�T�U��B�O�E�Q�F�S�I�B�Q�T�N�P�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U
�Q�V�S�Q�P�T�F��J�T�U�P�V�U�J�M�J�[�F�N�F�E�J�B�B�O�E�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�F�R�V�J�Q�N�F�O�U�X�J�U�I�U�I�F�N�P�T�U�F�D�P�O�P�N�J�D�F�G�G�J�D�J�F�O�D�J�F�T���5�I�F�T�F�D�P�O�E�J�T�U�P�B�E�E
�X�I�B�U�I�B�T�I�J�T�U�P�S�J�D�B�M�M�Z�C�F�F�O�S�F�G�F�S�S�F�E�U�P�B�T�_�G�V�S�O�J�U�V�S�F��̀U�P�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�E�T�I�F�F�U�U�P�D�P�O�U�S�P�M�Q�S�P�D�F�T�T�F�T���8�F�X�J�M�M�E�J�T�D�V�T�T
�C�P�U�I�Q�S�J�P�S�J�U�J�F�T�G�P�S�F�B�D�I�Q�S�J�N�B�S�Z�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�X�F�B�S�F�F�Y�B�N�J�O�J�O�H�J�O�U�I�J�T�C�P�P�L���5�I�F�S�F�J�T�B�M�T�P�B�S�B�O�H�F�P�G�F�R�V�J�Q�N�F�O�U
�D�B�Q�B�C�J�M�J�U�J�F�T�G�P�S�F�B�D�I�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�U�I�B�U�B�G�G�F�D�U�T�I�P�X�E�P�D�V�N�F�O�U�T�B�S�F�J�N�Q�P�T�F�E���5�I�F�S�F�B�S�F�B�G�F�X�X�B�Z�T�U�P�J�N�Q�P�T�F�U�I�F�G�J�M�F�T�F�J�U�I�F�S
�Q�S�F���3�*�1�P�S�Q�P�T�U���3�*�1���8�F�X�J�M�M�B�M�T�P�M�P�P�L�B�U�X�B�Z�T�P�G�J�N�Q�P�T�J�O�H�J�O�H�S�B�Q�I�J�D�D�S�F�B�U�J�P�O�T�P�G�U�X�B�S�F�B�O�E�J�O�T�Q�F�D�J�B�M�J�[�F�E�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O
�T�P�G�U�X�B�S�F��

�5�I�F�G�J�S�T�U�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�X�F�X�J�M�M�M�P�P�L�B�U�J�T�F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z� �X�I�F�S�F�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�T�Q�F�S�I�B�Q�T�U�I�F�N�P�T�U�V�O�E�F�S�V�U�J�M�J�[�F�E��
�&�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D��P�S�9�F�S�P�Y���U�Z�Q�F�D�P�Q�J�F�S�T�B�S�F�V�T�V�B�M�M�Z�V�T�F�E�G�P�S�T�I�P�S�U���S�V�O�M�F�O�H�U�I�T�X�J�U�I�E�F�N�B�O�E�T�G�P�S�J�O�T�U�B�O�U�U�V�S�O�B�S�P�V�O�E��
�%�V�Q�M�F�Y�J�O�H�J�T�U�I�F�T�J�N�Q�M�F�T�U�U�Z�Q�F�P�G�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O��C�V�U�U�I�F�S�F�B�S�F�G�P�V�S�D�I�P�J�D�F�T�G�P�S�I�P�X�U�P�P�S�J�F�O�U�U�I�F�C�B�D�L�P�G�B�T�J�O�H�M�F�Q�B�H�F�P�O
�U�I�F�G�S�P�O�U���5�I�F�E�V�Q�M�F�Y�J�O�H�T�U�Z�M�F�D�B�O�C�F�T�Q�F�D�J�G�J�F�E�J�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�E�S�J�W�F�S��J�O�U�I�F�1�%�' �G�J�M�F��P�S�J�O�U�I�F�3�*�1���. �P�T�U�T�N�B�M�M�Q�S�J�O�U�F�S�T�X�J�M�M
�U�V�S�O�P�O�E�V�Q�M�F�Y�J�O�H��S�B�U�I�F�S�U�I�B�O�J�N�B�H�F�U�I�F�G�S�P�O�U�T��U�V�S�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�E�Q�B�Q�F�S�P�W�F�S�U�I�F�S�J�H�I�U�X�B�Z��B�O�E�J�N�B�H�F�U�I�F�C�B�D�L�P�G�U�I�F
�T�I�F�F�U���'�F�X�F�S�X�J�M�M�U�B�L�F�U�I�F�U�J�N�F�U�P�V�U�J�M�J�[�F�U�I�F�N�B�D�I�J�O�F�B�O�E�N�F�E�J�B�D�B�Q�B�C�J�M�J�U�J�F�T�U�P�T�U�F�Q�B�O�E�S�F�Q�F�B�U�B�O�J�N�B�H�F�U�X�P�V�Q�P�O�B
�M�B�S�H�F�S�T�I�F�F�U�U�P�I�B�M�G�U�I�F�S�V�O�U�J�N�F���:�F�U��B�T�B�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T��F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�J�T�U�I�F�T�M�P�X�F�T�U�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�G�P�S�J�N�B�H�F
�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O��B�O�E�U�I�F�N�P�T�U�J�O�O�F�F�E�P�G�T�B�W�J�O�H�U�J�N�F���5�I�F�S�F�B�S�F�T�J�N�Q�M�F�S�V�M�F�T�P�G�B�V�U�P�N�B�U�J�P�O�U�I�B�U�D�B�O�C�F�Q�S�P�H�S�B�N�N�F�E�J�O�B
�3�*�1�U�P�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�J�N�Q�P�T�F�J�G�B�S�V�O�M�F�O�H�U�I�J�T�P�W�F�S������ �D�P�Q�J�F�T���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��M�F�U�U�F�S���T�J�[�F�E�P�D�V�N�F�O�U�T�B�S�F�U�I�F�N�P�T�U�P�G�U�F�O
�J�N�B�H�F�E�P�O�U�I�J�T�U�Z�Q�F�P�G�F�R�V�J�Q�N�F�O�U���*�G�S�V�O�M�F�O�H�U�I�T�P�G�N�P�S�F�U�I�B�O������ �D�P�Q�J�F�T�X�F�S�F�J�N�Q�P�T�F�E�U�X�P�V�Q�P�O�B�U�B�C�M�P�J�E�T�I�F�F�U��J�U
�X�P�V�M�E�I�B�M�W�F�U�I�F�S�V�O�U�J�N�F�B�O�E�P�Q�F�O�V�Q�N�P�S�F�J�N�B�H�J�O�H�U�J�N�F�P�O�U�I�F�N�B�D�I�J�O�F���5�I�J�T�J�O�U�S�P�E�V�D�F�T�B�O�P�U�I�F�S�Q�S�P�D�F�T�T�] �D�V�U�U�J�O�H
�U�I�F�T�I�F�F�U�T�J�O�I�B�M�G�C�F�G�P�S�F�G�J�O�B�M�E�F�M�J�W�F�S�Z���. �B�O�B�H�F�N�F�O�U�D�B�O�E�F�U�F�S�N�J�O�F�I�P�X�X�F�M�M�U�I�F�J�N�B�H�J�O�H�F�O�H�J�O�F�S�V�O�U�J�N�F�J�T�V�U�J�M�J�[�F�E�B�O�E
�X�I�F�O�J�U�J�T�F�G�G�J�D�J�F�O�U�U�P�I�B�W�F�U�I�F�T�B�N�F�P�Q�F�S�B�U�P�S�D�V�U�Q�S�J�O�U�F�E�T�I�F�F�U�T�J�O�I�B�M�G���. �B�L�J�O�H�U�I�B�U�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�E�F�D�J�T�J�P�O�S�F�R�V�J�S�F�T�B
�L�O�P�X�M�F�E�H�F�P�G�X�P�S�L�G�M�P�X�P�Q�U�J�P�O�T�G�P�S�F�G�G�J�D�J�F�O�D�Z���5�I�P�T�F�F�G�G�J�D�J�F�O�D�J�F�T�B�S�F�U�I�F�Q�S�J�N�B�S�Z�Q�V�S�Q�P�T�F�P�G�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�J�O�H�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O
�T�P�G�U�X�B�S�F��

�6�T�J�O�H�B�_�T�U�F�Q�B�O�E�S�F�Q�F�B�U�`�P�S�_�E�V�Q�M�F�Y�J�O�H�`�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�P�G�T�J�O�H�M�F���Q�B�H�F�G�J�M�F�J�T�U�I�F�T�J�N�Q�M�F�T�U�F�Y�B�N�Q�M�F�P�G�J�N�Q�P�T�J�O�H�G�J�M�F�T�G�P�S
�F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�X�P�S�L�G�M�P�X�T���. �P�S�F�B�O�E�N�P�S�F�D�P�Q�J�F�S�T�I�B�W�F�D�B�Q�B�C�J�M�J�U�J�F�T�U�P�G�P�M�E�B�O�E�C�J�O�E�U�I�F�G�J�O�J�T�I�F�E�Q�S�P�E�V�D�U�_�J�O�M�J�O�F�`
�J�O�P�O�F�D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�Q�S�P�D�F�T�T���5�I�J�T�Q�S�P�D�F�T�T�J�T�E�S�J�W�F�O�C�Z�J�N�Q�P�T�J�O�H�U�I�F�T�J�O�H�M�F���Q�B�H�F�G�J�M�F�T�J�O�U�I�F�D�P�S�S�F�D�U�P�S�E�F�S�B�T�U�I�F�Z�B�S�F
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Figure 5.2 (by Ken Jeffery)

Figure 5.3 (by Ken Jeffery)
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Figure 5.4 (by Ken Jeffery)
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�P�G�U�I�F�N�F�E�J�B���*�G�B�O�F�Y�Q�F�O�T�J�W�F�N�F�E�J�B�J�T�C�F�J�O�H�V�T�F�E��U�I�F�B�V�U�P�N�B�U�J�D�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�X�J�M�M�C�F�V�U�J�M�J�[�F�E�J�O�U�I�F�3�*�1�U�P�T�B�W�F�N�F�E�J�B��
�0�G�U�F�O�J�O�L�K�F�U�J�N�B�H�F�T�B�S�F�O�P�U�T�R�V�B�S�F��B�O�E�U�I�F�N�F�E�J�B�X�J�M�M�C�F�E�J�F�D�V�U�P�S�D�V�U�X�J�U�I�B�S�P�V�U�F�S�B�G�U�F�S�J�N�B�H�J�O�H���5�I�F�3�*�1�D�B�O�C�F�T�F�U�U�P
�J�N�Q�P�T�F�U�I�F�J�N�B�H�F�T�T�P�U�I�F�T�I�B�Q�F�T�O�F�T�U�J�O�T�J�E�F�F�B�D�I�P�U�I�F�S���5�I�J�T�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�P�V�U�T�J�E�F�P�G�U�I�F�B�V�U�P�N�B�U�J�D�G�F�B�U�V�S�F�T�G�P�S�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O
�J�O�B�3�*�1��B�O�E�S�F�R�V�J�S�F�T�P�Q�F�S�B�U�P�S�J�O�U�F�S�W�F�O�U�J�P�O���*�O�U�I�B�U�D�B�T�F��U�I�F�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�P�Q�F�S�B�U�P�S�N�V�T�U�L�O�P�X�U�I�F�E�J�F�D�V�U�U�J�O�H�P�S�S�P�V�U�F�S
�Q�S�P�D�F�T�T�F�T���W�F�S�Z���X�F�M�M���U�P���N�B�L�F���T�V�S�F���U�I�F���J�N�B�H�F�E���N�F�E�J�B���D�B�O���C�F���D�V�U���P�V�U���F�W�F�O���U�I�P�V�H�I���J�U���J�T���O�F�T�U�F�E���X�J�U�I���B�O�P�U�I�F�S���J�N�B�H�F��

�5�I�J�T�O�F�T�U�J�O�H�P�G�J�N�B�H�F�T�U�P�C�F�E�J�F�D�V�U�B�G�U�F�S�J�N�B�H�J�O�H�J�T�N�P�T�U�Q�S�F�W�B�M�F�O�U�J�O�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�J�O�U�J�O�H�G�P�S�Q�B�D�L�B�H�J�O�H���. �P�T�U
�Q�B�D�L�B�H�F�P�S�M�B�C�F�M�T�I�B�Q�F�T�B�S�F�O�P�U�T�R�V�B�S�F�B�O�E�U�I�F�N�F�E�J�B�J�T�F�Y�Q�F�O�T�J�W�F���5�I�F�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�G�V�O�D�U�J�P�O�C�F�D�P�N�F�T�W�F�S�Z�J�N�Q�P�S�U�B�O�U
�G�P�S�Q�S�F�Q�B�S�J�O�H�G�M�F�Y�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�M�B�U�F�T���/ �F�T�U�J�O�H�U�I�F�E�J�F�D�V�U�T�I�B�Q�F�T�G�P�S�T�F�W�F�S�B�M�Q�B�D�L�B�H�F�T�U�P�H�F�U�I�F�S�P�O�B�D�P�O�U�J�O�V�P�V�T�S�P�M�M�P�G
�N�F�E�J�B�U�B�L�F�T�W�F�S�Z�T�Q�F�D�J�B�M�J�[�F�E�T�P�G�U�X�B�S�F�B�O�E�B�I�J�H�I�M�Z�T�L�J�M�M�F�E�P�Q�F�S�B�U�P�S���5�I�F�S�F�B�S�F�N�B�O�Z�W�B�S�J�B�C�M�F�T�U�P�D�P�O�T�J�E�F�S��J�O�D�M�V�E�J�O�H
�N�F�E�J�B�U�I�J�D�L�O�F�T�T��J�O�L�D�P�W�F�S�B�H�F��E�J�F�T�I�B�Q�F�T��H�M�V�F�S�F�M�F�B�T�F�T��B�O�E�J�N�B�H�F�G�M�P�P�S�P�O�U�I�F�G�M�F�Y�P�Q�M�B�U�F���'�M�F�Y�P�J�N�B�H�J�O�H�G�P�S�Q�B�D�L�B�H�J�O�H
�H�F�O�F�S�B�M�M�Z�U�B�L�F�T�N�P�S�F�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H�P�G�$�"�%�T�P�G�U�X�B�S�F�B�O�E�U�I�F�D�P�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�G�J�O�B�M�U�I�S�F�F���E�J�N�F�O�T�J�P�O�B�M�Q�S�P�E�V�D�U��
�*�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�P�Q�F�S�B�U�P�S�T�N�V�T�U�L�O�P�X�U�I�F�T�U�S�V�D�U�V�S�B�M�S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T�B�T�X�F�M�M�B�T�U�I�F�Q�S�F�T�T�M�J�N�J�U�B�U�J�P�O�T�U�P�O�F�T�U�U�P�H�F�U�I�F�S�T�F�W�F�S�B�M
�Q�B�D�L�B�H�F���J�N�B�H�F�T���P�O���U�I�F���T�B�N�F���Q�S�F�T�T���S�V�O��

�5�I�F�G�J�O�B�M�D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�G�P�S�B�M�M�J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�T�J�O�B�M�M�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�J�T�U�I�F�D�P�N�Q�V�U�F�S�S�F�T�P�V�S�D�F�S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T�G�P�S�U�I�F
�3�*�1���8�F�V�T�V�B�M�M�Z�S�F�R�V�J�S�F�B�O�J�N�B�H�J�O�H�F�O�H�J�O�F�U�P�S�B�T�U�F�S�B�T�J�O�H�M�F�E�P�D�V�N�F�O�U��B�O�E�Q�S�P�P�G�J�U�P�O�F�Q�B�H�F�B�U�B�U�J�N�F�U�I�S�P�V�H�I�B�Q�S�P�P�G�J�O�H
�E�F�W�J�D�F���8�I�F�O�X�F�J�N�Q�P�T�F�U�I�F�T�B�N�F�E�P�D�V�N�F�O�U�X�J�U�I�N�B�O�Z�P�U�I�F�S�Q�B�H�F�T�J�O�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�E�J�G�G�F�S�F�O�U�P�S�J�F�O�U�B�U�J�P�O�T��T�P�N�F�U�J�N�F�T
�3�*�1�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�F�S�S�P�S�T�D�B�O�P�D�D�V�S���'�P�O�U�T�E�S�P�Q�P�V�U��B�O�E�N�P�S�F�D�P�N�N�P�O�M�Z��U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�E�P�O�P�U�Q�S�P�D�F�T�T�Q�S�P�Q�F�S�M�Z��
�5�I�J�T�J�T�B�O�P�U�I�F�S�D�I�F�D�L�Q�P�J�O�U�U�P�N�B�L�F�T�V�S�F�U�I�F�J�N�Q�P�T�F�E�J�N�B�H�F�N�B�U�D�I�F�T�U�I�F�Q�S�P�P�G�P�G�U�I�F�T�J�O�H�M�F�Q�B�H�F���*�U�J�T�F�T�T�F�O�U�J�B�M�U�P�E�J�T�D�V�T�T
�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�J�O�H���G�P�S���Q�S�J�O�U���B�U���U�I�J�T���Q�P�J�O�U���U�P���F�T�U�B�C�M�J�T�I���X�I�F�S�F���U�I�F���S�P�V�U�J�O�F���D�I�F�D�L�Q�P�J�O�U�T���J�O���E�P�D�V�N�F�O�U���Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H���T�I�P�V�M�E���C�F��
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5.7 Preflight

Wayne Collins

�8�F�I�B�W�F�D�P�W�F�S�F�E�R�V�J�U�F�B�G�F�X�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�U�I�B�U�N�V�T�U�C�F�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�X�I�F�O�Q�S�F�Q�B�S�J�O�H�B�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�G�P�S�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�E
�J�N�B�H�F�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O���5�I�F�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�T�I�J�G�U�X�J�U�I�E�J�G�G�F�S�F�O�U�T�V�C�T�U�S�B�U�F�T�B�O�E�J�N�B�H�J�O�H�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T���5�I�F�U�B�T�L�P�G�D�I�F�D�L�J�O�H�B
�D�P�N�Q�V�U�F�S�H�S�B�Q�I�J�D�E�P�D�V�N�F�O�U�J�O�Q�S�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�G�P�S�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�J�T�D�B�M�M�F�E�Q�S�F�G�M�J�H�I�U���. �P�T�U�H�S�B�Q�I�J�D�T�B�S�F�D�S�F�B�U�F�E
�C�Z �E�F�T�J�H�O�F�S�T�X�I�P�B�S�F�X�P�S�L�J�O�H�T�F�Q�B�S�B�U�F�M�Z �G�S�P�N�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�� �*�O�T�P�N�F�D�B�T�F�T��Q�S�F�G�M�J�H�I�U�Q�S�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�J�T�U�I�F
�S�F�T�Q�P�O�T�J�C�J�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�E�F�T�J�H�O�F�S��P�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�D�S�F�B�U�P�S��B�O�E�J�O�T�P�N�F�D�B�T�F�T��J�U�J�T�U�I�F�S�F�T�Q�P�O�T�J�C�J�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S���4�P�N�F
�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�T�D�I�B�S�H�F�F�Y�U�S�B�J�G�U�I�F�Z�I�B�W�F�U�P�D�P�S�S�F�D�U�B�H�S�B�Q�I�J�D�T�G�J�M�F�U�I�B�U�J�T�O�P�U�Q�S�F�Q�B�S�F�E�Q�S�P�Q�F�S�M�Z�G�P�S�U�I�F�J�S�J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T��
�. �P�T�U�E�P�O�P�U�D�I�B�S�H�F�F�Y�U�S�B�G�P�S�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�J�O�H��U�S�B�Q�Q�J�O�H��P�S�J�N�Q�P�T�J�O�H�B�G�J�M�F�G�P�S�U�I�F�J�S�J�N�B�H�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T���1�S�P�C�M�F�N�T�P�D�D�V�S�X�I�F�O
�B�M�M�Q�B�S�U�J�F�T�C�F�M�J�F�W�F�B�G�J�M�F�J�T�Q�S�F�Q�B�S�F�E�Q�S�P�Q�F�S�M�Z��C�V�U�J�U�D�B�V�T�F�T�F�S�S�P�S�T�J�O�U�I�F�3�*�1�Q�S�P�D�F�T�T���" �Q�P�P�S�G�P�O�U��J�N�Q�S�P�Q�F�S�D�P�M�P�V�S
�T�F�Q�B�S�B�U�J�P�O�T��B�O�E�U�S�B�O�T�Q�B�S�F�O�D�Z�T�F�U�U�J�O�H�T�U�I�B�U�E�S�P�Q�P�V�U�M�B�Z�F�S�T�P�O�B�Q�B�H�F�B�S�F�Q�S�P�C�M�F�N�T�U�I�B�U�P�D�D�V�S�N�P�T�U�P�G�U�F�O���5�I�J�T�J�T�X�I�F�O
�U�J�N�F��N�B�U�F�S�J�B�M�T��B�O�E�N�P�O�F�Z�B�S�F�X�B�T�U�F�E��B�O�E�D�S�J�U�J�D�B�M�N�F�E�J�B�D�B�N�Q�B�J�H�O�E�F�B�E�M�J�O�F�T�B�S�F�N�J�T�T�F�E���1�S�F�G�M�J�H�I�U�U�S�J�F�T�U�P�D�B�U�D�I�U�I�F
�Q�S�P�C�M�F�N�T���C�F�G�P�S�F���U�I�F�Z���S�F�B�D�I���U�I�F���3�*�1��

�%�F�T�J�H�O�F�S�T�P�S�H�S�B�Q�I�J�D�T�D�S�F�B�U�P�S�T�D�B�O�Q�V�S�D�I�B�T�F�T�F�Q�B�S�B�U�F�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�T�P�G�U�X�B�S�F�U�I�B�U�X�J�M�M�H�F�O�F�S�B�U�F�S�F�Q�P�S�U�T�B�C�P�V�U�B�1�%�' �P�S
�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�G�J�M�F�C�F�G�P�S�F�U�I�F�Z�T�V�C�N�J�U�J�U�U�P�B�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�� �5�I�F�N�P�T�U�Q�P�Q�V�M�B�S�E�F�E�J�D�B�U�F�E�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�T�P�G�U�X�B�S�F�J�T�G�S�P�N
�. �B�S�L�[�X�B�S�F�B�O�E�J�T�D�B�M�M�F�E�'�M�J�H�I�U�$�I�F�D�L���5�I�F�S�F�B�S�F�B�M�T�P�B�G�F�X�P�U�I�F�S�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�U�I�B�U�B�S�F�Q�P�Q�V�M�B�S�J�O�U�I�F�N�B�S�L�F�U�Q�M�B�D�F���&�O�G�P�D�V�T
�C�V�O�E�M�F�T�J�U�T�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�T�P�G�U�X�B�S�F�X�J�U�I�B�T�V�J�U�F�P�G�1�%�' �F�E�J�U�J�O�H�U�P�P�M�T�D�B�M�M�F�E�1�J�U�T�U�P�Q���5�I�F�"�E�P�C�F�$�S�F�B�U�J�W�F�4�V�J�U�F�I�B�T�Q�S�F�G�M�J�H�I�U
�G�V�O�D�U�J�P�O�T�C�V�J�M�U�J�O�U�P�J�U�T�T�P�G�U�X�B�S�F�T�V�J�U�F���"�E�P�C�F�*�O�%�F�T�J�H�O�J�T�U�I�F�Q�B�H�F�M�B�Z�P�V�U�T�P�G�U�X�B�S�F�P�G�D�I�P�J�D�F�G�P�S�D�S�F�B�U�J�O�H�N�V�M�U�J���Q�B�H�F
�E�P�D�V�N�F�O�U�T�T�V�D�I�B�T�C�S�P�D�I�V�S�F�T��Q�B�N�Q�I�M�F�U�T��P�S�C�P�P�L�T���5�I�F�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�N�P�E�V�M�F�J�O�*�O�%�F�T�J�H�O�X�J�M�M�H�F�O�F�S�B�U�F�B�S�F�Q�P�S�U�U�I�B�U�D�B�O
�C�F�J�O�D�M�V�E�F�E�X�J�U�I�U�I�F�Q�B�D�L�B�H�F�E�D�P�O�U�F�O�U�T�B�E�F�T�J�H�O�F�S�T�I�P�V�M�E�Q�S�P�W�J�E�F�U�P�B�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S���5�I�F�S�F�Q�P�S�U�X�J�M�M�M�J�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U
�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�B�C�P�V�U�U�I�F�*�O�%�F�T�J�H�O�E�P�D�V�N�F�O�U��T�V�D�I�B�T�U�I�B�U�G�P�V�O�E�J�O�U�I�F�M�J�T�U�C�F�M�P�X���"�E�P�C�F�*�M�M�V�T�U�S�B�U�P�S�B�M�T�P�I�B�T�B�C�V�J�M�U��
�J�O�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�U�P�P�M��B�O�E�"�E�P�C�F�"�D�S�P�C�B�U�I�B�T�Q�S�F�G�M�J�H�I�U�U�P�P�M�T�U�I�B�U�E�F�T�J�H�O�F�S�T�T�I�P�V�M�E�V�T�F�U�P�B�O�B�M�Z�[�F�U�I�F�J�S�1�%�' �G�J�M�F�T�C�F�G�P�S�F
�T�V�C�N�J�U�U�J�O�H���U�I�F�N���U�P���B���3�*�1��

�7�B�S�J�P�V�T�J�O�E�V�T�U�S�J�F�T�I�B�W�F�T�F�U�1�%�' �T�U�B�O�E�B�S�E�T���5�I�F�N�B�H�B�[�J�O�F�Q�V�C�M�J�T�I�J�O�H�J�O�E�V�T�U�S�Z��G�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F��E�F�W�F�M�P�Q�F�E�B�1�%�'���9�T�U�B�O�E�B�S�E
�U�P�F�O�T�V�S�F�1�%�'���9�G�J�M�F�T�D�B�O�C�F�X�S�J�U�U�F�O�P�O�M�Z�J�G�U�I�F�Z�N�F�F�U�B�T�F�U�P�G�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T�U�I�B�U�B�S�F�D�P�N�N�P�O�G�P�S�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�J�D�N�B�H�B�[�J�O�F
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5.8 Summary

Wayne Collins
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Thermal Inkjet

�*�O�B�U�I�F�S�N�B�M�Q�S�J�O�U�I�F�B�E��F�B�D�I�O�P�[�[�M�F�D�P�O�U�B�J�O�T�B�T�Q�F�D�J�B�M�S�F�T�F�S�W�P�J�S�U�I�B�U�J�T�C�P�V�O�E�F�E�C�Z�B�I�F�B�U�J�O�H�F�M�F�N�F�O�U���8�I�F�O�D�V�S�S�F�O�U
�J�T�Q�B�T�T�F�E�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�I�F�B�U�J�O�H�F�M�F�N�F�O�U��J�U�D�B�V�T�F�T�U�I�F�J�O�L�U�P�F�Y�Q�B�O�E�S�B�Q�J�E�M�Z��F�K�F�D�U�J�O�H�P�V�U�P�G�U�I�F�O�P�[�[�M�F�U�P�M�B�O�E�P�O�U�I�F
�T�V�C�T�U�S�B�U�F�J�O�B�H�J�W�F�O�Q�P�T�J�U�J�P�O���5�I�F�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�J�T�N�B�E�F�V�Q�P�G�B�N�B�U�S�J�Y�P�G�N�B�O�Z�P�G�U�I�F�T�F�D�I�B�N�C�F�S�T��B�O�E�F�B�D�I�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�J�T
�D�P�O�O�F�D�U�F�E�U�P�B�E�J�G�G�F�S�F�O�U�D�P�M�P�V�S�P�G�J�O�L���"�T�U�I�F�F�K�F�D�U�F�E�J�O�L�M�F�B�W�F�T�U�I�F�D�I�B�N�C�F�S��G�S�F�T�I�J�O�L�J�T�E�S�B�X�O�J�O�U�P�U�I�F�S�F�T�F�S�W�P�J�S�C�Z
�T�V�S�G�B�D�F���U�F�O�T�J�P�O���B�O�E���U�I�F���W�B�D�V�V�N���D�S�F�B�U�F�E���C�Z���U�I�F���Q�S�F�W�J�P�V�T���E�S�P�Q���P�G���J�O�L���M�F�B�W�J�O�H��

�5�I�F�S�N�B�M�J�O�L�K�F�U�J�T�N�P�T�U�D�P�N�N�P�O�J�O�I�P�V�T�F�I�P�M�E�B�O�E�D�P�O�T�V�N�F�S�H�S�B�E�F�J�O�L�K�F�U�Q�S�J�O�U�F�S�T���" �N�B�K�P�S�C�F�O�F�G�J�U�U�P�V�T�J�O�H�U�I�F�S�N�B�M
�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�J�T�U�I�F�S�F�M�B�U�J�W�F�M�Z�J�O�F�Y�Q�F�O�T�J�W�F�Q�S�J�O�U�I�F�B�E���4�J�O�D�F�F�B�D�I�D�P�M�P�V�S�Q�S�J�O�U�F�E�S�F�R�V�J�S�F�T�B�T�F�Q�B�S�B�U�F�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�
�B�O�E�T�P�N�F�Q�S�J�O�U�E�F�W�J�D�F�T�D�B�O�D�P�O�U�B�J�O�F�J�H�I�U�P�S�N�P�S�F�D�P�M�P�V�S�T�P�G�J�O�L��U�I�F�S�N�B�M�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�L�F�F�Q�T�U�I�F�J�O�J�U�J�B�M�D�P�T�U�P�G�U�I�F�E�F�W�J�D�F
�M�P�X���B�O�E���S�F�E�V�D�F�T���S�F�Q�M�B�D�F�N�F�O�U���D�P�T�U�T���X�I�F�O���B���Q�S�J�O�U���I�F�B�E���G�B�J�M�T����P�S���J�T���E�B�N�B�H�F�E��
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Piezoelectric Inkjet

�1�J�F�[�P�F�M�F�D�U�S�J�D�	�Q�J�F�[�P�
�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�T�B�M�T�P�V�T�F�B�U�J�O�Z�S�F�T�F�S�W�P�J�S�U�P�I�P�M�E�B�E�S�P�Q�M�F�U�P�G�J�O�L���) �P�X�F�W�F�S��V�O�M�J�L�F�U�I�F�S�N�B�M�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�T�
�Q�J�F�[�P�I�F�B�E�T�D�P�O�U�B�J�O�B�T�N�B�M�M�G�M�F�Y�J�C�M�F�N�F�N�C�S�B�O�F��P�S�E�J�B�Q�I�S�B�H�N��U�I�B�U�N�P�W�F�T�V�Q�B�O�E�E�P�X�O�U�P�T�R�V�J�S�U�U�I�F�J�O�L�P�V�U�P�G�U�I�F�Q�S�J�O�U
�O�P�[�[�M�F���5�I�F�Q�S�F�T�T�V�S�F�D�B�V�T�F�E�C�Z�U�I�F�G�M�F�Y�J�O�H�P�G�U�I�F�Q�J�F�[�P�N�B�U�F�S�J�B�M�J�T�W�F�S�Z�Q�S�F�D�J�T�F��B�M�M�P�X�J�O�H�B�E�S�P�Q��P�S�N�V�M�U�J�Q�M�F�E�S�P�Q�T��U�P
�T�U�S�J�L�F�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F�B�D�D�V�S�B�U�F�M�Z���4�J�N�J�M�B�S�U�P�U�I�F�S�N�B�M��U�I�F�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�J�T�N�B�E�F�V�Q�P�G�B�N�B�U�S�J�Y�P�G�B�O�V�N�C�F�S�P�G�U�I�F�T�F�J�O�E�J�W�J�E�V�B�M
�O�P�[�[�M�F�T�����"�O�E���C�Z���V�T�J�O�H���N�V�M�U�J�Q�M�F���Q�S�J�O�U���I�F�B�E�T����N�V�M�U�J�Q�M�F���D�P�M�P�V�S�T���B�S�F���Q�P�T�T�J�C�M�F��

�1�J�F�[�P�F�M�F�D�U�S�J�D�J�T�N�P�S�F�D�P�N�N�P�O�J�O�D�P�N�N�F�S�D�J�B�M�B�O�E�M�B�S�H�F���G�P�S�N�B�U�Q�S�J�O�U�J�O�H�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T��B�M�U�I�P�V�H�I�U�I�F�S�F�B�S�F�B�G�F�X�D�P�O�T�V�N�F�S
�H�S�B�E�F�T�P�G�Q�S�J�O�U�F�S�T�U�I�B�U�V�T�F�Q�J�F�[�P�B�T�X�F�M�M���1�J�F�[�P�J�T�N�P�S�F�B�D�D�V�S�B�U�F��B�O�E�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�J�O�L�J�O�U�I�F�D�I�B�N�C�F�S�E�P�F�T�O�`�U�I�B�W�F�U�P�C�F
�W�B�Q�P�S�J�[�F�E�U�P�G�P�S�N�U�I�F�E�S�P�Q�M�F�U�T�P�G�J�O�L��Q�J�F�[�P�D�B�O�Q�S�J�O�U�X�J�U�I�B�X�J�E�F�S�W�B�S�J�F�U�Z�P�G�J�O�L�T�T�V�D�I�B�T�B�R�V�F�P�V�T��V�M�U�S�B�W�J�P�M�F�U��B�O�E�M�B�U�F�Y��

Types of Ink

�*�O�L�K�F�U�Q�S�J�O�U�J�O�H�I�B�T�C�F�D�P�N�F�N�P�S�F�B�E�W�B�O�D�F�E�O�P�U�P�O�M�Z�J�O�U�I�F�N�F�D�I�B�O�J�D�T�P�G�I�P�X�U�I�F�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�T�X�P�S�L��C�V�U�B�M�T�P�J�O�U�I�F�W�B�S�J�F�U�Z
�B�O�E�V�T�B�H�F�P�G�E�J�G�G�F�S�F�O�U�U�Z�Q�F�T�P�G�J�O�L���#�F�M�P�X�B�S�F�T�P�N�F�D�P�N�N�P�O�U�Z�Q�F�T�P�G�J�O�L�B�O�E�B�C�S�J�F�G�F�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O�P�G�I�P�X�U�I�F�Z�N�J�H�I�U�C�F
�V�T�F�E��

Aqueous Ink

�"�R�V�F�P�V�T�J�O�L��B�T�E�J�T�D�V�T�T�F�E�F�B�S�M�J�F�S��J�T�B�X�B�U�F�S���C�B�T�F�E�J�O�L���5�I�J�T�U�Z�Q�F�P�G�J�O�L�J�T�V�T�F�E�J�O�D�P�O�T�V�N�F�S�Q�S�J�O�U�F�S�T�V�T�J�O�H�U�I�F�S�N�B�M
�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z��C�V�U�D�B�O�B�M�T�P�C�F�V�T�F�E�J�O�D�P�N�N�F�S�D�J�B�M�Q�J�F�[�P�Q�S�J�O�U�F�S�T�B�T�X�F�M�M���"�R�V�F�P�V�T�J�T�X�F�M�M�T�V�J�U�F�E�U�P�U�I�F�S�N�B�M�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z
�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�G�P�S�N�V�M�B�U�J�P�O�P�G�U�I�F�J�O�L�B�M�M�P�X�T�J�U�U�P�W�B�Q�P�S�J�[�F�J�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�I�F�B�E�G�P�S�F�Y�Q�V�M�T�J�P�O�P�O�U�P�U�I�F�Q�B�Q�F�S���5�I�F�X�B�U�F�S
�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�P�G�U�I�F�J�O�L��I�P�X�F�W�F�S��B�M�T�P�D�P�O�U�S�J�C�V�U�F�T�U�P�J�U�T�H�S�F�B�U�F�T�U�E�S�B�X�C�B�D�L���U�I�F�T�V�T�D�F�Q�U�J�C�J�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�G�J�O�J�T�I�F�E�Q�S�J�O�U�F�E�Q�J�F�D�F
�U�P�S�V�O�P�S�T�N�F�B�S�J�G�J�U�H�F�U�T�X�F�U���. �B�O�Z�V�T�F�S�T�P�G�E�F�T�L�U�P�Q�Q�S�J�O�U�F�S�T�J�O�U�I�F�J�S�I�P�N�F�T�I�B�W�F�C�F�F�O�E�J�T�B�Q�Q�P�J�O�U�F�E�X�I�F�O�U�I�F�Z�U�B�L�F
�U�I�F�J�S���Q�S�J�O�U�F�E���Q�B�H�F�T���P�V�U�T�J�E�F���J�O���U�I�F���S�B�J�O�����&�W�F�O���B���G�F�X���E�S�P�Q�T���P�G���X�B�U�F�S���D�B�O���D�B�V�T�F���U�I�F���J�O�L���U�P���S�V�O���B�O�E���C�M�F�F�E���J�O�U�P���U�I�F���Q�B�Q�F�S��

�*�O�D�P�N�N�F�S�D�J�B�M�V�T�F�T��B�R�V�F�P�V�T�J�O�L�K�F�U�J�T�X�F�M�M�L�O�P�X�O�G�P�S�D�P�M�P�V�S�G�J�E�F�M�J�U�Z�B�O�E�R�V�B�M�J�U�Z��C�V�U�U�I�F�G�J�O�J�T�I�F�E�Q�J�F�D�F�I�B�T�U�P�C�F
�Q�S�P�U�F�D�U�F�E�G�S�P�N�N�P�J�T�U�V�S�F���5�I�F�T�F�U�Z�Q�F�T�P�G�Q�S�J�O�U�Q�S�P�E�V�D�U�T�X�P�V�M�E�N�P�T�U�M�J�L�F�M�Z�P�O�M�Z�C�F�V�T�F�E�J�O�E�P�P�S�T��N�P�V�O�U�F�E�C�F�I�J�O�E�H�M�B�T�T�
�P�S�X�J�U�I�B�M�B�N�J�O�B�U�F�E�Q�M�B�T�U�J�D�M�B�Z�F�S�P�O�U�P�Q���5�I�F�S�F�B�S�F�X�B�U�F�S���S�F�T�J�T�U�B�O�U�D�P�B�U�J�O�H�T�U�I�B�U�D�B�O�C�F�T�Q�S�B�Z�F�E�P�O�U�P�B�G�J�O�J�T�I�F�E�Q�S�P�E�V�D�U�
�C�V�U�F�W�F�O�U�I�F�O��Z�P�V�X�P�V�M�E�O�P�U�X�B�O�U�U�P�M�F�B�W�F�J�U�P�V�U�T�J�E�F�G�P�S�B�O�F�Y�U�F�O�E�F�E�Q�F�S�J�P�E�P�G�U�J�N�F���"�R�V�F�P�V�T�J�O�L�J�T�B�D�P�N�N�P�O�D�I�P�J�D�F
�G�P�S���B�S�U���Q�S�J�O�U�T��

Ultraviolet Inkjet

�6�M�U�S�B�W�J�P�M�F�U�	�6�7�
�J�O�L�J�T�B�U�Z�Q�F�P�Genergy-curedink �U�I�B�U�T�U�B�Z�T�X�F�U�V�O�U�J�M�J�U�J�T�C�P�N�C�B�S�E�F�E�X�J�U�I�V�M�U�S�B�W�J�P�M�F�U�S�B�E�J�B�U�J�P�O���5�I�J�T
�6�7�S�B�E�J�B�U�J�P�O�J�T�D�P�N�N�P�O�M�Z�Q�S�P�K�F�D�U�F�E�P�O�U�P�U�I�F�G�S�F�T�I�M�Z�Q�S�J�O�U�F�E�T�V�S�G�B�D�F�C�Z�N�F�B�O�T�P�G�B�T�Q�F�D�J�B�M�I�J�H�I���J�O�U�F�O�T�J�U�Z�M�J�H�I�U�C�V�M�C��
�0�O�D�F�U�I�F�6�7�S�B�Z�T�I�J�U�U�I�F�J�O�L��B�T�Q�F�D�J�B�M�N�P�M�F�D�V�M�B�S�Q�S�P�D�F�T�T�J�T�U�S�J�H�H�F�S�F�E��D�B�V�T�J�O�H�U�I�F�D�I�B�J�O�T�P�G�N�P�M�F�D�V�M�F�T�J�O�U�I�F�J�O�L�U�P
�C�P�O�E�B�O�E�T�P�M�J�E�J�G�Z�J�O�T�U�B�O�U�M�Z���6�7�J�O�L�E�P�F�T�O�P�U�E�S�Z�G�S�P�N�F�Y�Q�P�T�V�S�F�U�P�B�J�S��O�P�S�G�S�P�N�I�F�B�U���0�O�D�F�U�I�F�6�7�J�O�L�I�B�T�C�F�F�O�D�V�S�F�E�
�I�P�X�F�W�F�S����J�U���J�T���W�F�S�Z���T�P�M�J�E���B�O�E���R�V�J�U�F���E�V�S�B�C�M�F��

�'�P�S�D�P�N�N�F�S�D�J�B�M�V�T�F��6�7�J�O�L�T�U�F�O�E�U�P�C�F�Q�P�Q�V�M�B�S�G�P�S�P�V�U�E�P�P�S�V�T�F�T�T�V�D�I�B�T�C�B�O�O�F�S�T�B�O�E�T�J�H�O�B�H�F���*�O�E�P�P�S�T�J�H�O�B�H�F�J�T
�D�P�N�N�P�O�M�Z�Q�S�J�O�U�F�E�V�T�J�O�H�6�7�B�T�X�F�M�M�C�F�D�B�V�T�F�P�G�J�U�T�E�V�S�B�C�J�M�J�U�Z�B�O�E�S�V�C�S�F�T�J�T�U�B�O�D�F���4�J�O�D�F�6�7�J�O�L�T�E�S�Z�J�O�T�U�B�O�U�M�Z��U�I�F�Z�D�B�O
�C�F�S�F�N�P�W�F�E�G�S�P�N�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�S�B�O�E�I�B�O�E�M�F�E�N�V�D�I�T�P�P�O�F�S���6�7�J�O�L�T�T�J�U�N�P�T�U�M�Z�P�O�U�P�Q�P�G�U�I�F�T�V�S�G�B�D�F�P�G�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F��B�O�E
�C�F�D�B�V�T�F�P�G�U�I�F�J�S�T�P�M�J�E�C�P�O�E�B�S�F�N�P�S�F�Q�S�P�O�F�U�P�D�S�B�D�L�J�O�H�J�G�C�F�O�U�P�S�G�P�M�E�F�E���6�7�J�T�O�P�U�B�H�P�P�E�D�I�P�J�D�F�P�G�J�O�L�X�I�F�S�F�G�M�F�Y�J�C�J�M�J�U�Z
�P�G���U�I�F���T�V�C�T�U�S�B�U�F���J�T���S�F�R�V�J�S�F�E��

6.2 INKJET¥ 141



Latex Inkjet

�-�B�U�F�Y�J�O�L�J�T�B�O�F�X�F�S�G�P�S�N�V�M�B�U�J�P�O�U�I�B�U�I�B�T�F�Y�Q�M�P�E�F�E�P�O�U�P�U�I�F�J�O�L�K�F�U�Q�S�J�O�U�J�O�H�T�D�F�O�F�J�O�U�I�F�M�B�T�U�G�F�X�Z�F�B�S�T���-�B�U�F�Y�J�O�L�T�B�S�F
�X�B�U�F�S�C�B�T�F�E�B�O�E�D�V�S�F�Q�S�J�N�B�S�J�M�Z�U�I�S�P�V�H�I�I�F�B�U��C�V�U�N�P�S�F�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�M�Z��U�I�F�Z�B�S�F�O�P�U�T�V�C�K�F�D�U�U�P�N�P�J�T�U�V�S�F�E�B�N�B�H�F�P�O�D�F�D�V�S�F�E��
�5�I�J�T�J�T�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�Q�J�H�N�F�O�U�J�T�D�B�S�S�J�F�E�C�Z�U�I�F�M�B�U�F�Y�N�P�M�F�D�V�M�F�T��B�O�E�P�O�D�F�U�I�F�M�B�U�F�Y�I�B�T�C�P�O�E�F�E�U�P�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F��U�I�F�Q�J�H�N�F�O�U
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Attribution

Figure 6.1
�1�J�F�[�P�F�M�F�D�U�S�J�D���J�O�L�K�F�U���W�T���U�I�F�S�N�B�M���J�O�L�K�F�U���Q�S�J�O�U���I�F�B�E���B�O�J�N�B�U�J�P�O�C�Z�+�B�W�B�D�I�B�O���J�T���V�T�F�E���V�O�E�F�S���B�$�$���#�:���4�"���������M�J�D�F�O�T�F��
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6.3 Electrophotography

Roberto Medeiros
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Electrostatic Principles

Figure 6.2Likechargesrepeleachotherwhileoppositechargesare
attracted (by Roberto Medeiros)
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6.4 Electrophotographic Process

Roberto Medeiros
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Figure 6.4 (by Roberto Medeiros)

Charging
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Figure 6.5 (by Roberto Medeiros)

Exposure
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Figure 6.6 (by Roberto Medeiros)

Development
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Figure 6.7 (by Roberto Medeiros)

Transfer
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�Q�B�Q�F�S�J�O�D�P�O�U�B�D�U�X�J�U�I�U�I�F�C�F�M�U�B�O�E�B�J�E�J�O�H�J�O�U�S�B�O�T�G�F�S�G�P�S�N�P�S�F�U�F�Y�U�V�S�F�E�T�U�P�D�L�T���5�I�F�M�P�X�F�S�S�P�M�M�F�S�N�B�Z�I�B�W�F�B�T�N�B�M�M�Q�P�T�J�U�J�W�F
�D�I�B�S�H�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�J�U�P�S�N�B�Z�C�F�H�S�P�V�O�E�F�E���4�P�N�F�T�Z�T�U�F�N�T�D�B�O�B�M�T�P�B�M�U�F�S�O�B�U�F�U�I�F�D�I�B�S�H�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�U�S�B�O�T�G�F�S�D�I�B�S�H�F�S�P�M�M�F�S
�U�P���G�V�S�U�I�F�S���B�J�E���U�P�O�F�S���B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O���P�O�U�P���U�F�Y�U�V�S�F�E���T�V�C�T�U�S�B�U�F�T��

�"�G�U�F�S�U�I�J�T�T�U�B�H�F��U�I�F�T�I�F�F�U�N�P�W�F�T�P�O�U�P�G�V�T�J�O�H�X�I�F�S�F�U�I�F�U�P�O�F�S�Q�F�S�N�B�O�F�O�U�M�Z�B�E�I�F�S�F�T�U�P�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F���5�I�F�O�F�Y�U�U�X�P�T�U�B�H�F�T
�E�F�T�D�S�J�C�F�E���C�F�M�P�X���B�S�F���Q�P�T�U���J�N�B�H�J�O�H���T�U�F�Q�T���U�I�B�U���B�S�F���O�F�D�F�T�T�B�S�Z���U�P���Q�S�F�Q�B�S�F���U�I�F���E�S�V�N���T�V�S�G�B�D�F���G�P�S���U�I�F���O�F�Y�U���Q�S�J�O�U���D�Z�D�M�F��
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Figure 6.8 (by Roberto Medeiros)

Cleaning

�"�G�U�F�S�U�I�F�U�S�B�O�T�G�F�S�T�U�B�H�F��T�P�N�F�U�P�O�F�S�N�B�Z�C�F�M�F�G�U�C�F�I�J�O�E�P�O�U�I�F�T�V�S�G�B�D�F�P�G�U�I�F�E�S�V�N���*�G�M�F�G�U�U�I�F�S�F��U�I�F�C�B�D�L�H�S�P�V�O�E�P�G�F�B�D�I
�T�V�D�D�F�T�T�J�W�F�Q�S�J�O�U�X�P�V�M�E�T�M�P�X�M�Z�C�F�D�P�N�F�E�B�S�L�F�S�B�O�E�E�J�S�U�J�F�S���5�P�Q�S�F�W�F�O�U�U�I�J�T��B�D�M�F�B�O�J�O�H�C�M�B�E�F�S�F�N�P�W�F�T�B�O�Z�S�F�T�J�E�V�B�M�U�P�O�F�S
�G�S�P�N�U�I�F�E�S�V�N��̀T�T�V�S�G�B�D�F�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F�������
���4�P�N�F�T�Z�T�U�F�N�T�X�J�M�M�S�F�D�Z�D�M�F�U�I�J�T�U�P�O�F�S�C�B�D�L�U�P�U�I�F�E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H�V�O�J�U��C�V�U�N�P�T�U�M�Z�U�I�F
�X�B�T�U�F���U�P�O�F�S���J�T���D�P�M�M�F�D�U�F�E���J�O���B���D�P�O�U�B�J�O�F�S���G�P�S���E�J�T�Q�P�T�B�M��

Figure 6.9 (by Roberto Medeiros)
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Erasing

�*�O�U�I�J�T�T�U�B�H�F��B�O�-�&�%�B�S�S�B�Z�F�Y�Q�P�T�F�T�U�I�F�M�F�O�H�U�I�P�G�U�I�F�E�S�V�N��C�S�J�O�H�J�O�H�U�I�J�T�B�S�F�B�P�G�U�I�F�E�S�V�N�U�P�O�F�B�S�[�F�S�P�W�P�M�U�T���5�I�J�T
�Q�S�F�Q�B�S�F�T���U�I�F���E�S�V�N���T�V�S�G�B�D�F���G�P�S���U�I�F���D�I�B�S�H�J�O�H���T�U�B�H�F���P�G���U�I�F���O�F�Y�U���Q�S�J�O�U���D�Z�D�M�F��

Fusing

�5�I�J�T�J�T�U�I�F�G�J�O�B�M�T�U�B�H�F�J�O�U�I�F�F�M�F�D�U�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�P�D�F�T�T���5�I�F�G�V�T�J�O�H�N�F�D�I�B�O�J�T�N��P�Sfuser, �D�P�O�T�J�T�U�T�P�G�B�I�F�B�U�S�P�M�M�F�S��B
�Q�S�F�T�T�V�S�F�S�P�M�M�F�S��B�O�E�D�M�F�B�O�J�O�H�N�F�D�I�B�O�J�T�N�	�T�F�F�'�J�H�V�S�F���������
���5�P�O�F�S�J�T�D�P�N�Q�P�T�F�E�N�P�T�U�M�Z�P�G�S�F�T�J�O���8�I�F�O�U�I�F�U�P�O�F�S�J�T�I�F�B�U�F�E
�C�Z�U�I�F�I�F�B�U�S�P�M�M�F�S�B�O�E�Q�S�F�T�T�V�S�F�B�Q�Q�M�J�F�E�C�Z�U�I�F�D�P�N�Q�M�F�N�F�O�U�Q�S�F�T�T�V�S�F�S�P�M�M�F�S��J�U�N�F�M�U�T�B�O�E�J�T�Q�S�F�T�T�F�E�J�O�U�P�U�I�F�G�J�C�S�F�T�P�G�U�I�F
�T�I�F�F�U���5�I�F�U�P�O�F�S�J�T�O�F�W�F�S�B�C�T�P�S�C�F�E�C�Z�U�I�F�Q�B�Q�F�S�P�S�T�V�C�T�U�S�B�U�F�C�V�U�S�B�U�I�F�S�J�T�C�P�O�E�F�E�U�P�U�I�F�T�V�S�G�B�D�F���" �O�F�H�B�U�J�W�F�D�I�B�S�H�F�J�T
�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�I�F�B�U�S�P�M�M�F�S�P�S�C�F�M�U�U�P�Q�S�F�W�F�O�U�U�I�F�U�P�O�F�S�G�S�P�N�C�F�J�O�H�B�U�U�S�B�D�U�F�E�U�P�J�U�B�O�E�U�I�F�D�M�F�B�O�J�O�H�T�F�D�U�J�P�O�S�F�N�P�W�F�T�B�O�Z
�U�P�O�F�S�P�S�P�U�I�F�S�D�P�O�U�B�N�J�O�B�U�F�T�U�I�B�U�N�B�Z�I�B�W�F�S�F�N�B�J�O�F�E�P�O�U�I�F�I�F�B�U�S�P�M�M�F�S���) �F�B�U�N�B�Z�B�M�T�P�C�F�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�Q�S�F�T�T�V�S�F�S�P�M�M�F�S
�	�B�U���B���N�V�D�I���M�P�X�F�S���U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�
���U�P���Q�S�F�W�F�O�U���U�I�F���T�I�F�F�U���G�S�P�N���D�V�S�M�J�O�H��

Figure 6.10 (by Roberto Medeiros)

�"�M�P�O�H�X�J�U�I�U�I�F�U�S�B�O�T�G�F�S�T�U�B�H�F��G�V�T�J�O�H�D�B�O�C�F�H�S�F�B�U�M�Z�B�G�G�F�D�U�F�E�C�Z�U�I�F�Q�B�Q�F�S�P�S�T�V�C�T�U�S�B�U�F�V�T�F�E���5�I�F�U�I�J�D�L�F�S�B�O�E�I�F�B�W�J�F�S
�U�I�F�T�I�F�F�U��U�I�F�N�P�S�F�I�F�B�U�J�U�B�C�T�P�S�C�T���#�F�D�B�V�T�F�P�G�U�I�J�T��U�I�F�T�F�T�I�F�F�U�T�S�F�R�V�J�S�F�I�J�H�I�F�S�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�T�T�P�U�I�F�S�F�J�T�T�V�G�G�J�D�J�F�O�U�I�F�B�U
�S�F�N�B�J�O�J�O�H�U�P�N�F�M�U�U�I�F�U�P�O�F�S���*�O�T�V�G�G�J�D�J�F�O�U�I�F�B�U�D�B�O�D�B�V�T�F�U�I�F�U�P�O�F�S�U�P�T�D�S�B�U�D�I�P�G�G�F�B�T�J�M�Z�P�S�O�P�U�C�P�O�E�B�U�B�M�M���5�P�P�N�V�D�I�I�F�B�U
�D�B�O�D�B�V�T�F�N�P�J�T�U�V�S�F�J�O�U�I�F�T�V�C�T�U�S�B�U�F�U�P�F�W�B�Q�P�S�B�U�F�R�V�J�D�L�M�Z�B�O�E�H�F�U�U�S�B�Q�Q�F�E�C�F�O�F�B�U�I�U�I�F�U�P�O�F�S�D�B�V�T�J�O�H�U�J�O�Z�C�V�C�C�M�F�T�U�I�B�U
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�Q�S�F�W�F�O�U�U�I�F�U�P�O�F�S�G�S�P�N�T�U�J�D�L�J�O�H�X�I�F�S�F�W�F�S�U�I�F�Z�P�D�D�V�S���5�I�J�T�J�T�T�V�F�J�T�T�F�F�O�N�P�S�F�P�O�U�I�J�O�O�F�S�T�U�P�D�L�T�U�I�B�U�E�P�O�P�U�B�C�T�P�S�C�B�T
�N�V�D�I���I�F�B�U�����5�P�P���N�V�D�I���I�F�B�U���D�B�O���B�M�T�P���D�B�V�T�F���U�P�O�F�S���S�F�T�J�E�V�F���U�P���T�U�J�D�L���U�P���U�I�F���I�F�B�U�F�S���S�P�M�M�F�S���B�O�E���E�F�Q�P�T�J�U���J�U���P�O���T�V�C�T�F�R�V�F�O�U���T�I�F�F�U�T��

�5�I�F�I�F�B�U�S�P�M�M�F�S�D�B�O�I�F�B�U�V�Q�R�V�J�U�F�R�V�J�D�L�M�Z�C�V�U�N�B�Z�U�B�L�F�N�V�D�I�M�P�O�H�F�S�U�P�D�P�P�M�E�P�X�O���5�I�J�T�D�B�O�D�B�V�T�F�E�F�M�B�Z�T�J�O�Q�S�P�E�V�D�J�O�H
�X�P�S�L�U�I�B�U�T�X�J�U�D�I�F�T�C�F�U�X�F�F�O�E�J�G�G�F�S�F�O�U�Q�B�Q�F�S�X�F�J�H�I�U�T���5�P�D�P�N�C�B�U�U�I�J�T��T�P�N�F�E�F�W�J�D�F�T�V�T�F�B�U�I�J�O�C�F�M�U�U�I�B�U�D�B�O�C�F�C�P�U�I�I�F�B�U�F�E
�B�O�E�D�P�P�M�F�E�R�V�J�D�L�M�Z�J�O�Q�M�B�D�F�P�G�U�I�F�I�F�B�U�F�S�S�P�M�M�F�S���*�O�T�P�N�F�D�B�T�F�T��B�D�P�P�M�J�O�H�N�F�D�I�B�O�J�T�N�J�T�B�M�T�P�F�N�Q�M�P�Z�F�E�G�V�S�U�I�F�S�N�J�U�J�H�B�U�J�O�H
�U�I�F���D�P�P�M�J�O�H���M�B�H��

6.4 ELECTROPHOTOGRAPHIC PROCESS¥ 151



6.5 Paper Basics

Roberto Medeiros

�8�I�F�O�U�B�M�L�J�O�H�B�C�P�V�U�T�V�C�T�U�S�B�U�F�T�V�T�F�E�J�O�Q�S�J�O�U�J�O�H��Q�B�Q�F�S�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�X�I�B�U�D�P�N�F�T�U�P�N�J�O�E���1�B�Q�F�S�J�T�N�B�E�F�N�P�T�U�D�P�N�N�P�O�M�Z
�G�S�P�N�X�P�P�E�G�J�C�S�F���5�P�E�B�Z��N�B�O�Z�Q�B�Q�F�S�T�B�M�T�P�I�B�W�F�T�P�N�F�Q�F�S�D�F�O�U�B�H�F�P�G�S�F�D�Z�D�M�F�E�G�J�C�S�F�B�T�X�F�M�M�B�T�G�J�M�M�F�S�T�B�O�E�P�U�I�F�S�B�E�E�J�U�J�W�F�T��
�5�I�F�T�F�B�M�M�D�P�O�U�S�J�C�V�U�F�U�P�U�I�F�R�V�B�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�Q�B�Q�F�S�J�U�T�F�M�G�B�O�E�U�P�U�I�F�R�V�B�M�J�U�Z�P�G�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�E�P�V�U�Q�V�U���*�U�`�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E
�T�P�N�F���C�B�T�J�D���B�U�U�S�J�C�V�U�F�T���P�G���Q�B�Q�F�S���B�T���U�I�F�Z���B�M�M���I�B�W�F���B���E�J�S�F�D�U���J�N�Q�B�D�U���P�O���J�N�B�H�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T�F�T���B�O�E���S�F�T�V�M�U�T��

Formation

Formati on �S�F�G�F�S�T�U�P�U�I�F�E�J�T�U�S�J�C�V�U�J�P�O�P�G�G�J�C�S�F�T��G�J�M�M�F�S�T��B�O�E�B�E�E�J�U�J�W�F�T�J�O�Q�B�Q�F�S�B�O�E�I�P�X�F�W�F�O�M�Z�U�I�F�Z�D�P�N�F�U�P�H�F�U�I�F�S���8�I�F�O
�Z�P�V�I�P�M�E�B�T�I�F�F�U�V�Q�U�P�B�T�U�S�P�O�H�M�J�H�I�U�T�P�V�S�D�F�B�O�E�M�P�P�L�U�I�S�P�V�H�I�J�U��U�I�F�N�J�Y�P�G�E�B�S�L�B�O�E�M�J�H�I�U�B�S�F�B�T�B�S�F�U�I�F�S�F�T�V�M�U�P�G
�G�P�S�N�B�U�J�P�O���5�I�F�N�P�S�F�V�O�J�G�P�S�N�U�I�F�G�P�S�N�B�U�J�P�O��U�I�F�M�F�T�T�N�P�U�U�M�J�O�H�J�T�P�C�T�F�S�W�F�E�J�O�U�I�F�Q�B�Q�F�S���1�B�Q�F�S�T�X�J�U�I�V�O�J�G�P�S�N�G�P�S�N�B�U�J�P�O
�B�D�D�F�Q�U���J�O�L�T���B�O�E���U�P�O�F�S�T���N�P�S�F���F�W�F�O�M�Z����I�B�W�F���S�F�E�V�D�F�E���Q�S�J�O�U���N�P�U�U�M�J�O�H����B�O�E���F�O�I�B�O�D�F���D�M�B�S�J�U�Z��

Opacity

�*�O�T�U�S�J�D�U�U�F�S�N�T��P�Q�B�D�J�U�Z�J�T�U�I�F�E�F�H�S�F�F�U�P�X�I�J�D�I�M�J�H�I�U�J�T�Q�S�F�W�F�O�U�F�E�G�S�P�N�U�S�B�W�F�M�M�J�O�H�U�I�S�P�V�H�I�B�Q�B�Q�F�S���*�O�Q�S�B�D�U�J�D�B�M�U�F�S�N�T��J�U�`�T
�I�P�X�X�F�M�M�B�Q�B�Q�F�S�Q�S�F�W�F�O�U�T�U�I�F�J�N�B�H�F�P�O�U�I�F�C�B�D�L�T�J�E�F�P�G�B�T�I�F�F�U�T�I�P�X�J�O�H�U�I�S�P�V�H�I�U�P�U�I�F�G�S�P�O�U���5�I�J�T�J�T�N�F�B�T�V�S�F�E�P�O�B�T�D�B�M�F
�G�S�P�N�� �U�P��������X�I�F�S�F������ �J�T�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�P�Q�B�R�V�F��Opacity �D�B�O�C�F�J�O�D�S�F�B�T�F�E�X�J�U�I�G�J�M�M�F�S�T��Q�J�H�N�F�O�U�T��P�S�F�W�F�O�D�P�B�U�J�O�H�T���*�O
�H�F�O�F�S�B�M��B�U�I�J�D�L�F�S�Q�B�Q�F�S��D�P�M�P�V�S�F�E�Q�B�Q�F�S��P�S�D�P�B�U�F�E�Q�B�Q�F�S�J�T�N�P�S�F�P�Q�B�R�V�F�U�I�B�O�J�U�T�D�P�V�O�U�F�S�Q�B�S�U�T���0�Q�B�D�J�U�Z�W�B�M�V�F�T�B�S�F�W�F�S�Z
�J�N�Q�P�S�U�B�O�U���X�I�F�O���Q�S�P�K�F�D�U�T���S�F�R�V�J�S�F���U�I�J�O�O�F�S���Q�B�Q�F�S���T�U�P�D�L�T���B�O�E���C�P�U�I���T�J�E�F�T���P�G���U�I�F���T�I�F�F�U���B�S�F���C�F�J�O�H���Q�S�J�O�U�F�E��

Basis Weight and Grammage

�8�I�F�O�M�P�P�L�J�O�H�B�U�U�I�F�M�B�C�F�M�P�O�B�S�F�B�N�P�G�Q�B�Q�F�S�V�T�F�E�J�O�/ �P�S�U�I�"�N�F�S�J�D�B��Z�P�V�V�T�V�B�M�M�Z�T�F�F�U�X�P�X�F�J�H�I�U�E�F�T�J�H�O�B�U�J�P�O�T���U�I�Fbasis
weight��E�F�T�J�H�O�B�U�F�E�J�O�Q�P�V�O�E�T�	���
�B�O�E�U�I�F�F�R�V�J�W�B�M�F�O�Ugrammage��J�O�H�S�B�N�T�Q�F�S�T�R�V�B�S�F�N�F�U�S�F�	�H���N�� �P�S�H�T�N�
���*�O�N�P�T�U�P�G
�U�I�F�X�P�S�M�E��H�S�B�N�N�B�H�F�J�T�Q�S�J�N�B�S�J�M�Z�V�T�F�E���*�O�/ �P�S�U�I�"�N�F�S�J�D�B��U�I�F�C�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U�J�T�N�P�S�F�D�P�N�N�P�O���(�S�B�N�N�B�H�F�J�T�T�J�N�Q�M�Z�I�P�X
�N�B�O�Z�H�S�B�N�T�Q�F�S�T�R�V�B�S�F�N�F�U�S�F�Q�B�Q�F�S�X�F�J�H�I�T���/ �P�P�U�I�F�S�G�B�D�U�P�S�T�B�S�F�S�F�Q�S�F�T�F�O�U�F�E�C�Z�U�I�J�T�E�F�T�J�H�O�B�U�J�P�O���4�P�X�F�D�B�O�E�F�E�V�D�F�U�I�B�U
�U�I�F�I�J�H�I�F�S�U�I�F�H�S�B�N�N�B�H�F��U�I�F�U�I�J�D�L�F�S�P�S�E�F�O�T�F�S�U�I�F�T�I�F�F�U���#�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U�J�T�U�I�F�X�F�J�H�I�U�P�G������ �T�I�F�F�U�T�P�G�Q�B�Q�F�S�B�U�B�T�Q�F�D�J�G�J�D
�T�J�[�F��L�O�P�X�O�B�T�U�I�F�_�Q�B�S�F�O�U�`�T�I�F�F�U�T�J�[�F��X�I�J�D�I�W�B�S�J�F�T�C�B�T�F�E�P�O�U�I�F�I�J�T�U�P�S�J�D�B�M�V�T�F�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�J�G�J�D�Q�B�Q�F�S���5�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�U�I�J�T
�C�F�U�U�F�S����M�F�U�`�T���F�Y�B�N�J�O�F���U�X�P���E�J�G�G�F�S�F�O�U���C�B�T�J�T���X�F�J�H�I�U�T��

�$�P�W�F�S�C�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U�J�T�C�B�T�F�E�P�O�B�����m�Y�����m�Q�B�S�F�O�U�T�I�F�F�U���4�P������ �T�I�F�F�U�T�P�G������ �D�P�W�F�S�	�U�I�F�� �T�Z�N�C�P�M�J�T�V�T�F�E�U�P�J�O�E�J�D�B�U�F
�Q�P�V�O�E�T�
�B�U�U�I�F�Q�B�S�F�O�U�T�I�F�F�U�T�J�[�F�X�F�J�H�I�T���� �Q�P�V�O�E�T���-�J�L�F�X�J�T�F������� �T�I�F�F�U�T�P�G������ �U�F�Y�U�B�U�U�I�F�U�F�Y�U���X�F�J�H�I�U�Q�B�S�F�O�U�T�I�F�F�U�T�J�[�F�P�G
�����m�Y�����m�B�M�T�P�X�F�J�H�I�T���� �Q�P�V�O�E�T���5�I�J�T�D�B�O�C�F�W�F�S�Z�D�P�O�G�V�T�J�O�H�B�T�B�D�V�U�T�I�F�F�U�P�G�M�F�U�U�F�S�	�������m�Y�����m�
������� �U�F�Y�U��J�T�N�V�D�I�U�I�J�O�O�F�S
�U�I�B�O���U�I�F���T�B�N�F���T�J�[�F���P�G�����������D�P�W�F�S�����5�B�C�M�F�����������T�I�P�X�T���D�P�N�N�P�O���C�B�T�J�T���X�F�J�H�I�U�T����Q�B�S�F�O�U���T�I�F�F�U���T�J�[�F�T����B�O�E���U�Z�Q�J�D�B�M���V�T�F�T��
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�5�B�C�M�F�����������1�B�Q�F�S���X�F�J�H�I�U�T����T�J�[�F�T����B�O�E���V�T�F�T

Basis

Weight

Parent

Sheet

Size

Typical Use

�#�P�O�E �����m���Y
�����m

�)�J�T�U�P�S�J�D�B�M�M�Z���V�T�F�E���B�T���X�S�J�U�J�O�H���Q�B�Q�F�S���B�O�E���U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z���V�O�D�P�B�U�F�E�����4�U�B�O�E�B�S�E���P�G�G�J�D�F���Q�B�Q�F�S���J�T�����������C�P�O�E�
�X�I�J�M�F���D�P�M�P�V�S���Q�S�J�O�U�T���B�S�F���N�P�S�F���D�P�N�N�P�O�M�Z���E�P�O�F���P�O�����������P�S�����������C�P�O�E���E�V�F���U�P���U�I�F���O�F�F�E���G�P�S���I�J�H�I�F�S
�P�Q�B�D�J�U�Z��

�$�P�W�F�S �����m���Y
�����m

�6�T�F�E���G�P�S���Q�B�Q�F�S�C�B�D�L���C�P�P�L���D�P�W�F�S�T����C�V�T�J�O�F�T�T���D�B�S�E�T����Q�P�T�U���D�B�S�E�T�����#�V�T�J�O�F�T�T���D�B�S�E�T���I�B�W�F���U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z���C�F�F�O
�����������D�P�W�F�S����C�V�U���I�B�W�F���C�F�F�O���U�S�F�O�E�J�O�H���U�P�X�B�S�E���I�J�H�I�F�S���X�F�J�H�I�U�T���P�G�������������B�O�E������������

�5�F�Y�U �����m���Y
�����m

�6�T�F�E���G�P�S���N�B�H�B�[�J�O�F�T���B�O�E���Q�P�T�U�F�S�T�����3�F�M�B�U�J�W�F�M�Z���U�I�J�O���T�I�F�F�U�T���X�J�U�I���I�J�H�I�F�S���P�Q�B�D�J�U�Z�����.�B�H�B�[�J�O�F�T
�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z���V�T�F���B���D�P�B�U�F�E���U�F�Y�U���X�F�J�H�I�U���Q�B�Q�F�S���G�P�S���C�P�U�I���U�I�F���D�P�W�F�S���B�O�E���U�I�F���C�P�E�Z�����5�Z�Q�J�D�B�M���X�F�J�H�I�U�T���B�S�F
���������U�P������������

�*�O�E�F�Y���������m���Y
���������m

�6�T�F�E���G�P�S���J�O�E�F�Y���D�B�S�E�T���B�O�E���U�B�C���T�U�P�D�L�����5�B�C���T�U�P�D�L�T���B�S�F���U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z���V�O�D�P�B�U�F�E�����������J�O�E�F�Y��

�"�M�U�I�P�V�H�I�C�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U�J�T�V�T�F�E�B�T�U�I�F�Q�S�J�N�B�S�Z�X�F�J�H�I�U�P�O�B�Q�B�Q�F�S�M�B�C�F�M�B�O�E�E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O��B�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�F�T�T�X�J�M�M�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�V�T�F
�H�S�B�N�N�B�H�F�U�P�E�F�G�J�O�F�U�I�F�X�F�J�H�I�U�Q�S�P�Q�F�S�U�Z�X�I�F�O�B�T�T�J�H�O�J�O�H�B�Q�B�Q�F�S�U�P�B�U�S�B�Z���1�B�Q�F�S�X�F�J�H�I�U�J�T�P�O�F�P�G�U�I�F�L�F�Z�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T
�U�I�B�U�B�G�G�F�D�U�N�B�O�Z�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�P�O�U�I�F�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�F�T�T��J�O�D�M�V�E�J�O�H�I�P�X�N�V�D�I�W�B�D�V�V�N�T�U�S�F�O�H�U�I�J�T�V�T�F�E�G�P�S�G�F�F�E�J�O�H��I�P�X�N�V�D�I
�D�I�B�S�H�F�J�T�S�F�R�V�J�S�F�E�U�P�U�S�B�O�T�G�F�S�U�P�O�F�S�U�P�Q�B�Q�F�S��B�O�E�I�P�X�N�V�D�I�I�F�B�U�J�T�S�F�R�V�J�S�F�E�U�P�N�B�J�O�U�B�J�O�B�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�G�V�T�J�O�H�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F
�U�P�C�P�O�E�U�P�O�F�S�U�P�U�I�F�Q�B�Q�F�S��B�N�P�O�H�P�U�I�F�S�T���&�O�U�F�S�J�O�H�U�I�F�X�S�P�O�H�W�B�M�V�F�T�G�P�S�U�I�F�Q�B�Q�F�S�X�F�J�H�I�U�D�B�O�D�B�V�T�F�Q�B�Q�F�S�N�J�T�G�F�F�E�T�
�Q�P�P�S�J�N�B�H�F�R�V�B�M�J�U�Z��P�S�U�P�O�F�S�O�P�U�B�E�I�F�S�J�O�H�U�P�U�I�F�Q�B�Q�F�S���6�T�J�O�H�H�S�B�N�N�B�H�F�T�J�N�Q�M�J�G�J�F�T�E�B�U�B�F�O�U�S�Z�B�O�E�B�W�P�J�E�T�F�S�S�P�S�T�E�V�F
�U�P�J�O�D�P�S�S�F�D�U�C�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U�T�F�M�F�D�U�J�P�O�G�P�S�U�I�F�O�V�N�F�S�J�D�X�F�J�H�I�U�W�B�M�V�F���*�U�N�B�Z��I�P�X�F�W�F�S��S�F�R�V�J�S�F�P�O�F�U�P�E�P�B�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O
�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O���J�G���P�O�M�Z���C�B�T�J�T���X�F�J�H�I�U���J�T���Q�S�P�W�J�E�F�E�����5�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���D�P�O�W�F�S�T�J�P�O���G�B�D�U�P�S�T���D�B�O���C�F���V�T�F�E���U�P���E�P���U�I�F�T�F���D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�T��

Conversion Factors:

�#�P�O�E���	�M�C�T���
�Y �������������������H�T�N
�$�P�W�F�S���	�M�C�T���
�Y �������������������H�T�N
�5�F�Y�U���	�M�C�T���
�Y �������������������H�T�N
�*�O�E�F�Y���	�M�C�T���
�Y �������������������H�T�N

Grain Direction

�*�O�U�I�F�Q�B�Q�F�S�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T��B�T�M�V�S�S�Z�P�G�G�J�C�S�F�U�S�B�W�F�M�T�P�W�F�S�B�I�J�H�I���T�Q�F�F�E�N�F�T�I�D�P�O�W�F�Z�P�S�C�F�M�U�U�I�B�U�J�T�P�T�D�J�M�M�B�U�J�O�H
�T�J�E�F�U�P�T�J�E�F���5�I�J�T�B�D�U�J�P�O�B�O�E�N�P�W�F�N�F�O�U�D�B�V�T�F�T�U�I�F�G�J�C�S�F�T�U�P�J�O�U�F�S�M�B�D�F�B�O�E�E�F�W�F�M�P�Q�B�Q�S�F�E�P�N�J�O�B�O�U�B�M�J�H�O�N�F�O�U�B�M�P�O�H�U�I�F
�E�J�S�F�D�U�J�P�O�P�G�N�P�W�F�N�F�O�U���5�I�J�T�Q�S�F�E�P�N�J�O�B�O�U�B�M�J�H�O�N�F�O�U�P�G�U�I�F�G�J�C�S�F�T�J�T�D�B�M�M�F�Egrain dir ection���4�I�P�S�U�H�S�B�J�O�S�F�G�F�S�T�U�P�G�J�C�S�F�T
�S�V�O�O�J�O�H�Q�B�S�B�M�M�F�M�U�P�U�I�F�T�I�P�S�U�E�J�N�F�O�T�J�P�O�P�G�U�I�F�T�I�F�F�U��B�O�E��D�P�O�W�F�S�T�F�M�Z��M�P�O�H�H�S�B�J�O�S�F�G�F�S�T�U�P�G�J�C�S�F�T�S�V�O�O�J�O�H�Q�B�S�B�M�M�F�M�U�P�U�I�F
�M�P�O�H���E�J�N�F�O�T�J�P�O���P�G���U�I�F���T�I�F�F�U��

�*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�L�F�F�Q�H�S�B�J�O�E�J�S�F�D�U�J�P�O�J�O�N�J�O�E�X�I�F�O�D�I�P�P�T�J�O�H�B�Q�B�Q�F�S�G�P�S�B�Q�S�P�K�F�D�U���:�P�V�O�F�F�E�U�P�D�P�O�T�J�E�F�S�U�I�F�Q�S�J�O�U

6.5 PAPER BASICS¥ 153



�Q�S�P�D�F�T�T�B�O�E�C�J�O�E�J�O�H�P�S�G�J�O�J�T�I�J�O�H�N�F�U�I�P�E�Z�P�V�X�J�M�M�V�T�F��B�T�D�I�P�P�T�J�O�H�U�I�F�X�S�P�O�H�H�S�B�J�O�E�J�S�F�D�U�J�P�O�D�B�O�Q�S�P�E�V�D�F�Q�P�P�S�S�F�T�V�M�U�T
�P�S�N�B�Z�C�F�J�O�D�P�N�Q�B�U�J�C�M�F�X�J�U�I�U�I�F�Q�S�J�O�U�J�O�H�N�F�U�I�P�E�Z�P�V�I�B�W�F�D�I�P�T�F�O���4�I�F�F�U�G�F�E�P�G�G�T�F�U�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z�Q�B�Q�F�S�T�B�S�F�P�G�U�F�O�M�P�O�H
�H�S�B�J�O�B�O�E�B�S�F�N�P�T�U�D�P�N�N�P�O���%�J�H�J�U�B�M�Q�S�F�T�T�F�T�S�F�R�V�J�S�F�U�I�F�H�S�B�J�O�U�P�S�V�O�Q�F�S�Q�F�O�E�J�D�V�M�B�S�U�P�U�I�F�G�F�F�E�E�J�S�F�D�U�J�P�O�J�O�P�S�E�F�S�U�P�G�F�F�E
�Q�S�P�Q�F�S�M�Z�B�O�E�N�B�L�F�U�I�F�T�I�B�S�Q�U�V�S�O�T�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�G�P�V�O�E�J�O�B�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�F�T�T���*�O�U�I�J�T�D�B�T�F��N�P�T�U�T�I�F�F�U�T�B�S�F�G�F�E�J�O�U�P�U�I�F�Q�S�F�T�T�X�J�U�I
�U�I�F�T�I�P�S�U�F�E�H�F�G�J�S�T�U�U�I�F�S�F�G�P�S�F�S�F�R�V�J�S�J�O�H�T�I�P�S�U�H�S�B�J�O�Q�B�Q�F�S���8�I�F�O�G�P�M�E�J�O�H�J�T�S�F�R�V�J�S�F�E��G�P�M�E�T�U�I�B�U�S�V�O�Q�B�S�B�M�M�F�M�U�P�U�I�F�H�S�B�J�O
�X�J�M�M�C�F�T�N�P�P�U�I�B�O�E�T�I�B�S�Q�X�I�J�M�F�G�P�M�E�T�U�I�B�U�S�V�O�B�D�S�P�T�T�U�I�F�H�S�B�J�O�X�J�M�M�C�F�S�B�H�H�F�E��B�O�E�U�I�F�G�J�C�S�F�T�P�O�U�I�F�U�P�Q�P�G�U�I�F�T�I�F�F�U�N�B�Z
�Q�V�M�M�B�Q�B�S�U���5�P�O�F�S�V�T�F�E�J�O�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�J�O�U�J�O�H�C�P�O�E�T�U�P�U�I�F�T�V�S�G�B�D�F�P�G�U�I�F�Q�B�Q�F�S�B�O�E�E�P�F�T�O�P�U�Q�F�O�F�U�S�B�U�F���'�P�M�E�J�O�H�B�D�S�P�T�T�U�I�F
�H�S�B�J�O���X�J�M�M���D�B�V�T�F���U�I�F���U�P�O�F�S���U�P���C�S�F�B�L���B�Q�B�S�U���X�I�F�S�F���U�I�F���G�J�C�S�F�T���T�F�Q�B�S�B�U�F��

�5�I�F�T�F�D�P�O�E�P�S�V�O�E�F�S�M�J�O�F�E�E�J�N�F�O�T�J�P�O�P�G�U�I�F�T�I�F�F�U�X�J�M�M�J�O�E�J�D�B�U�F�U�I�F�E�J�S�F�D�U�J�P�O�P�G�U�I�F�H�S�B�J�O���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F������m�Y�����m�J�T�B�T�I�P�S�U
�H�S�B�J�O�T�I�F�F�U��B�O�E�����m�Y�����m�J�T�M�P�O�H�H�S�B�J�O���*�G�U�I�F�V�O�E�F�S�M�J�O�F�N�F�U�I�P�E�J�T�V�T�F�E��T�I�P�S�U�H�S�B�J�O�X�P�V�M�E�C�F�����m�Y�����m�B�O�E�M�P�O�H�H�S�B�J�O
�X�P�V�M�E�C�F�����m�Y�����b���*�G�U�I�F�E�J�N�F�O�T�J�P�O�T�B�S�F�O�P�U�O�P�U�F�E�P�S�U�I�F�T�I�F�F�U�J�T�O�P�U�J�O�J�U�T�P�S�J�H�J�O�B�M�Q�B�D�L�B�H�J�O�H��H�S�B�J�O�E�J�S�F�D�U�J�P�O�D�B�O�C�F
�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�C�Z�G�P�M�E�J�O�H�U�I�F�T�I�F�F�U�B�M�P�O�H�C�P�U�I�E�J�N�F�O�T�J�P�O�T���"�T�O�P�U�F�E�Q�S�F�W�J�P�V�T�M�Z��B�G�P�M�E�U�I�B�U�S�V�O�T�Q�B�S�B�M�M�F�M�U�P�U�I�F�H�S�B�J�O�X�J�M�M
�C�F�T�N�P�P�U�I�B�O�E�T�I�B�S�Q�X�I�J�M�F�B�G�P�M�E�U�I�B�U�S�V�O�T�B�D�S�P�T�T�U�I�F�H�S�B�J�O�X�J�M�M�C�F�S�B�H�H�F�E���:�P�V�D�B�O�B�M�T�P�H�F�O�U�M�Z�C�F�O�E�U�I�F�Q�B�Q�F�S�J�O�F�J�U�I�F�S
�E�J�S�F�D�U�J�P�O�����5�I�F���C�F�O�E���S�V�O�O�J�O�H���J�O���U�I�F���E�J�S�F�D�U�J�P�O���P�G�G�F�S�J�O�H���U�I�F���M�F�B�T�U���S�F�T�J�T�U�B�O�D�F���J�T���U�I�F���H�S�B�J�O���E�J�S�F�D�U�J�P�O��

Caliper

Caliper��V�O�M�J�L�F�H�S�B�N�N�B�H�F�B�O�E�C�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U��J�T�B�N�F�B�T�V�S�F�P�G�U�I�J�D�L�O�F�T�T���5�I�F�N�P�T�U�D�P�N�N�P�O�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�V�T�F�E�J�O�/ �P�S�U�I
�"�N�F�S�J�D�B�J�T�U�I�P�V�T�B�O�E�U�I�T�P�G�B�O�J�O�D�I��E�F�T�J�H�O�B�U�F�E�B�T�Q�P�J�O�U�T�	�D�P�N�N�P�O�G�P�S�Q�B�Q�F�S�
�P�S�N�J�M�T�	�D�P�N�N�P�O�G�P�S�T�Z�O�U�I�F�U�J�D�Q�B�Q�F�S�
���5�I�J�T
�U�F�S�N�J�O�P�M�P�H�Z�D�B�O�C�F�D�P�O�G�V�T�J�O�H��I�P�X�F�W�F�S��B�T�Q�P�J�O�U�T�D�B�O�B�M�T�P�S�F�G�F�S�U�P�������� �P�G�B�O�J�O�D�I�X�I�F�O�S�F�G�F�S�S�J�O�H�U�P�G�P�O�U�T�J�[�F��M�J�O�F
�U�I�J�D�L�O�F�T�T��B�O�E�E�J�N�F�O�T�J�P�O�T�P�O�B�Q�B�H�F���.�J�M�T�D�B�O�C�F�D�P�O�G�V�T�F�E�X�J�U�I�N�J�M�M�J�N�F�U�S�F�T�B�T�X�F�M�M���" �D�P�N�N�P�O�N�J�T�D�P�O�D�F�Q�U�J�P�O�J�T�U�I�B�U
�Q�P�J�O�U�T�B�O�E�N�J�M�T�D�B�O�C�F�D�P�O�W�F�S�U�F�E�U�P�H�S�B�N�N�B�H�F�P�S�C�B�T�J�T�X�F�J�H�I�U���5�I�J�T�J�T�O�P�U�U�S�V�F���5�I�F�D�B�M�J�Q�F�S�D�B�O�W�B�S�Z�E�F�Q�F�O�E�J�O�H�P�O�U�I�F
�D�P�B�U�J�O�H�T�P�S�G�J�O�J�T�I���*�O�H�F�O�F�S�B�M��B�S�P�V�H�I�F�S�G�J�O�J�T�I�F�E�T�U�P�D�L�X�J�M�M�I�B�W�F�B�I�J�H�I�F�S�D�B�M�J�Q�F�S�U�I�B�O�U�I�F�T�B�N�F�X�F�J�H�I�U�P�G�B�T�N�P�P�U�I�T�U�P�D�L��
�$�P�B�U�J�O�H�T�D�B�O�C�F�I�F�B�W�J�F�S�U�I�B�O�Q�B�Q�F�S�G�J�C�S�F�T�P�D�P�B�U�F�E�Q�B�Q�F�S�D�B�O�I�B�W�F�B�T�N�B�M�M�F�S�D�B�M�J�Q�F�S�U�I�B�O�U�I�F�T�B�N�F�X�F�J�H�I�U�P�G�B�O�V�O�D�P�B�U�F�E
�D�P�V�O�U�F�S�Q�B�S�U���" �Q�S�P�D�F�T�T�D�B�M�M�F�E�D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H��X�I�J�D�I�J�S�P�O�T�U�I�F�Q�B�Q�F�S�C�F�U�X�F�F�O�U�X�P�I�J�H�I�M�Z�Q�P�M�J�T�I�F�E�D�I�S�P�N�F�S�P�M�M�F�S�T��J�N�Q�S�P�W�F�T
�T�N�P�P�U�I�O�F�T�T���B�O�E���Q�S�J�O�U�B�C�J�M�J�U�Z���C�V�U���B�M�T�P���S�F�E�V�D�F�T���U�I�F���D�B�M�J�Q�F�S���X�J�U�I�P�V�U���D�I�B�O�H�J�O�H���U�I�F���X�F�J�H�I�U���P�G���U�I�F���Q�B�Q�F�S��

Brightness and Whiteness

Brightness �B�O�Ewhiteness �E�F�G�J�O�F�U�I�F�P�Q�U�J�D�B�M�Q�S�P�Q�F�S�U�J�F�T�P�G�Q�B�Q�F�S�B�O�E�E�J�G�G�F�S�N�B�J�O�M�Z�J�O�I�P�X �U�I�F�Z�B�S�F�N�F�B�T�V�S�F�E��
�8�I�J�U�F�O�F�T�T�N�F�B�T�V�S�F�T�U�I�F�S�F�G�M�F�D�U�J�W�F�Q�S�P�Q�F�S�U�J�F�T�P�G�U�I�F�Q�B�Q�F�S�B�D�S�P�T�T�U�I�F�F�O�U�J�S�F�W�J�T�J�C�M�F�T�Q�F�D�U�S�V�N�P�G�M�J�H�I�U�	�E�F�G�J�O�F�E�C�Z�$�*�&�
��
�*�O�P�U�I�F�S�X�P�S�E�T��J�U�E�F�G�J�O�F�T�I�P�X�X�I�J�U�F�U�I�F�Q�B�Q�F�S�J�T���" �Q�F�S�G�F�D�U�S�F�G�M�F�D�U�J�O�H��O�P�O���G�M�V�P�S�F�T�D�F�O�U�X�I�J�U�F�N�B�U�F�S�J�B�M�N�F�B�T�V�S�F�T������
�X�I�J�U�F�O�F�T�T���#�S�J�H�I�U�O�F�T�T�B�M�T�P�N�F�B�T�V�S�F�T�U�I�F�S�F�G�M�F�D�U�J�W�F�Q�S�P�Q�F�S�U�J�F�T�P�G�Q�B�Q�F�S��P�O�B�T�D�B�M�F�P�G�� �U�P��������C�V�U�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�M�M�Z�J�O�U�I�F�C�M�V�F
�B�S�F�B�P�G�U�I�F�T�Q�F�D�U�S�V�N�B�U�B�Q�S�J�O�D�J�Q�B�M�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�P�G������ �O�B�O�P�N�F�U�S�F�T�B�O�E���� �O�B�O�P�N�F�U�S�F�T�X�J�E�F�	�E�F�G�J�O�F�E�C�Z�5�"�1�1�*�B�O�E�*�4�0
�T�U�B�O�E�B�S�E�T�
���5�I�J�T�X�B�W�F�M�F�O�H�U�I�D�P�J�O�D�J�E�F�T�X�J�U�I�M�J�H�O�J�O�B�C�T�P�S�Q�U�J�P�O���-�J�H�O�J�O�J�T�X�I�B�U�C�J�O�E�T�U�I�F�D�F�M�M�V�M�P�T�F�G�J�C�S�F�T�J�O�X�P�P�E�B�O�E�Q�V�M�Q
�B�O�E�H�J�W�F�T�J�U�J�U�T�J�O�J�U�J�B�M�E�B�S�L�C�S�P�X�O�D�P�M�P�V�S���5�I�F�N�P�S�F�C�M�F�B�D�I�J�O�H�E�P�O�F�U�P�U�I�F�Q�V�M�Q��U�I�F�N�P�S�F�M�J�H�O�J�O�J�T�S�F�N�P�W�F�E��B�O�E�U�I�F
�I�J�H�I�F�S�U�I�F�C�M�V�F�S�F�G�M�F�D�U�B�O�D�F�B�O�E�U�I�F�S�F�G�P�S�F�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���*�O�N�P�T�U�Q�B�S�U�T�P�G�U�I�F�X�P�S�M�E��Q�B�Q�F�S�X�I�J�U�F�O�F�T�T�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�J�T�V�T�F�E��
�I�P�X�F�W�F�S��J�O�/ �P�S�U�I�"�N�F�S�J�D�B��N�P�T�U�Q�B�Q�F�S�T�V�T�F�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T�N�F�B�T�V�S�F�N�F�O�U�J�O�T�U�F�B�E���4�P�N�F�Q�B�Q�F�S�T�I�B�W�F�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T�W�B�M�V�F�T�U�I�B�U
�F�Y�D�F�F�E���������5�I�J�T�J�T�E�V�F�U�P�U�I�F�B�E�E�J�U�J�P�O�P�G�G�M�V�P�S�F�T�D�F�O�U�X�I�J�U�F�O�J�O�H�B�H�F�O�U�T�	�'�8�"�T�
��X�I�J�D�I�S�F�U�V�S�O�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�C�M�V�F�M�J�H�I�U�X�I�F�O
�F�Y�Q�P�T�F�E�U�P�6�7�M�J�H�I�U���5�I�F�T�B�N�F�J�T�U�S�V�F�G�P�S�X�I�J�U�F�O�F�T�T��B�T�Q�B�Q�F�S�T�X�J�U�I�I�J�H�I�F�S�C�M�V�F�S�F�G�M�F�D�U�B�O�D�F�M�F�W�F�M�T�U�F�O�E�U�P�I�B�W�F�I�J�H�I�F�S
�X�I�J�U�F�O�F�T�T���M�F�W�F�M�T��

Finish

�'�J�O�J�T�I�E�F�G�J�O�F�T�U�I�F�M�P�P�L�B�O�E�G�F�F�M�P�G�U�I�F�Q�B�Q�F�S�`�T�T�V�S�G�B�D�F�B�O�E�D�B�O�C�F�B�D�I�J�F�W�F�E�E�V�S�J�O�H�U�I�F�Q�B�Q�F�S���N�B�L�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�	�P�O��
�N�B�D�I�J�O�F�
�P�S�B�G�U�F�S�	�P�G�G���N�B�D�I�J�O�F�
���0�O���N�B�D�I�J�O�F�G�J�O�J�T�I�F�T�B�S�F�B�D�I�J�F�W�F�E�C�Z�U�I�F�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�P�G�B�Q�B�U�U�F�S�O�P�O�U�P�U�I�F�Q�B�Q�F�S�C�Z�B
�N�B�S�L�J�O�H�S�P�M�M�F�S�X�I�J�M�F�J�U�J�T�T�U�J�M�M�X�F�U���&�Y�B�N�Q�M�F�T�P�G�P�O���N�B�D�I�J�O�F�G�J�O�J�T�I�F�T�B�S�F�T�N�P�P�U�I��W�F�M�M�V�N��M�B�J�E�B�O�E�G�F�M�U�	�T�F�F�5�B�C�M�F�������
��
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�0�G�G���N�B�D�I�J�O�F�G�J�O�J�T�I�F�T�B�S�F�B�D�D�P�N�Q�M�J�T�I�F�E�X�J�U�I�S�P�M�M�F�S�T�U�I�B�U�Q�S�F�T�T�U�I�F�Q�B�U�U�F�S�O�J�O�U�P�U�I�F�Q�B�Q�F�S�B�G�U�F�S�J�U�I�B�T�C�F�F�O�N�B�E�F���0�G�G��
�N�B�D�I�J�O�F�G�J�O�J�T�I�F�T�B�S�F�B�M�T�P�L�O�P�X�O�B�T�F�N�C�P�T�T�F�E�G�J�O�J�T�I�F�T���-�J�O�F�O��T�U�J�Q�Q�M�F��B�O�E�D�B�O�W�B�T�B�S�F�F�Y�B�N�Q�M�F�T�P�G�U�I�F�T�F���5�B�C�M�F�������H�J�W�F�T
�B���E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O���P�G���F�B�D�I��

�5�B�C�M�F�����������0�O���N�B�D�I�J�O�F���G�J�O�J�T�I�F�T

On-

machine

Finishes

Description Typical Uses

�4�N�P�P�U�I �1�B�Q�F�S���J�T���Q�B�T�T�F�E���U�I�S�P�V�H�I���W�B�S�J�P�V�T���D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H���S�P�M�M�F�S�T�
�Q�S�P�E�V�D�J�O�H���B���G�J�O�J�T�I���U�I�B�U���J�T���V�O�J�G�P�S�N����G�M�B�U����B�O�E���T�N�P�P�U�I���U�P���U�I�F
�U�P�V�D�I��

�*�E�F�B�M���G�P�S���H�F�O�F�S�B�M���E�J�H�J�U�B�M���Q�S�J�O�U�J�O�H���B�O�E
�D�P�Q�Z�J�O�H���B�T���U�P�O�F�S���J�T���B�Q�Q�M�J�F�E���U�P���U�I�F
�T�V�S�G�B�D�F���B�O�E���E�P�F�T���O�P�U���Q�F�O�F�U�S�B�U�F���U�I�F
�G�J�C�S�F�T��

�7�F�M�M�V�N�"���D�P�O�T�J�T�U�F�O�U���F�H�H�T�I�F�M�M���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F���U�I�B�U���J�T���O�P�U���R�V�J�U�F���B�T���T�N�P�P�U�I
�B�T���T�N�P�P�U�I���G�J�O�J�T�I���C�V�U���I�B�T���B���W�F�M�W�F�U�Z���G�F�F�M�����/�P�U���U�P���C�F���D�P�O�G�V�T�F�E
�X�J�U�I���U�I�F���T�V�C�T�U�S�B�U�F���D�B�M�M�F�E���W�F�M�M�V�N����X�I�J�D�I���J�T���U�S�B�O�T�M�V�D�F�O�U��

�6�T�F�E���N�P�T�U���D�P�N�N�P�O�M�Z���G�P�S���C�P�P�L���Q�B�Q�F�S��

�-�B�J�E �$�P�O�T�J�T�U�T���P�G���B���T�F�S�J�F�T���P�G���X�J�E�F���T�Q�B�D�F�E���M�J�O�F�T���	�D�I�B�J�O���M�J�O�F�T�
���B�O�E
�N�P�S�F���O�B�S�S�P�X�M�Z���T�Q�B�D�F�E���M�J�O�F�T���	�M�B�J�E���M�J�O�F�T�
����X�I�J�D�I���B�S�F���B�U������
�E�F�H�S�F�F�T���U�P���U�I�F���D�I�B�J�O���M�J�O�F�T��

�6�T�F�E���G�P�S���M�F�U�U�F�S�I�F�B�E����S�F�Q�P�S�U�T�
�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�T��

�'�F�M�U �"���G�F�M�U���D�P�W�F�S�F�E���S�P�M�M�F�S���J�T���V�T�F�E���U�P���Q�S�P�E�V�D�F���U�I�J�T���G�J�O�J�T�I�����5�I�F
�B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F���S�F�T�F�N�C�M�F�T���U�I�B�U���P�G���G�F�M�U��

�6�T�F�E���G�P�S���M�F�U�U�F�S�I�F�B�E����S�F�Q�P�S�U�T�
�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�T��

�5�B�C�M�F���������0�G�G���N�B�D�I�J�O�F���G�J�O�J�T�I�F�T

Off-machine

Finishes

Description Typical Uses

�-�J�O�F�O �"���D�S�P�T�T���I�B�U�D�I���Q�B�U�U�F�S�O���S�F�T�F�N�C�M�J�O�H���M�J�O�F�O
�G�B�C�S�J�D��

�6�T�F�E���G�P�S���Q�F�S�T�P�O�B�M���T�U�B�U�J�P�O�F�S�Z����M�F�U�U�F�S�I�F�B�E����G�J�O�F��
�E�J�O�J�O�H���N�F�O�V�T����C�V�T�J�O�F�T�T���D�B�S�E�T��

�4�U�J�Q�Q�M�F �"���G�J�O�F���C�V�N�Q���U�F�Y�U�V�S�F���U�I�B�U���S�F�T�F�N�C�M�F�T���U�I�F
�Q�B�J�O�U�F�E���T�V�S�G�B�D�F���P�G���B���X�B�M�M��

�6�T�F�E���X�I�F�S�F���B���T�V�C�U�M�F���V�O�F�W�F�O���U�F�Y�U�V�S�F���J�T���E�F�T�J�S�F�E��

�$�B�O�W�B�T �4�J�N�V�M�B�U�F�T���U�I�F���T�V�S�G�B�D�F���P�G���D�B�O�W�B�T�� �6�T�F�E���G�P�S���B�S�U���Q�S�J�O�U�T���P�S���X�I�F�S�F���B���_�Q�B�J�O�U�F�E�`���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F
�J�T���E�F�T�J�S�F�E��

�$�P�B�U�F�E�Q�B�Q�F�S�T�I�B�W�F�D�B�M�D�J�V�N�D�B�S�C�P�O�B�U�F�P�S�D�I�J�O�B�D�M�B�Z�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�U�I�F�J�S�T�V�S�G�B�D�F���5�I�F�D�P�B�U�J�O�H�G�J�M�M�T�J�O�U�I�F�T�Q�B�D�F�T�C�F�U�X�F�F�O�U�I�F

6.5 PAPER BASICS¥ 155



�G�J�C�S�F�T�P�O�U�I�F�Q�B�Q�F�S�`�T�T�V�S�G�B�D�F��S�F�T�V�M�U�J�O�H�J�O�B�T�N�P�P�U�I�F�S�G�J�O�J�T�I���5�I�F�B�N�P�V�O�U�P�G�D�P�B�U�J�O�H�B�O�E�D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�F�T�E�J�G�G�F�S�F�O�U
�G�J�O�J�T�I�F�T���B�O�E���H�M�P�T�T���B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F�����&�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���D�P�B�U�F�E���G�J�O�J�T�I�F�T���B�S�F���N�B�U�U�F����E�V�M�M����T�B�U�J�O����T�J�M�L����B�O�E���H�M�P�T�T����E�F�T�D�S�J�C�F�E���J�O���5�B�C�M�F����������

�5�B�C�M�F�����������$�P�B�U�F�E���G�J�O�J�T�I�F�T

Coated

Finish

Description Gloss

Level

�. �B�U�U�F �3�P�V�H�I�F�T�U���T�V�S�G�B�D�F���P�G���D�P�B�U�F�E���Q�B�Q�F�S�����7�F�S�Z���G�M�B�U����O�P���M�V�T�U�S�F����O�P���H�M�B�S�F����O�P���D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H
�B�Q�Q�M�J�F�E��

�/ �P�O�F

�%�V�M�M �4�N�P�P�U�I�F�S���T�V�S�G�B�D�F���U�I�B�O���N�B�U�U�F�����/�P���M�V�T�U�F�S����O�P���H�M�B�S�F����N�J�O�J�N�B�M���D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H���7�F�S�Z���M�P�X

�4�B�U�J�O �4�N�P�P�U�I���B�O�E���T�P�G�U���U�P���U�I�F���U�P�V�D�I�����4�M�J�H�I�U���M�V�T�U�S�F����M�P�X���H�M�B�S�F����M�J�H�I�U���D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H���. �F�E�J�V�N
�M�P�X

�4�J�M�L �4�N�P�P�U�I���B�O�E���T�J�M�L�Z���U�P���U�I�F���U�P�V�D�I�����-�P�X���M�V�T�U�S�F����M�P�X���H�M�B�S�F����M�J�H�I�U���D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H���. �P�E�F�S�B�U�F

�(�M�P�T�T �4�N�P�P�U�I���B�O�E���T�M�J�D�L�����4�I�J�O�Z����I�J�H�I���D�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H�� �)�J�H�I

�$�B�T�U�D�P�B�U�F�E�Q�B�Q�F�S�I�B�T�B�W�F�S�Z�I�J�H�I�H�M�P�T�T�G�J�O�J�T�I�P�O�U�I�F�G�S�P�O�U�T�J�E�F�B�O�E�J�T�V�O�D�P�B�U�F�E�B�O�E�S�P�V�H�I�P�O�U�I�F�C�B�D�L���5�I�F�I�J�H�I�H�M�P�T�T
�G�J�O�J�T�I�J�T�D�S�F�B�U�F�E�C�Z�B�Q�Q�M�Z�J�O�H�B�I�F�B�U�F�E�D�I�S�P�N�F�S�P�M�M�F�S�U�P�U�I�F�D�P�B�U�F�E�T�V�S�G�B�D�F�U�P�R�V�J�D�L�M�Z�E�S�Z�J�U�X�I�J�M�F�N�P�J�T�U�V�S�F�J�T�S�F�M�F�B�T�F�E
�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�V�O�D�P�B�U�F�E�C�B�D�L�P�G�U�I�F�T�I�F�F�U���$�B�M�F�O�E�B�S�J�O�H�J�T�O�P�U�V�T�F�E��B�M�M�P�X�J�O�H�U�I�F�C�B�D�L�T�V�S�G�B�D�F�U�P�C�F�S�P�V�H�I�B�O�E�J�E�F�B�M�M�Z�T�V�J�U�F�E
�G�P�S���M�B�C�F�M�T�����$�B�T�U���D�P�B�U�F�E���Q�B�Q�F�S���I�P�M�E�T���J�O�L���X�F�M�M����C�V�U���U�I�F���U�P�O�F�S���V�T�F�E���J�O���E�J�H�J�U�B�M���Q�S�J�O�U�J�O�H���N�B�Z���O�P�U���B�E�I�F�S�F���U�P���J�U��
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6.6 Page Description Languages

Roberto Medeiros

�. �B�O�Z�Q�B�H�F�E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�M�B�O�H�V�B�H�F�T�	�1�%�-�
�F�Y�J�T�U�U�P�E�B�Z���I�P�X�F�W�F�S��1�S�J�O�U�F�S�$�P�N�N�B�O�E�-�B�O�H�V�B�H�F�	�1�$�-�
�B�O�E�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�B�S�F�U�I�F
�N�P�T�U�D�P�N�N�P�O�B�O�E�X�J�E�F�M�Z�B�E�P�Q�U�F�E���&�B�D�I�I�B�T�J�U�T�T�U�S�F�O�H�U�I�T��X�F�B�L�O�F�T�T�F�T��B�O�E�K�P�C�T�G�P�S�X�I�J�D�I�J�U�J�T�C�F�T�U�T�V�J�U�F�E���*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U
�U�P���V�O�E�F�S�T�U�B�O�E���U�I�F�T�F���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�T���B�O�E���D�I�P�P�T�F���U�I�F���N�F�U�I�P�E���C�F�T�U���T�V�J�U�F�E���U�P���Z�P�V�S���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���Q�S�J�O�U�J�O�H���S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T��

PCL

�1�$�-�J�T�B�Q�B�H�F�E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�M�B�O�H�V�B�H�F�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�C�Z�) �F�X�M�F�U�U���1�B�D�L�B�S�E�	�)�1�
 �B�O�E�X�B�T�P�S�J�H�J�O�B�M�M�Z�V�T�F�E�P�O�)�1 �J�N�Q�B�D�U�B�O�E
�J�O�L�K�F�U�Q�S�J�O�U�F�S�T���1�$�-�� �X�B�T�U�I�F�G�J�S�T�U�W�F�S�T�J�P�O�U�P�C�F�V�T�F�E�X�J�U�I�B�M�B�T�F�S�Q�S�J�O�U�F�S��U�I�F�)�1 �-�B�T�F�S�+�F�U��S�F�M�F�B�T�F�E�J�O����������B�S�P�V�O�E
�U�I�F�T�B�N�F�U�J�N�F�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�X�B�T�J�O�U�S�P�E�V�D�F�E���5�I�F�H�P�B�M�P�G�1�$�-�X�B�T�U�P�I�B�W�F�B�O�F�G�G�J�D�J�F�O�U�Q�S�J�O�U�F�S�D�P�O�U�S�P�M�M�B�O�H�V�B�H�F�U�I�B�U�D�P�V�M�E
�C�F�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�F�E�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�M�Z�B�D�S�P�T�T�)�1�`�T�Q�S�J�O�U�F�S�M�J�O�F���4�J�N�Q�M�F�D�P�N�N�B�O�E�T�B�O�E�G�V�O�D�U�J�P�O�B�M�J�U�Z�X�P�V�M�E�O�P�U�S�F�R�V�J�S�F�F�Y�Q�F�O�T�J�W�F
�Q�S�J�O�U�D�P�O�U�S�P�M�M�F�S�T��N�B�L�J�O�H�J�U�W�F�S�Z�B�U�U�S�B�D�U�J�W�F�G�P�S�V�U�J�M�J�U�Z���M�F�W�F�M�Q�S�J�O�U�J�O�H���. �B�O�Z�P�U�I�F�S�Q�S�J�O�U�F�S�N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�T�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�F�E
�1�$�-�G�P�S�U�I�J�T�S�F�B�T�P�O���$�P�N�N�B�O�E�T�B�S�F�F�N�C�F�E�E�F�E�B�U�U�I�F�C�F�H�J�O�O�J�O�H�P�G�U�I�F�Q�S�J�O�U�K�P�C�B�O�E�T�F�U�U�I�F�Q�B�S�B�N�F�U�F�S�T�G�P�S�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�S
�U�P�V�T�F�G�P�S�U�I�F�K�P�C���5�I�F�T�F�D�P�N�N�B�O�E�T�S�F�N�B�J�O�T�F�U�V�O�U�J�M�B�O�F�X�W�B�M�V�F�J�T�B�T�T�J�H�O�F�E�G�P�S�U�I�F�D�P�N�N�B�O�E�P�S�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�S�J�T�S�F�T�F�U���*�G
�U�I�F���Q�S�J�O�U�F�S���E�P�F�T���O�P�U���T�V�Q�Q�P�S�U���B���T�Q�F�D�J�G�J�D���D�P�N�N�B�O�E����J�U���J�H�O�P�S�F�T���J�U��

�8�I�F�O�D�P�M�P�V�S�M�B�T�F�S�Q�S�J�O�U�J�O�H�C�F�D�B�N�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F��1�$�-���D�X�B�T�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�X�J�U�I�T�J�N�J�M�B�S�H�P�B�M�T���/ �F�X�D�P�N�N�B�O�E�T�X�F�S�F�B�E�E�F�E�U�P
�U�I�F�F�Y�J�T�U�J�O�H�D�P�N�N�B�O�E�T�F�U��B�T�X�B�T�U�I�F�D�B�T�F�X�J�U�I�B�M�M�U�I�F�Q�S�F�E�F�D�F�T�T�P�S�T��U�P�B�E�E�T�V�Q�Q�P�S�U�G�P�S�D�P�M�P�V�S�Q�S�J�O�U�J�O�H���5�I�J�T�F�O�T�V�S�F�E
�C�B�D�L�X�B�S�E�T�D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z�X�I�J�M�F�N�J�O�J�N�J�[�J�O�H�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U���8�I�F�O�J�U�D�B�N�F�U�P�D�P�M�P�V�S��)�1�`�T�H�P�B�M�X�B�T�U�P�I�B�W�F�D�P�M�P�V�S�P�O�U�I�F
�Q�S�J�O�U�F�E�Q�B�H�F�M�P�P�L�U�I�F�T�B�N�F�B�T�X�I�B�U�X�B�T�E�J�T�Q�M�B�Z�F�E�P�O�T�D�S�F�F�O���5�I�F�S�F�X�F�S�F�N�B�O�Z�D�I�B�M�M�F�O�H�F�T�U�P�B�D�I�J�F�W�J�O�H�U�I�J�T��T�P�Q�S�J�O�U
�R�V�B�M�J�U�Z�B�E�K�V�T�U�N�F�O�U�T�X�F�S�F�J�O�D�M�V�E�F�E�U�P�H�J�W�F�V�T�F�S�T�U�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�G�J�O�F���U�V�O�F�U�I�F�P�V�U�Q�V�U���8�J�U�I�U�I�F�F�N�F�S�H�F�O�D�F�B�O�E�X�J�E�F�T�Q�S�F�B�E
�B�E�P�Q�U�J�P�O�P�G�U�I�F�T�3�(�# �T�U�B�O�E�B�S�E�U�P�E�F�G�J�O�F�B�O�E�E�F�T�D�S�J�C�F�D�P�M�P�V�S�P�O�B�E�J�T�Q�M�B�Z��U�I�F�1�$�-�D�P�M�P�V�S�D�P�N�N�B�O�E�T�F�U�D�P�V�M�E�C�F
�T�J�N�Q�M�J�G�J�F�E�C�Z�B�E�P�Q�U�J�O�H�U�I�J�T�T�U�B�O�E�B�S�E�G�P�S�D�P�M�P�V�S�Q�S�J�O�U�J�O�H���5�I�V�T��)�1�`�T�H�P�B�M�D�P�V�M�E�C�F�B�D�I�J�F�W�F�E�X�J�U�I�P�V�U�U�I�F�D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z�B�O�E
�P�W�F�S�I�F�B�E�P�G�B�G�V�M�M�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�Z�T�U�F�N���0�Q�F�S�B�U�J�O�H�T�Z�T�U�F�N�T�B�O�E�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T��G�P�S�U�I�F�N�P�T�U�Q�B�S�U��I�B�W�F�T�U�B�O�E�B�S�E�J�[�F�E
�I�P�X�U�I�F�Z�E�J�T�Q�M�B�Z�D�P�M�P�V�S�J�O�T�3�(�#��T�P�U�I�J�T�B�Q�Q�S�P�B�D�I�J�T�U�I�F�T�J�N�Q�M�F�T�U�X�B�Z�U�P�B�D�I�J�F�W�F�B�D�D�F�Q�U�B�C�M�F�D�P�M�P�V�S�C�F�U�X�F�F�O�E�J�T�Q�M�B�Z�B�O�E
�Q�S�J�O�U���1�$�-�J�T�N�P�T�U�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�G�P�S�H�F�O�F�S�B�M�P�G�G�J�D�F�V�T�F�X�I�F�S�F�B�T�J�N�Q�M�F��M�P�X���D�P�T�U�Q�S�J�O�U�E�F�W�J�D�F�U�I�B�U�Q�S�P�E�V�D�F�T�H�P�P�E�R�V�B�M�J�U�Z
�D�P�M�P�V�S�J�T�F�Y�Q�F�D�U�F�E���*�U�J�T�O�P�U�T�V�J�U�B�C�M�F��I�P�X�F�W�F�S��G�P�S�B�D�P�M�P�V�S�D�S�J�U�J�D�B�M�P�S�Q�S�J�O�U�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�X�I�F�S�F�Q�S�F�D�J�T�J�P�O�B�O�E
�G�V�M�M���D�P�M�P�V�S���N�B�O�B�H�F�N�F�O�U���J�T���S�F�R�V�J�S�F�E��

PostScript

�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�J�T�B�Q�B�H�F�E�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O�B�O�E�Q�S�P�H�S�B�N�N�J�O�H�M�B�O�H�V�B�H�F�E�F�W�F�M�P�Q�F�E�C�Z�"�E�P�C�F�U�I�B�U�E�F�T�D�S�J�C�F�T�U�F�Y�U��H�S�B�Q�I�J�D�T��B�O�E
�J�N�B�H�F�T��B�O�E�U�I�F�J�S�Q�M�B�D�F�N�F�O�U�P�O�B�Q�B�H�F��J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�P�G�U�I�F�J�O�U�F�O�E�F�E�P�V�U�Q�V�U�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O���5�I�F�D�P�E�F�D�S�F�B�U�F�E�J�T�J�O�Q�M�B�J�O
�U�F�Y�U�U�I�B�U�D�B�O�C�F�X�S�J�U�U�F�O�B�O�E�F�Y�B�N�J�O�F�E�X�J�U�I�B�C�B�T�J�D�U�F�Y�U�F�E�J�U�P�S���5�I�F�P�V�U�Q�V�U�J�U�T�F�M�G�D�B�O�F�J�U�I�F�S�C�F�U�P�B�Q�S�J�O�U�F�S��E�J�T�Q�M�B�Z��P�S
�P�U�I�F�S�E�F�W�J�D�F�Q�P�T�T�F�T�T�J�O�H�B�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�F�S��N�B�L�J�O�H�J�U�B�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�M�B�O�H�V�B�H�F���5�I�F�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�F�S�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�U�I�F
�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T�U�P�D�S�F�B�U�F�B�S�B�T�U�F�S�J�N�B�H�F�U�I�F�E�F�W�J�D�F�D�B�O�S�F�O�E�F�S���5�I�F�J�O�U�F�S�Q�S�F�U�F�S�J�T�P�G�U�F�O�S�F�G�F�S�S�F�E�U�P�B�T�B�3�*�1�P�S
�S�B�T�U�F�S�J�N�B�H�F�Q�S�P�D�F�T�T�P�S�G�P�S�U�I�J�T�S�F�B�T�P�O���*�U�J�T�Q�P�T�T�J�C�M�F�U�P�X�S�J�U�F�W�B�M�J�E�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�D�P�E�F�G�S�P�N�T�D�S�B�U�D�I��C�V�U�J�U�J�T�J�N�Q�S�B�D�U�J�D�B�M�B�T
�Q�B�H�F�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T�D�B�O�F�J�U�I�F�S�H�F�O�F�S�B�U�F�U�I�F�1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�D�P�E�F�E�J�S�F�D�U�M�Z�P�S�D�B�O�V�U�J�M�J�[�F�B�Q�S�J�O�U�E�S�J�W�F�S��X�I�J�D�I�D�B�O
�D�P�O�W�F�S�U���U�I�F���Q�B�H�F���U�P���U�I�F���1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U���M�B�O�H�V�B�H�F��
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�E�P�N�V�D�I�N�P�S�F���*�O�G�B�D�U��B�%�'�&�N�B�Z�D�P�O�U�B�J�O�N�V�M�U�J�Q�M�F�3�*�1�T��B�O�E�X�J�U�I�J�O�U�I�P�T�F�3�*�1�T�U�I�F�Z�D�B�O�V�U�J�M�J�[�F�U�I�F�N�V�M�U�J���U�I�S�F�B�E�J�O�H
�B�O�E�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�H�Q�P�X�F�S�P�G�N�P�E�F�S�O�D�P�N�Q�V�U�F�S�I�B�S�E�X�B�S�F�B�O�E�P�Q�F�S�B�U�J�O�H�T�Z�T�U�F�N�T�U�P�Q�S�P�D�F�T�T�N�B�O�Z�Q�B�H�F�T�P�S�D�I�B�O�O�F�M�T
�T�J�N�V�M�U�B�O�F�P�V�T�M�Z���1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U�I�B�T�C�F�F�O�U�I�F�E�F�G�B�D�U�P�1�%�- �J�O�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�J�O�U�J�O�H�G�P�S�N�B�O�Z�Z�F�B�S�T�C�V�U�X�J�U�I�U�I�F�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�P�G�U�I�F
�1�%�'���9�Q�S�J�O�U�T�U�B�O�E�B�S�E�T�B�O�E�U�I�F�T�V�C�T�F�R�V�F�O�U�S�F�M�F�B�T�F�P�G�U�I�F�"�E�P�C�F�1�%�' �1�S�J�O�U�&�O�H�J�O�F�	�"�1�1�&�
��B�O�B�U�J�W�F�1�%�' �3�*�1��N�B�O�Z�%�'�&�T
�O�P�X���J�O�D�M�V�E�F���C�P�U�I���1�P�T�U�4�D�S�J�Q�U���B�O�E���"�1�1�&���B�T���U�I�F�J�S���B�W�B�J�M�B�C�M�F���3�*�1���F�O�H�J�O�F�T��

�*�$�$���C�B�T�F�E�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�X�P�S�L�G�M�P�X�N�B�Z�C�F�Q�B�S�U�P�G�U�I�F�3�*�1�Q�S�P�D�F�T�T�P�S�D�B�O�C�F�B�O�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�P�G�U�I�F
�%�'�&���%�J�G�G�F�S�F�O�U�F�M�F�N�F�O�U�T�X�J�U�I�J�O�B�Q�S�J�O�U�G�J�M�F�H�F�U�Q�S�P�D�F�T�T�F�E�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�J�S�S�F�T�Q�F�D�U�J�W�F�D�I�B�O�O�F�M�T�J�O�U�I�F�D�P�M�P�V�S�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U
�T�Z�T�U�F�N���$�P�N�N�P�O�D�I�B�O�O�F�M�T�J�O�D�M�V�E�F�$�.�:�,� �3�(�#��C�M�B�D�L��B�O�E�O�B�N�F�E�D�P�M�P�V�S�T���5�I�F�J�E�F�B�J�T�U�P�D�P�O�W�F�S�U�B�M�M�D�P�M�P�V�S�F�M�F�N�F�O�U�T
�J�O�U�P�U�I�F�D�P�M�P�V�S�H�B�N�V�U�P�G�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�O�H�J�O�F�`�T�D�P�M�P�S�B�O�U�T���Q�B�Q�F�S�D�P�N�C�J�O�B�U�J�P�O���5�I�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T�D�B�O�C�F�D�P�N�Q�M�J�D�B�U�F�E�
�C�V�U�U�I�F�C�B�T�J�D�D�P�O�D�F�Q�U�J�T�E�F�W�J�D�F�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�T�P�V�S�D�F�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F�T�	�$�.�:�,� �3�(�#��F�U�D���
�B�S�F�D�P�O�W�F�S�U�F�E�U�P�B�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U
�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F��S�F�G�F�S�S�F�E�U�P�U�I�F�Q�S�P�G�J�M�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�T�Q�B�D�F�	�1�4�$�
��U�I�F�O�G�S�P�N�U�I�F�1�4�$�U�P�U�I�F�P�V�U�Q�V�U�H�B�N�V�U�E�F�G�J�O�F�E�J�O�U�I�F
�P�V�U�Q�V�U�*�$�$�Q�S�P�G�J�M�F���5�I�F�J�E�F�B�J�T�U�P�U�B�L�F�U�I�F�T�P�V�S�D�F�_�S�F�D�J�Q�F�`�B�O�E�E�F�G�J�O�F�U�I�F�W�J�T�V�B�M�B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F�P�G�J�U�G�J�S�T�U���5�I�B�U�J�T�X�I�Z�J�U
�O�F�F�E�T�U�P�D�P�O�W�F�S�U�U�P�E�F�W�J�D�F�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F��X�I�J�D�I�E�F�G�J�O�F�T�U�I�F�W�J�T�V�B�M�B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F�P�G�D�P�M�P�V�S���0�O�D�F�U�I�F�W�J�T�V�B�M
�B�Q�Q�F�B�S�B�O�D�F���J�T���E�F�G�J�O�F�E����U�I�F���_�S�F�D�J�Q�F�`���G�P�S���U�I�F���T�Q�F�D�J�G�J�D���P�V�U�Q�V�U���D�B�O���C�F���D�B�M�D�V�M�B�U�F�E��

�4�Z�T�U�F�N�T�U�I�B�U�T�V�Q�Q�P�S�U�O�B�N�F�E�P�S�T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�S�F�O�E�F�S�J�O�H�G�P�M�M�P�X�B�T�J�N�J�M�B�S�Q�S�P�D�F�T�T���5�I�F�O�B�N�F�E�D�P�M�P�V�S�J�T�M�P�D�B�U�F�E�J�O�B�M�P�P�L�V�Q
�U�B�C�M�F���5�I�F�O�B�N�F�N�V�T�U�N�B�U�D�I�Q�F�S�G�F�D�U�M�Z��J�O�D�M�V�E�J�O�H�Q�V�O�D�U�V�B�U�J�P�O��T�Q�B�D�F�T��B�O�E�D�B�T�F���&�B�D�I�O�B�N�F�E�D�P�M�P�V�S�J�T�E�F�G�J�O�F�E�J�O�B�E�F�W�J�D�F
�J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U�D�P�M�P�V�S�T�Q�B�D�F��U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�-�B�C���5�I�F�S�F�J�T�O�P�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�J�O�U�I�J�T�T�U�F�Q���5�I�F�M�B�T�U�T�U�F�Q�J�T�U�I�F�T�B�N�F���-�B�C�W�B�M�V�F�T�B�S�F
�U�I�F�O���D�P�O�W�F�S�U�F�E���W�J�B���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���Q�S�P�G�J�M�F��

�5�I�F�S�F�J�T�P�O�F�N�P�S�F�D�B�M�D�V�M�B�U�J�P�O�B�Q�Q�M�J�F�E�C�F�G�P�S�F�Q�B�T�T�J�O�H�U�I�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�U�I�S�P�V�H�I�U�P�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�S���&�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�Z�J�T
�B�G�G�F�D�U�F�E�C�Z�S�B�Q�J�E�D�I�B�O�H�F�T�J�O�I�V�N�J�E�J�U�Z�B�O�E�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F���5�I�F�F�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�Q�S�P�D�F�T�T�S�F�M�J�F�T�P�O�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T�U�I�B�U�E�P
�C�F�D�P�N�F�M�F�T�T�F�G�G�F�D�U�J�W�F�P�W�F�S�U�J�N�F�B�O�E�V�T�F���5�I�F�T�F�G�B�D�U�P�S�T�B�M�M�B�G�G�F�D�U�U�I�F�D�P�M�P�V�S�P�V�U�Q�V�U���$�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�T�I�P�V�M�E�C�F�Q�F�S�G�P�S�N�F�E�P�O
�B�S�F�H�V�M�B�S�C�B�T�J�T�U�P�D�P�N�Q�F�O�T�B�U�F�G�P�S�U�I�F�T�F�W�B�S�J�B�C�M�F�T���$�B�M�J�C�S�B�U�J�P�O�J�T�B�Q�S�P�D�F�T�T�P�G�D�S�F�B�U�J�O�H�B�D�P�S�S�F�D�U�J�P�O�D�V�S�W�F�U�P�N�B�J�O�U�B�J�O
�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�B�O�E�S�F�Q�F�B�U�B�C�M�F�Q�S�J�O�U�P�V�U�Q�V�U���5�I�J�T�D�P�S�S�F�D�U�J�P�O�D�V�S�W�F�J�T�B�Q�Q�M�J�F�E�S�J�H�I�U�B�G�U�F�S�U�I�F�D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�U�P�P�V�U�Q�V�U�Q�S�P�G�J�M�F�
�F�O�T�V�S�J�O�H���P�V�U�Q�V�U���J�T���D�P�O�T�J�T�U�F�O�U���X�J�U�I���X�I�B�U���X�B�T���E�F�G�J�O�F�E���J�O���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���Q�S�P�G�J�M�F���J�U�T�F�M�G��

�*�O�P�S�E�F�S�U�P�N�B�J�O�U�B�J�O�B�M�M�U�I�F�T�F�B�T�Q�F�D�U�T�P�G�U�I�F�%�'�&��B�O�J�O�U�V�J�U�J�W�F�B�O�E�V�T�F�S���G�S�J�F�O�E�M�Z�J�O�U�F�S�G�B�D�F�J�T�D�S�J�U�J�D�B�M���5�I�F�V�T�F�S�J�O�U�F�S�G�B�D�F
�J�O�D�M�V�E�F�T�N�B�O�Z�D�P�N�Q�P�O�F�O�U�T���) �F�S�F�J�T�X�I�F�S�F�Z�P�V�X�P�V�M�E�D�P�O�G�J�H�V�S�F�U�I�F�%�'�&��G�J�O�E�U�I�F�T�U�B�U�V�T�P�G�U�I�F�Q�S�J�O�U�E�F�W�J�D�F�B�O�E
�D�P�O�T�V�N�B�C�M�F�T��W�J�F�X�B�O�E�Q�S�P�D�F�T�T�K�P�C�T�B�O�E�K�P�C�R�V�F�V�F�T��B�O�E�F�Y�B�N�J�O�F�B�O�E�F�Y�Q�P�S�U�K�P�C�I�J�T�U�P�S�J�F�T�B�O�E�M�P�H�T���. �B�O�Z�8�: �4�*�8�:�(
�U�P�P�M�T�B�S�F�B�D�D�F�T�T�F�E�W�J�B�U�I�F�V�T�F�S�J�O�U�F�S�G�B�D�F��T�V�D�I�B�T�U�I�P�T�F�G�P�S�X�P�S�L�G�M�P�X��J�N�Q�P�T�J�U�J�P�O��D�P�N�Q�M�F�Y�K�P�C�D�P�N�Q�P�T�J�U�J�P�O��Q�B�Q�F�S
�M�J�C�S�B�S�J�F�T��T�Q�P�U�D�P�M�P�V�S�S�F�G�J�O�F�N�F�O�U��U�I�F�M�B�V�O�D�I�J�O�H�P�G�F�Y�U�F�S�O�B�M�U�P�P�M�T��B�O�E�F�W�F�O�J�O�U�F�S�G�B�D�F�T�J�O�U�P�P�U�I�F�S�T�Z�T�U�F�N�T�T�V�D�I�B�T
�X�F�C���Q�S�J�O�U���%�'�&�T�B�S�F�C�F�D�P�N�J�O�H�N�P�S�F�Q�P�X�F�S�G�V�M�B�O�E�Q�F�S�G�P�S�N�N�P�S�F�U�I�B�O�K�V�T�U�U�I�F�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�3�*�1�G�V�O�D�U�J�P�O�T���"�T�U�I�F�E�J�H�J�U�B�M
�Q�S�J�O�U�J�O�E�V�T�U�S�Z�D�P�O�U�J�O�V�F�T�U�P�F�W�P�M�W�F��%�'�&�T�X�J�M�M�C�F�D�B�M�M�F�E�P�O�U�P�Q�F�S�G�P�S�N�N�P�S�F�E�V�U�J�F�T�B�O�E�G�V�O�D�U�J�P�O�T���6�T�F�S�J�O�U�F�S�G�B�D�F�T�X�J�M�M
�O�F�F�E���U�P���F�W�P�M�W�F���B�T���X�F�M�M���U�P���N�B�J�O�U�B�J�O���V�T�B�C�J�M�J�U�Z���B�O�E���T�U�B�Z���J�O�U�V�J�U�J�W�F��
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6.7 Variable Data Printing

Roberto Medeiros

�7�B�S�J�B�C�M�F�E�B�U�B�Q�S�J�O�U�J�O�H��P�S�7�%�1��S�F�G�F�S�T�U�P�B�T�Q�F�D�J�B�M�G�P�S�N�P�G�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�J�O�U�J�O�H�X�I�F�S�F�E�P�D�V�N�F�O�U�D�P�O�U�F�O�U�J�T�E�F�U�F�S�N�J�O�F�E�C�Z
�F�O�U�S�J�F�T�J�O�B�S�F�D�P�S�E�P�S�E�B�U�B�T�F�U�B�O�E�D�B�O�C�F�I�J�H�I�M�Z�Q�F�S�T�P�O�B�M�J�[�F�E���7�B�S�J�F�E�U�F�Y�U��H�S�B�Q�I�J�D�T��B�O�E�J�N�B�H�F�T�B�S�F�U�Z�Q�J�D�B�M�D�P�O�U�F�O�U
�F�M�F�N�F�O�U�T��C�V�U�M�B�Z�P�V�U��F�M�F�N�F�O�U�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�O�H��B�O�E�F�W�F�O�E�P�D�V�N�F�O�U�D�I�P�J�D�F�B�S�F�K�V�T�U�T�P�N�F�P�G�U�I�F�P�U�I�F�S�W�B�S�J�B�C�M�F�T���#�F�D�B�V�T�F�U�I�F
�D�P�O�U�F�O�U�P�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�F�E�Q�B�H�F�J�T�D�P�O�T�U�B�O�U�M�Z�D�I�B�O�H�J�O�H��J�U�X�P�V�M�E�O�P�U�C�F�G�F�B�T�J�C�M�F�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�U�I�J�T�U�Z�Q�F�P�G�Q�S�J�O�U�Q�S�P�E�V�D�U�X�J�U�I
�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�P�G�G�T�F�U�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z�P�S�X�J�U�I�B�O�Z�P�U�I�F�S�Q�S�P�D�F�T�T�U�I�B�U�S�F�R�V�J�S�F�T�B�G�J�Y�F�E�J�N�B�H�F�Q�M�B�U�F���&�M�F�D�U�S�P�Q�I�P�U�P�H�S�B�Q�I�J�D�B�O�E�J�O�L
�K�F�U���Q�S�J�O�U�J�O�H���B�S�F���J�E�F�B�M�M�Z���T�V�J�U�F�E���G�P�S���U�I�J�T���U�Z�Q�F���P�G���Q�S�J�O�U�J�O�H���B�T���F�B�D�I���Q�B�H�F���J�T���J�N�B�H�F�E���J�O�E�J�W�J�E�V�B�M�M�Z��

�7�%�1�D�B�O�U�B�L�F�N�B�O�Z�G�P�S�N�T���5�S�B�O�T�B�D�U�J�P�O�B�M�E�P�D�V�N�F�O�U�T�M�J�L�F�J�O�W�P�J�D�F�T�B�O�E�T�U�B�U�F�N�F�O�U�T�B�S�F�Q�S�P�C�B�C�M�Z�U�I�F�P�M�E�F�T�U�G�P�S�N�P�G
�7�%�1��C�V�U�U�I�F�T�F�I�B�W�F�F�W�P�M�W�F�E�U�P�J�O�D�M�V�E�F�N�B�S�L�F�U�J�O�H�P�S�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�B�M�D�P�O�U�F�O�U���5�I�J�T�J�T�L�O�P�X�O�B�T�U�S�B�O�T���Q�S�P�N�P�P�Str ans-
promotional���" �N�B�J�M�N�F�S�H�F�J�T�B�T�J�N�Q�M�F�G�P�S�N�P�G�7�%�1�X�I�F�S�F�B�T�U�B�U�J�D�E�P�D�V�N�F�O�U�I�B�T�E�B�U�B�F�M�F�N�F�O�U�T�B�E�E�F�E�E�J�S�F�D�U�M�Z�U�P
�J�U���&�B�D�I�S�F�D�P�S�E�J�O�U�I�F�E�B�U�B�T�F�U�Q�S�P�E�V�D�F�T�P�O�F�E�P�D�V�N�F�O�U���"�O�P�U�I�F�S�7�%�1�G�P�S�N�J�T�X�I�F�O�Z�P�V�F�O�U�F�S�U�I�F�S�F�D�P�S�E�N�B�O�V�B�M�M�Z
�P�S�V�Q�M�P�B�E�B�T�J�N�Q�M�F�U�F�Y�U���C�B�T�F�E�E�B�U�B�U�B�C�M�F��X�I�J�D�I�U�I�F�O�G�J�M�M�T�U�I�F�D�P�O�U�F�O�U�P�G�B�U�F�N�Q�M�B�U�F���5�I�J�T�N�F�U�I�P�E�J�T�U�Z�Q�J�D�B�M�M�Z�G�P�V�O�E�J�O
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ÒJohnÓ,ÓSmithÓ,ÓMÓ,Ó47Ó,ÓDo or do not, there is no try.Ó

ÒMaryÓ,ÓJonesÓ,ÓFÓ,Ó25Ó,ÓGrey is my favourite colour.Ó
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Figure 6.11 Logical test
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The logical_test means that the answer will be either true or false. In this case, we want to change our graphics based on gender.
�*�O���Q�M�B�J�O���&�O�H�M�J�T�I����Z�P�V���N�B�Z���T�B�Z��

ÒIF gender is male, THEN use plane_blue.tif, or ELSE use plane_orange.tifÓ

�*�O���T�D�S�J�Q�U�J�O�H����J�U���X�P�V�M�E���M�P�P�L���T�P�N�F�U�I�J�O�H���M�J�L�F���U�I�J�T��

IF(Gender=ÓmaleÓ,Óplane_blue.tifÓ,Óplane_red.tifÓ)
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Figure 6.12 Plane blue
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6.8 Summary

Roberto Medeiros
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7.1 Introduction

Steve Tomljanovic

Learning Objectives
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�U�I�B�U�E�S�J�W�F�T�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T���" �Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�U�I�B�U�U�B�L�F�T�B�E�W�B�O�U�B�H�F�P�G�U�I�J�T�U�Z�Q�F�P�G�B�V�U�P�N�B�U�J�P�O�J�T
�Q�P�T�J�U�J�P�O�J�O�H���J�U�T�F�M�G���G�P�S���T�N�P�P�U�I�F�S���B�O�E���N�P�S�F���D�P�T�U���F�G�G�F�D�U�J�W�F���Q�S�J�O�U���S�V�O�T��
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7.2 E-commerce for Print Manufacturing

Steve Tomljanovic

�&���D�P�N�N�F�S�D�F�J�T�C�Z�E�F�G�J�O�J�U�J�P�O�U�I�F�C�V�Z�J�O�H�B�O�E�T�F�M�M�J�O�H�P�G�H�P�P�E�T�P�O�M�J�O�F���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�S�F�U�V�S�O�J�O�H�U�P�F���D�P�N�N�F�S�D�F�U�P
�U�B�S�H�F�U�U�I�F�F�W�F�S���H�S�P�X�J�O�H�O�V�N�C�F�S�P�G�Q�F�P�Q�M�F�X�I�P�X�B�O�U�T�F�M�G���T�F�S�W�J�D�F�B�O�E�B�N�P�S�F�D�P�O�W�F�O�J�F�O�U�X�B�Z�U�P�Q�V�S�D�I�B�T�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�J�O
�U�I�F�J�S�C�V�T�Z�M�J�W�F�T���5�P�E�B�Z��N�B�O�Z�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�S�F�P�O�M�J�O�F�B�O�E�U�I�F�O�V�N�C�F�S�P�G�V�T�F�S�T�Q�V�S�D�I�B�T�J�O�H�H�P�P�E�T�U�I�S�P�V�H�I�U�I�F�*�O�U�F�S�O�F�U�J�T
�H�S�P�X�J�O�H�T�V�C�T�U�B�O�U�J�B�M�M�Z�	�4�U�B�U�J�T�U�J�D�T�$�B�O�B�E�B����������
���5�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�P�G�G�F�S�B�O�F�G�G�F�D�U�J�W�F�F���D�P�N�N�F�S�D�F�T�F�S�W�J�D�F�G�P�S�P�S�E�F�S�J�O�H�D�B�O�Q�V�U
�B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�B�I�F�B�E�P�G�J�U�T�D�P�N�Q�F�U�J�U�P�S�T���5�I�J�T�B�Q�Q�S�P�B�D�I�D�I�B�M�M�F�O�H�F�T�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�U�I�J�O�L�J�O�H�U�I�B�U�B�Q�S�J�O�U�F�S�J�T�P�O�M�Z�B�C�S�J�D�L�T��
�B�O�E���N�P�S�U�B�S�P�S�G�B�D�F���U�P���G�B�D�F�C�V�T�J�O�F�T�T���"�T�N�P�S�F�B�O�E�N�P�S�F�C�V�T�J�O�F�T�T�F�T�N�P�W�F�P�O�M�J�O�F�U�P�T�B�U�J�T�G�Z�U�I�F�J�S�D�V�T�U�P�N�F�S�T�`�Q�S�P�D�V�S�F�N�F�O�U
�O�F�F�E�T����T�P���N�V�T�U���Q�S�J�O�U���D�P�N�Q�B�O�J�F�T���	�4�V�Q�Q�M�Z���.�B�O�B�H�F�N�F�O�U������������
��

�" �Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�T�I�P�V�M�E�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�X�J�U�I�J�U�T�D�V�T�U�P�N�F�S�T�U�P�T�U�B�Z�B�I�F�B�E�P�G�U�I�F�D�P�N�Q�F�U�J�U�J�P�O���&���D�P�N�N�F�S�D�F�B�M�M�P�X�T�B�D�V�T�U�P�N�F�S
�U�P�P�S�E�F�S�B�O�Z�Q�S�P�E�V�D�U�������� �X�J�U�I�P�V�U�I�B�W�J�O�H�U�P�M�F�B�W�F�U�I�F�P�G�G�J�D�F�P�S�Q�J�D�L�V�Q�U�I�F�Q�I�P�O�F���1�S�P�W�J�E�J�O�H�P�O�M�J�O�F�P�S�E�F�S�J�O�H�I�B�T�P�U�I�F�S
�C�F�O�F�G�J�U�T�C�F�T�J�E�F�T�J�O�D�S�F�B�T�F�E�T�B�M�F�T���*�U�D�B�O�I�F�M�Q�B�D�P�N�Q�B�O�Z�H�B�J�O�N�P�S�F�L�O�P�X�M�F�E�H�F�B�C�P�V�U�J�U�T�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�O�E�U�S�B�D�L�Q�V�S�D�I�B�T�J�O�H
�U�S�F�O�E�T���"�T�X�F�M�M��P�O�M�J�O�F�P�S�E�F�S�J�O�H�B�M�M�P�X�T�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�U�P�P�G�G�F�S�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�O�E�T�F�S�W�J�D�F�T�U�I�B�U�N�B�Z
�O�P�U���D�P�N�F���V�Q���J�O���E�J�T�D�V�T�T�J�P�O�T���E�V�S�J�O�H���U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M���G�P�S�N�T���P�G���Q�S�J�O�U���Q�S�P�D�V�S�F�N�F�O�U��

�/ �P�U�B�M�M�C�V�T�J�O�F�T�T�D�B�O�C�F�D�P�O�E�V�D�U�F�E�P�O�M�J�O�F��B�T�U�I�F�N�P�S�F�D�P�N�Q�M�F�Y�B�Q�S�P�K�F�D�U�J�T�U�I�F�N�P�S�F�B�D�P�N�Q�B�O�Z�X�J�M�M�C�F�O�F�G�J�U�G�S�P�N
�P�G�G�F�S�J�O�H�J�U�T�T�F�S�W�J�D�F�T�B�O�E�F�Y�Q�F�S�U�J�T�F�J�O�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�G�B�D�F���U�P���G�B�D�F�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T���) �P�X�F�W�F�S��U�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�T�U�B�Z�B�I�F�B�E�P�G�U�I�F
�D�P�N�Q�F�U�J�U�J�P�O�C�Z�V�T�J�O�H�*�O�U�F�S�O�F�U�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�I�F�M�Q�T�T�P�M�J�E�J�G�Z�B�D�P�N�Q�B�O�Z�`�T�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�X�J�U�I�J�U�T�D�V�T�U�P�N�F�S�T���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F�
�F�W�F�O�J�G�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�S�F�C�V�Z�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�U�T�P�G�G�M�J�O�F��U�I�F�Z�B�S�F�M�J�L�F�M�Z�E�P�J�O�H�U�I�F�J�S�S�F�T�F�B�S�D�I�P�O�M�J�O�F�G�J�S�T�U���5�I�F�S�F�G�P�S�F��B�D�P�N�Q�B�O�Z�D�B�O
�V�T�F�U�I�F�W�B�M�V�B�C�M�F�E�B�U�B�H�F�O�F�S�B�U�F�E�E�V�S�J�O�H�U�I�J�T�S�F�T�F�B�S�D�I�U�P�H�S�F�B�U�M�Z�J�N�Q�S�P�W�F�J�U�T�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�F�W�B�M�V�B�U�F�B�O�E�N�B�O�B�H�F�J�U�T�C�V�T�J�O�F�T�T��
�8�I�F�O�D�V�T�U�P�N�F�S�T�Q�M�B�D�F�P�S�E�F�S�T��D�P�N�Q�B�O�J�F�T�D�B�O�B�O�B�M�Z�[�F�U�I�F�G�S�F�R�V�F�O�D�Z�P�G�U�I�P�T�F�P�S�E�F�S�T��U�I�F�J�S�D�V�T�U�P�N�F�S�T�`�C�V�Z�J�O�H�U�S�F�O�E�T�
�B�O�E�X�I�J�D�I�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�S�F�N�P�S�F�T�V�D�D�F�T�T�G�V�M�U�I�B�O�P�U�I�F�S�T���%�B�U�B���H�B�U�I�F�S�J�O�H�J�T�U�I�F�N�P�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�B�E�W�B�O�U�B�H�F�P�O�M�J�O�F�P�S�E�F�S�J�O�H
�I�B�T�P�W�F�S�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�P�G�G�M�J�O�F�P�S�E�F�S�J�O�H���6�T�J�O�H�B�O�F���D�P�N�N�F�S�D�F�T�Z�T�U�F�N�B�M�M�P�X�T�B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�U�P�M�F�B�S�O�N�P�S�F�B�C�P�V�U�X�I�B�U�
�X�I�F�O��B�O�E�I�P�X�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�S�F�P�S�E�F�S�J�O�H���0�O�M�J�O�F�U�F�D�I�O�P�M�P�H�J�F�T�F�O�B�C�M�F�B�D�P�N�Q�B�O�Z�U�P�C�S�P�B�E�F�O�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�O�E�T�F�S�W�J�D�F�T�J�U
�Q�S�P�W�J�E�F�T���N�P�S�F���U�I�B�O���F�W�F�S���C�F�G�P�S�F��

Templated Variable Data Printing

�5�F�N�Q�M�B�U�F�E�W�B�S�J�B�C�M�F�E�B�U�B�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�B�M�M�P�X�T�B�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�Q�S�P�E�V�D�F�B�Q�S�P�E�V�D�U�V�T�J�O�H�B�U�F�N�Q�M�B�U�F���E�S�J�W�F�O�P�S�E�F�S���F�O�U�S�Z�T�Z�T�U�F�N��
�5�I�F�T�F�U�F�N�Q�M�B�U�F�T�B�S�F�V�T�F�E�N�P�T�U�G�S�F�R�V�F�O�U�M�Z�U�I�S�P�V�H�I�B�O�F���D�P�N�N�F�S�D�F�T�U�P�S�F���" �W�B�S�J�B�C�M�F�U�F�N�Q�M�B�U�F�B�M�M�P�X�T�U�I�F�V�T�F�S�U�P�D�P�O�U�S�P�M
�U�I�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�N�B�E�F�B�W�B�J�M�B�C�M�F�P�O�B�Q�S�P�E�V�D�U�B�O�E�T�F�F�U�I�F�S�F�B�M���U�J�N�F�F�O�E�S�F�T�V�M�U���7�B�S�J�B�C�M�F�E�B�U�B�F�O�U�S�Z�J�T�B�O�J�E�F�B�M�T�P�M�V�U�J�P�O�G�P�S
�E�J�S�F�D�U�N�B�J�M�F�S�T��Q�S�P�N�P�U�J�P�O�B�M�G�M�Z�F�S�T��F�W�F�O�U�Q�P�T�U�F�S�T��B�O�E�T�U�B�U�J�P�O�F�S�Z���7�B�S�J�B�C�M�F�E�B�U�B�B�M�M�P�X�T�G�P�S�U�I�F�D�V�T�U�P�N�Q�S�J�O�U�J�O�H�P�G�P�O�F���P�G��
�B���L�J�O�E�Q�J�F�D�F�T�U�I�B�U�B�S�F�V�O�J�R�V�F�U�P�U�I�F�U�B�S�H�F�U�F�E�N�B�S�L�F�U���5�I�F�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�G�P�S�W�B�S�J�B�C�M�F�E�B�U�B�J�T�F�O�E�M�F�T�T�B�O�E�J�T�P�O�M�Z�M�J�N�J�U�F�E�C�Z�U�I�F
�J�N�B�H�J�O�B�U�J�P�O���C�F�I�J�O�E���B���E�F�T�J�H�O��

�7�B�S�J�B�C�M�F�E�B�U�B�J�T�O�P�U�M�J�N�J�U�F�E�U�P�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�F�T�T�F�T��B�T�N�B�O�Z�M�J�U�I�P�H�S�B�Q�I�Z�Q�S�F�T�T�F�T�D�B�O�J�O�D�P�S�Q�P�S�B�U�F�E�F�T�J�H�O�T�X�J�U�I�U�I�F�T�J�N�Q�M�F�T�X�B�Q
�P�G�B�Q�M�B�U�F���*�U�J�T�D�P�N�N�P�O�G�P�S�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�P�S�E�F�S�J�O�H�M�B�S�H�F�R�V�B�O�U�J�U�J�F�T�P�G�C�V�T�J�O�F�T�T�D�B�S�E�T�U�P�Q�S�J�O�U�C�M�B�O�L�T�I�F�M�M�T�P�O�X�I�J�D�I�U�I�F�Z�D�B�O
�M�B�U�F�S�J�N�Q�S�J�O�U�B�Q�F�S�T�P�O��̀T�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���" �Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�P�C�U�B�J�O�T�U�I�J�T�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�C�Z�I�B�W�J�O�H�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�V�T�F�B�W�B�S�J�B�C�M�F
�U�F�N�Q�M�B�U�F��X�I�J�D�I�J�T�U�I�F�O�V�O�J�R�V�F�M�Z�D�S�F�B�U�F�E�U�P�F�O�T�V�S�F�B�M�M�C�S�B�O�E�J�O�H�T�U�B�O�E�B�S�E�T�B�S�F�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U���5�I�J�T�B�M�M�P�X�T�B�O�Z�F�N�Q�M�P�Z�F�F�P�G
�U�I�F�D�M�J�F�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�U�P�P�S�E�F�S�C�V�T�J�O�F�T�T�D�B�S�E�T�B�O�E�T�U�B�Z�U�S�V�F�U�P�U�I�F�C�S�B�O�E���5�I�F�Q�F�S�T�P�O�G�J�M�M�T�P�V�U�I�J�T�P�S�I�F�S�O�B�N�F��U�J�U�M�F��B�O�E
�Q�I�P�O�F�B�O�E�F�N�B�J�M�D�P�O�U�B�D�U�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��U�I�F�O�W�J�F�X�T�U�I�F�S�F�T�V�M�U�P�O�B�T�P�G�U���Q�S�P�P�G���5�I�F�O�U�I�F�Q�F�S�T�P�O�T�J�N�Q�M�Z�T�V�C�N�J�U�T�U�I�F�D�B�S�E
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�U�I�S�P�V�H�I�B�T�I�P�Q�Q�J�O�H�D�B�S�U�T�Z�T�U�F�N��F�M�J�N�J�O�B�U�J�O�H�U�I�F�O�F�F�E�G�P�S�N�V�M�U�J�Q�M�F�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O�T��B�O�E�N�B�L�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�F�G�G�J�D�J�F�O�U�C�Z
�I�B�W�J�O�H���G�F�X�F�S���I�B�O�E�T���U�P�V�D�I���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U��

The Benefits to a Print Company

�8�F�C���Q�S�J�O�U�I�B�T�N�V�M�U�J�Q�M�F�C�F�O�F�G�J�U�T�G�P�S�B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z���4�P�G�U�X�B�S�F�D�B�O�B�V�U�P�N�B�U�F�U�B�T�L�T��F�M�J�N�J�O�B�U�J�O�H�U�I�F�O�F�F�E�G�P�S�T�U�B�G�G�U�P
�U�P�V�D�I�B�Q�S�P�K�F�D�U��X�I�J�D�I�N�B�L�F�T�U�I�F�T�F�S�W�J�D�F�Q�S�P�G�J�U�B�C�M�F���"�M�M�P�X�J�O�H�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�D�S�F�B�U�F�B�Q�S�J�O�U���S�F�B�E�Z�1�%�' �J�T�B�O�B�T�T�F�U��O�P�U
�B�M�P�T�T�P�G�D�P�O�U�S�P�M��B�T�J�U�B�M�M�P�X�T�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�B�T�T�V�N�F�S�F�T�Q�P�O�T�J�C�J�M�J�U�Z�G�P�S�B�O�Z�U�Z�Q�P�T�P�S�F�S�S�P�S�T���8�F�C���Q�S�J�O�U�B�M�T�P�N�B�L�F�T�U�I�F
�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�Q�S�P�D�F�T�T�N�V�D�I�G�B�T�U�F�S�B�O�E�F�G�G�J�D�J�F�O�U�C�Z�B�V�U�P�N�B�U�J�O�H�U�J�N�F���D�P�O�T�V�N�J�O�H�T�U�F�Q�T��B�O�E�N�P�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�M�Z��I�F�M�Q�T�C�V�J�M�E
�T�P�M�J�E���S�B�Q�Q�P�S�U���B�O�E���D�V�T�U�P�N�F�S���M�P�Z�B�M�U�Z��

�0�O�D�F�B�1�%�' �J�T�P�S�E�F�S�F�E��B�K�P�C�U�J�D�L�F�U�	�D�B�M�M�F�E�Bdocket�
�J�T�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�H�F�O�F�S�B�U�F�E�D�P�O�U�B�J�O�J�O�H�B�M�M�P�G�U�I�F�P�S�E�F�S�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T�
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7.3 Web2print Strategies and Goals

Steve Tomljanovic

Evaluating Strategies and Setting Goals
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�B�S�F�I�V�O�E�S�F�E�T�P�G�W�F�O�E�P�S�T�B�O�E�Q�S�P�E�V�D�U�T�X�J�U�I�U�I�P�V�T�B�O�E�T�P�G�G�F�B�U�V�S�F�T��T�P�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�O�F�F�E�B�T�U�S�B�U�F�H�Z�U�P�F�O�T�V�S�F�U�I�F�Z�D�B�O
�N�B�Y�J�N�J�[�F�U�I�F�J�S�S�F�U�V�S�O�P�O�J�O�W�F�T�U�N�F�O�U�	�3�0�*�
�X�I�J�M�F�Q�S�P�W�J�E�J�O�H�U�I�F�C�F�T�U�Q�P�T�T�J�C�M�F�T�F�S�W�J�D�F�T�U�P�U�I�F�J�S�T�Q�F�D�J�G�J�D��U�B�S�H�F�U�F�E�D�V�T�U�P�N�F�S
�C�B�T�F��

Choosing a Digital Storefront and Variable Software

�4�J�O�D�F�O�P�U�B�M�M�W�F�O�E�P�S�T�P�G�F���D�P�N�N�F�S�D�F�T�Z�T�U�F�N�T�B�S�F�U�I�F�T�B�N�F��Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�O�F�F�E�U�P�F�Y�F�S�D�J�T�F�E�V�F�E�J�M�J�H�F�O�D�F�J�O�N�B�L�J�O�H
�U�I�F�J�S�D�I�P�J�D�F�P�G�W�F�O�E�P�S�� �5�I�F�Z�T�I�P�V�M�E�B�O�B�M�Z�[�F�U�I�F�J�S�P�X�O�J�O�U�F�S�O�B�M�X�P�S�L�G�M�P�X�U�P�F�O�T�V�S�F�U�I�F�Z�G�J�O�E�B�W�F�O�E�P�S�U�I�B�U�C�F�T�U�N�F�F�U�T
�U�I�F�J�S�T�Q�F�D�J�G�J�D�O�F�F�E�T���"�T�X�F�M�M��Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�T�I�P�V�M�E�E�F�U�F�S�N�J�O�F�X�I�B�U�U�I�F�J�S�F�N�Q�M�P�Z�F�F�T�`�T�U�S�F�O�H�U�I�T�B�S�F�B�O�E�F�O�T�V�S�F�U�I�F
�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�T�U�B�G�G�B�S�F�I�J�S�F�E�U�P�B�D�D�P�N�N�P�E�B�U�F�P�O�M�J�O�F�O�F�F�E�T���4�U�B�G�G�J�O�W�P�M�W�F�E�J�O�U�I�F�J�N�Q�M�F�N�F�O�U�B�U�J�P�O�B�O�E�P�Q�F�S�B�U�J�P�O�P�G�B�O�F��
�D�P�N�N�F�S�D�F�P�S�E�F�S�J�O�H�T�Z�T�U�F�N�O�F�F�E�B�C�B�T�J�D�L�O�P�X�M�F�E�H�F�P�G�N�B�O�Z�X�F�C���C�B�T�F�E�Q�S�P�H�S�B�N�N�J�O�H�M�B�O�H�V�B�H�F�T�J�O�P�S�E�F�S�U�P�H�J�W�F�U�I�F�N
�B�H�P�P�E�H�S�B�T�Q�P�G�U�I�F�C�B�D�L���F�O�E�D�P�E�J�O�H�O�F�D�F�T�T�B�S�Z�U�P�C�V�J�M�E�B�O�E�N�B�J�O�U�B�J�O�U�I�F�P�O�M�J�O�F�T�Z�T�U�F�N���&�W�F�S�Z�P�O�M�J�O�F�P�S�E�F�S�J�O�H�T�Z�T�U�F�N
�V�T�F�T�J�U�T�P�X�O�N�F�U�I�P�E�P�G�D�P�E�J�O�H�U�P�D�S�F�B�U�F�J�U�T�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�T�B�O�E�U�F�N�Q�M�B�U�F�T��T�P�I�B�W�J�O�H�Q�S�F�W�J�P�V�T�Q�S�P�H�S�B�N�N�J�O�H�L�O�P�X�M�F�E�H�F�J�T�B
�N�B�K�P�S���B�T�T�F�U��
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�. �B�O�Z�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�T�V�D�I�B�T�*�#�.� �)�1��$�S�F�P��B�O�E�&�'�*�B�S�F�C�V�J�M�E�J�O�H�Q�M�B�U�G�P�S�N�T�U�P�Q�S�P�W�J�E�F�7�%�1�T�F�S�W�J�D�F�U�P�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T��
�5�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�U�I�F�T�F�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�Q�S�P�W�J�E�F�D�S�F�B�U�F�T�B�X�F�C���Q�S�J�O�U�X�P�S�L�G�M�P�X���5�I�J�T�J�O�D�M�V�E�F�T�U�I�F�J�O�U�F�S�O�B�M�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�O�F�F�E�F�E
�U�P�Q�S�J�O�U�B�K�P�C��B�T�X�F�M�M�B�T�B�D�M�J�F�O�U���G�B�D�J�O�H�X�F�C�T�J�U�F��G�S�P�N�X�I�J�D�I�D�V�T�U�P�N�F�S�T�D�B�O�P�S�E�F�S���*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�U�I�F
�C�F�O�F�G�J�U�T�P�G�F�W�F�S�Z�E�J�H�J�U�B�M�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�B�T�U�I�F�Z�B�M�M�P�G�G�F�S�E�J�G�G�F�S�F�O�U�P�Q�U�J�P�O�T���%�J�H�J�U�B�M�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�T�N�V�T�U�Q�S�P�W�J�E�F�B�T�J�N�Q�M�F�P�S�E�F�S�J�O�H
�Q�S�P�D�F�T�T�G�P�S�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�X�I�J�M�F�C�F�J�O�H�W�F�S�Z�S�P�C�V�T�U�B�O�E�F�G�G�J�D�J�F�O�U�G�P�S�U�I�F�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z���4�F�M�F�D�U�J�O�H�U�I�F�P�S�E�F�S�R�V�B�O�U�J�U�Z�B�O�E
�E�J�T�Q�M�B�Z�J�O�H�Q�S�J�D�J�O�H�T�I�P�V�M�E�C�F�T�J�N�Q�M�F�B�O�E�O�P�U�D�P�O�G�V�T�J�O�H�G�P�S�U�I�F�F�O�E���V�T�F�S���$�V�T�U�P�N�J�[�J�O�H�7�%�1�Q�S�P�E�V�D�U�T�P�S�P�S�E�F�S�J�O�H�1�0�%
�P�S�X�B�S�F�I�P�V�T�F�E�J�U�F�N�T�T�I�P�V�M�E�C�F�T�J�N�Q�M�F�B�O�E�R�V�J�D�L���5�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�T�Q�M�J�U�Q�S�P�E�V�D�U�T�G�P�S�N�V�M�U�J�Q�M�F���T�I�J�Q�Q�J�O�H�E�F�T�U�J�O�B�U�J�P�O�T�T�I�P�V�M�E
�B�M�T�P���C�F���D�P�O�T�J�E�F�S�F�E��
�4�F�M�F�D�U�J�O�H�B�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�U�I�B�U�D�B�O�C�F�J�O�U�F�H�S�B�U�F�E�J�O�U�P�B�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T�Z�T�U�F�N(MIS) �U�P�T�U�S�F�B�N�M�J�O�F�P�S�E�F�S�T�G�S�P�N
�D�V�T�U�P�N�J�[�B�U�J�P�O�U�P�J�O�W�P�J�D�J�O�H�J�T�C�F�O�F�G�J�D�J�B�M���5�I�F�B�C�J�M�J�U�Z�U�P�I�B�W�F�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�Q�Q�S�P�W�F�P�S�S�F�K�F�D�U�P�S�E�F�S�T�Q�M�B�D�F�E�C�Z�P�U�I�F�S�T�J�T�B�M�T�P
�C�F�O�F�G�J�D�J�B�M����B�T���J�U���B�M�M�P�X�T���G�P�S���B�O���F�Y�U�S�B���S�F�W�J�F�X���U�P���F�O�T�V�S�F���P�S�E�F�S���J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O���J�T���D�P�S�S�F�D�U��

�5�P�F�O�T�V�S�F�U�I�F�Z�N�B�L�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�D�I�P�J�D�F�T��Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�S�F�R�V�F�T�U�D�P�Q�J�F�T�P�G�E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O�G�S�P�N�B�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�W�J�E�F�S
�U�P�T�F�F�X�I�B�U�U�I�F�Z�O�F�F�E�U�P�M�F�B�S�O�J�G�U�I�F�Z�Q�M�B�O�U�P�C�F�B�T�F�M�G���T�F�S�W�J�D�F�V�T�F�S�P�G�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F���5�I�F�Z�S�F�R�V�F�T�U�S�F�G�F�S�F�O�D�F�T�B�O�E�B�T�L
�I�P�X�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�W�J�E�F�S�I�B�O�E�M�F�T�T�V�Q�Q�P�S�U��T�Z�T�U�F�N�P�V�U�B�H�F�T��B�O�E�V�Q�H�S�B�E�F�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�U�P�H�F�U�B�T�F�O�T�F�P�G�I�P�X�P�U�I�F�S�V�T�F�S�T
�Q�F�S�D�F�J�W�F�U�I�F�D�P�N�Q�B�O�Z���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�U�U�F�O�E�E�F�N�P�O�T�U�S�B�U�J�P�O�T�P�G�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�B�O�E�H�J�W�F�T�Q�F�D�J�G�J�D�T�P�O�X�I�B�U�U�I�F�Z�X�B�O�U�U�P
�I�F�B�S�C�F�Z�P�O�E�U�I�F�H�F�O�F�S�J�D�T�B�M�F�T�Q�J�U�D�I���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�M�T�P�T�F�F�L�T�Q�F�D�J�G�J�D�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�B�C�P�V�U�T�I�P�S�U���B�O�E�M�P�O�H���U�F�S�N�Q�S�P�E�V�D�U
�V�Q�H�S�B�E�F�T��X�I�J�D�I�H�J�W�F�T�U�I�F�N�B�D�I�B�O�D�F�U�P�H�M�J�N�Q�T�F�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�D�P�N�Q�B�O�Z�`�T�T�U�S�B�U�F�H�J�D�W�J�T�J�P�O�B�O�E�I�P�X�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�N�J�H�I�U
�E�F�W�F�M�P�Q���J�O���U�I�F���G�V�U�V�S�F��

Other Considerations Before Purchasing

�1�S�J�O�U���D�P�N�Q�B�O�J�F�T���U�B�L�F���P�U�I�F�S���D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�T���J�O�U�P���B�D�D�P�V�O�U���C�F�G�P�S�F���Q�V�S�D�I�B�T�J�O�H���T�P�G�U�X�B�S�F��

Usability:�*�G�U�I�F�Z�I�B�W�F�D�V�S�S�F�O�U�#���#�D�V�T�U�P�N�F�S�T��Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�T�L�U�I�F�N�U�P�U�F�T�U�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�C�F�G�P�S�F�D�P�N�N�J�U�U�J�O�H�U�P�B
�Q�V�S�D�I�B�T�F���*�G�U�I�F�T�F�F�O�E���V�T�F�S�T�I�B�W�F�E�J�G�G�J�D�V�M�U�Z�V�T�J�O�H�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F��U�I�F�O�J�U�J�T�O�P�U�U�I�F�S�J�H�I�U�D�I�P�J�D�F���*�G�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�I�B�W�F
�#���$�D�V�T�U�P�N�F�S�T��U�I�F�Z�B�T�L�T�P�N�F�P�O�F�X�J�U�I�P�V�U�B�O�Z�Q�S�J�O�U�L�O�P�X�M�F�E�H�F�P�S�F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�U�P�U�F�T�U�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U���5�F�T�U�J�O�H�B�H�B�J�O�T�U�P�O�M�J�O�F
�D�P�N�Q�F�U�J�U�P�S�T�U�P�T�F�F�I�P�X�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�D�P�N�Q�B�S�F�T�J�T�B�O�P�U�I�F�S�X�B�Z�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�T�T�F�T�T�U�I�F�V�T�B�C�J�M�J�U�Z�P�G�B�Q�S�P�E�V�D�U���5�I�F�Z
�B�M�T�P���S�F�T�F�B�S�D�I���D�V�T�U�P�N�F�S���G�F�F�E�C�B�D�L��

Partnershipcompatibility:�5�I�F�S�F�M�B�U�J�P�O�T�I�J�Q�C�F�U�X�F�F�O�B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�B�O�E�B�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�W�J�E�F�S�J�T�B�Q�B�S�U�O�F�S�T�I�J�Q��O�P�U�K�V�T�U
�B�T�B�M�F�T�J�O�U�F�S�B�D�U�J�P�O���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�S�F�J�O�G�S�F�R�V�F�O�U�D�P�O�U�B�D�U�X�J�U�I�U�I�F�J�S�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�W�J�E�F�S�U�P�T�P�M�W�F�U�F�D�I�O�J�D�B�M�E�J�G�G�J�D�V�M�U�J�F�T�
�B�S�S�B�O�H�F�U�S�B�J�O�J�O�H��P�S�B�E�E�J�N�Q�S�P�W�F�E�T�F�S�W�J�D�F�T���5�I�F�S�F�G�P�S�F��E�F�U�F�S�N�J�O�J�O�H�J�G�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�W�J�E�F�S�X�J�M�M�N�B�L�F�B�D�P�N�Q�B�U�J�C�M�F
�Q�B�S�U�O�F�S�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�E�P�O�`�U�S�F�M�Z�T�P�M�F�M�Z�P�O�X�I�B�U�U�I�F�T�B�M�F�T�S�F�Q�U�F�M�M�T�U�I�F�N���U�I�F�Z�U�S�Z�U�P�H�F�U�B�T�F�O�T�F�P�G
�U�I�F�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�W�J�E�F�S�`�T�U�F�B�N�C�Z�D�B�M�M�J�O�H�U�I�F�T�V�Q�Q�P�S�U�E�F�T�L�B�O�E�U�B�M�L�J�O�H�U�P�D�V�T�U�P�N�F�S�T�F�S�W�J�D�F���5�I�J�T�I�F�M�Q�T�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T
�E�F�U�F�S�N�J�O�F���I�P�X���X�F�M�M���U�I�F�Z���X�J�M�M���C�F���U�S�F�B�U�F�E���B�O�E���X�I�F�U�I�F�S���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���Q�S�P�W�J�E�F�S�`�T���T�U�B�G�G���B�S�F���L�O�P�X�M�F�E�H�F�B�C�M�F��

Features:�"�T�T�F�T�T�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F�G�F�B�U�V�S�F�T�J�T�V�T�V�B�M�M�Z�Q�B�S�U�P�G�U�I�F�E�F�D�J�T�J�P�O���N�B�L�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�H�F�O�F�S�B�M�M�Z�X�B�O�U�U�P
�L�O�P�X���U�I�F���G�P�M�M�P�X�J�O�H���C�F�G�P�S�F���Q�V�S�D�I�B�T�J�O�H��

�g �) �P�X���F�B�T�J�M�Z���X�J�M�M���D�V�T�U�P�N�F�S�T���V�O�E�F�S�T�U�B�O�E���B�O�E���V�T�F���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F�`�T���G�F�B�U�V�S�F�T���J�O���B���T�F�M�G���T�F�S�W�J�D�F���T�J�U�V�B�U�J�P�O� 
�g �8�B�T���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���C�V�J�M�U���U�P���T�V�Q�Q�P�S�U���U�I�F���Q�S�J�O�U���J�O�E�V�T�U�S�Z���P�S���G�J�S�T�U���D�S�F�B�U�F�E���G�P�S���T�P�N�F���P�U�I�F�S���V�T�F���B�O�E���B�Q�Q�M�J�F�E���U�P���U�I�F

�Q�S�J�O�U���J�O�E�V�T�U�S�Z� ���*�G���U�I�F���G�P�S�N�F�S����B�S�F���U�I�F���G�F�B�U�V�S�F�T���U�S�B�O�T�G�F�S�B�C�M�F� 
�g �%�P���U�I�F���G�F�B�U�V�S�F�T���B�M�M�P�X���T�F�U���V�Q���B�O�E���B�E�N�J�O�J�T�U�S�B�U�J�P�O���P�G���U�I�F���T�J�U�F����D�S�F�B�U�J�P�O���P�G���#���#���T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�T����B�O�E���Q�S�P�E�V�D�U

�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�����%�P���U�I�F�Z���F�O�B�C�M�F���U�I�F���Q�S�J�O�U���D�P�N�Q�B�O�Z���U�P���B�E�E���W�B�S�J�B�C�M�F���F�M�F�N�F�O�U�T����D�S�F�B�U�F���V�T�F�S�T����B�O�E���U�B�L�F���P�S�E�F�S�T
�X�J�U�I�P�V�U���S�F�M�Z�J�O�H���P�O���U�I�F���T�P�G�U�X�B�S�F���Q�S�P�W�J�E�F�S� 

�"�O�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�J�Q�X�I�F�O�D�I�P�P�T�J�O�H�T�P�G�U�X�B�S�F�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�J�T�U�P�O�P�U�Q�V�U�U�P�P�N�V�D�I�F�N�Q�I�B�T�J�T�P�O�U�I�F�O�V�N�C�F�S�P�G�G�F�B�U�V�S�F�T
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�P�G�G�F�S�F�E���'�F�B�U�V�S�F�T�U�F�O�E�U�P�D�P�O�T�U�B�O�U�M�Z�D�I�B�O�H�F��B�O�E�N�P�S�F�E�P�F�T�O�P�U�O�F�D�F�T�T�B�S�J�M�Z�N�F�B�O�C�F�U�U�F�S�� �8�I�J�M�F�T�P�G�U�X�B�S�F�Q�S�P�E�V�D�U
�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�U�F�O�E�T�U�P�D�F�O�U�S�F�P�O�B�E�E�J�O�H�N�P�S�F�G�F�B�U�V�S�F�T��J�U�J�T�O�P�U�O�F�D�F�T�T�B�S�J�M�Z�B�E�E�J�O�H�N�P�S�F�W�B�M�V�F���*�G�B�G�F�B�U�V�S�F�J�T�B�E�E�F�E�U�P
�B�Q�S�P�E�V�D�U��C�V�U�J�T�O�F�W�F�S�V�T�F�E�C�Z�D�V�T�U�P�N�F�S�T��J�U�J�T�Q�P�T�T�J�C�M�F�U�I�B�U�U�I�F�G�F�B�U�V�S�F�E�J�E�O�P�U�I�J�O�H�N�P�S�F�U�I�B�O�B�E�E�D�P�N�Q�M�F�Y�J�U�Z�U�P�U�I�F
�P�S�E�F�S�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T���4�V�D�I���B���G�F�B�U�V�S�F�N�B�Z���S�F�T�V�M�U���J�O���E�J�T�D�P�V�S�B�H�J�O�H���D�V�T�U�P�N�F�S�T���G�S�P�N���V�T�J�O�H���U�I�F���T�Z�T�U�F�N����P�S���Q�M�B�D�J�O�H���G�V�U�V�S�F���P�S�E�F�S�T��

Starting with a New Customer

�0�O�F�X�B�Z�U�P�J�O�U�S�P�E�V�D�F�B�O�F�X�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�X�F�C���Q�S�J�O�U�J�T�U�P�C�V�J�M�E�B�T�J�O�H�M�F�J�U�F�N�G�P�S�U�I�F�N���5�I�J�T�B�M�M�P�X�T�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P
�M�F�B�S�O�U�I�F�P�S�E�F�S�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�B�O�E�U�I�F�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�U�P�M�F�B�S�O�B�O�E�J�O�D�P�S�Q�P�S�B�U�F�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�`�T�Q�S�P�E�V�D�U�T�J�O�U�P�B�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�X�P�S�L�G�M�P�X���" �X�P�S�L�G�M�P�X�T�I�P�V�M�E�C�F�E�F�T�J�H�O�F�E�U�P�C�F�B�T�B�V�U�P�N�B�U�F�E�B�T�Q�P�T�T�J�C�M�F��G�S�P�N�P�S�E�F�S�F�O�U�S�Z�U�P�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�U�P�J�O�W�P�J�D�J�O�H��
�/ �F�X�X�P�S�L�G�M�P�X�T�T�I�P�V�M�E�J�O�D�M�V�E�F�T�V�G�G�J�D�J�F�O�U�U�J�N�F�U�P�B�M�M�P�X�B�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�U�F�T�U�U�I�F�W�B�S�J�B�C�M�F�U�F�N�Q�M�B�U�F�T�U�P�F�Y�U�S�F�N�F�T��F�O�U�F�S�J�O�H
�C�F�T�U���B�O�E�X�P�S�T�U���D�B�T�F�T�D�F�O�B�S�J�P�T�U�P�F�O�T�V�S�F�U�I�F�U�F�N�Q�M�B�U�F�D�B�O�Q�F�S�G�P�S�N�J�O�B�M�M�T�J�U�V�B�U�J�P�O�T�X�J�U�I�P�V�U�F�S�S�P�S�T���0�O�M�Z�P�O�D�F�U�I�F�J�O�J�U�J�B�M
�X�P�S�L�G�M�P�X�I�B�T�C�F�F�O�Q�S�P�W�F�O�U�P�C�F�F�G�G�J�D�J�F�O�U�T�I�P�V�M�E�N�P�S�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�C�F�B�E�E�F�E�U�P�U�I�F�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U���5�I�J�T�F�O�T�V�S�F�T�U�I�B�U�C�P�U�I�U�I�F
�D�V�T�U�P�N�F�S�	�F�Y�U�F�S�O�B�M�B�D�U�J�W�J�U�Z�
�B�O�E�U�I�F�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�	�J�O�U�F�S�O�B�M�B�D�U�J�W�J�U�Z�
�B�S�F�D�P�O�G�J�E�F�O�U�F�O�P�V�H�I�J�O�U�I�F�X�P�S�L�G�M�P�X�U�P�I�B�O�E�M�F
�N�P�S�F���P�S�E�F�S�T��

Setting Goals and Site Testing

�1�S�J�O�U�J�O�H�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�T�I�P�V�M�E�B�M�M�P�X �U�J�N�F�U�P�F�E�V�D�B�U�F�U�I�F�J�S�D�V�T�U�P�N�F�S�T�J�O�B�M�M�T�U�F�Q�T�P�G�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�X�I�F�O�M�B�V�O�D�I�J�O�H�B�O�F��
�D�P�N�N�F�S�D�F�T�Z�T�U�F�N�P�S�X�I�F�O�B�E�E�J�O�H�B�O�F�X�W�B�S�J�B�C�M�F���U�F�N�Q�M�B�U�F���E�S�J�W�F�O�J�U�F�N���5�I�F�F�B�T�J�F�T�U�X�B�Z�U�P�N�F�F�U�D�V�T�U�P�N�F�S�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T
�J�T�U�P�J�O�W�P�M�W�F�U�I�F�N�J�O�U�I�F�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�Q�S�P�D�F�T�T��S�F�H�V�M�B�S�M�Z�J�O�W�J�U�J�O�H�G�F�F�E�C�B�D�L�B�O�E�F�M�J�D�J�U�J�O�H�T�V�H�H�F�T�U�J�P�O�T�G�P�S�J�N�Q�S�P�W�F�N�F�O�U��
�$�V�T�U�P�N�F�S�T�B�U�J�T�G�B�D�U�J�P�O�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U��T�P�B�D�P�N�Q�B�O�Z�N�V�T�U�F�O�T�V�S�F�U�I�B�U�J�U�U�B�L�F�T�D�M�J�F�O�U�G�F�F�E�C�B�D�L�T�F�S�J�P�V�T�M�Z��J�O�D�P�S�Q�P�S�B�U�J�O�H
�D�V�T�U�P�N�F�S�J�O�Q�V�U�U�P�J�N�Q�S�P�W�F�U�I�F�T�F�S�W�J�D�F�Q�S�P�D�F�T�T���"�T�U�I�F�T�J�U�F�J�T�C�F�J�O�H�E�F�W�F�M�P�Q�F�E��C�P�U�I�U�I�F�Q�S�P�H�S�B�N�N�F�S�B�O�E�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S
�O�F�F�E�U�P�S�J�H�P�S�P�V�T�M�Z�U�F�T�U�O�F�X�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�O�E�U�F�N�Q�M�B�U�F�T�U�P�F�O�T�V�S�F�U�I�F�Z�B�S�F�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�T�B�U�J�T�G�J�F�E�M�P�O�H�C�F�G�P�S�F�B�M�M�P�X�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�U
�P�S�E�F�S�J�O�H���*�U�J�T�D�P�N�N�P�O�G�P�S�B�Q�S�P�H�S�B�N�N�F�S�U�P�F�O�W�J�T�J�P�O�I�P�X�B�U�F�N�Q�M�B�U�F�X�J�M�M�C�F�I�B�W�F��X�I�J�M�F�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�J�O�U�F�O�E�T�J�U�U�P
�C�F�I�B�W�F�J�O�B�E�J�G�G�F�S�F�O�U�X�B�Z���0�G�U�F�O�B�D�V�T�U�P�N�F�S�I�B�T�F�Y�Q�F�D�U�B�U�J�P�O�T�U�I�B�U�U�I�F�Q�S�P�H�S�B�N�N�F�S�N�B�Z�O�P�U�I�B�W�F�G�P�S�F�T�F�F�O���0�O�D�F�U�I�F
�F�O�U�J�S�F�T�J�U�F��J�O�D�M�V�E�J�O�H�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�O�E�U�F�N�Q�M�B�U�F�T��I�B�T�C�F�F�O�E�F�W�F�M�P�Q�F�E��J�U�T�U�J�M�M�J�T�O�`�U�S�F�B�E�Z���" �U�F�T�U�J�O�H�Q�I�B�T�F�P�S�Q�J�M�P�U�Q�F�S�J�P�E
�J�T�O�F�D�F�T�T�B�S�Z�U�P�G�J�O�E�B�O�Z�P�U�I�F�S�C�V�H�T�P�S�T�I�P�S�U�D�P�N�J�O�H�T�U�I�B�U�N�B�Z�C�F�N�P�S�F�F�B�T�J�M�Z�E�J�T�D�P�W�F�S�F�E�P�O�D�F�S�F�B�M�E�B�U�B�J�T�C�F�J�O�H�V�T�F�E��
�*�N�Q�M�F�N�F�O�U�J�O�H�B�Q�J�M�P�U�Q�F�S�J�P�E�C�F�G�P�S�F�B�O�P�G�G�J�D�J�B�M�M�B�V�O�D�I�P�G�U�I�F�G�V�M�M�X�P�S�L�G�M�P�X�B�M�T�P�B�M�M�P�X�T�F�W�F�S�Z�P�O�F�U�P�M�F�B�S�O�I�P�X�U�I�F�T�Z�T�U�F�N
�X�J�M�M�J�N�Q�B�D�U�U�I�F�N��F�Y�Q�P�T�F�T�Q�P�U�F�O�U�J�B�M�X�P�S�L�G�M�P�X�J�T�T�V�F�T�	�X�I�J�D�I�D�B�O�B�S�J�T�F�J�O�U�I�F�N�B�O�Z�T�U�F�Q�T�C�F�U�X�F�F�O�P�S�E�F�S�J�O�H�B�O�E�J�O�W�P�J�D�J�O�H�
�
�B�O�E���B�M�M�P�X�T���U�I�F���D�V�T�U�P�N�F�S���U�P���Q�S�P�W�J�E�F���G�J�O�B�M���G�F�F�E�C�B�D�L��

�. �P�T�U�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�L�F�F�Q�J�O�N�J�O�E�J�T�U�I�B�U�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�P�O�M�Z�X�P�S�L�T�X�I�F�O�D�V�T�U�P�N�F�S�T�V�T�F�J�U���5�I�F�Z�X�J�M�M�P�G�U�F�O�G�J�O�E�P�Q�Q�P�S�U�V�O�J�U�J�F�T
�E�V�S�J�O�H�U�I�F�Q�J�M�P�U�Q�F�S�J�P�E�U�P�T�V�H�H�F�T�U�X�I�F�S�F�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�D�B�O�C�F�J�N�Q�S�P�W�F�E��B�T�V�O�G�P�S�F�T�F�F�O�Q�S�P�C�M�F�N�T�B�S�F�E�J�T�D�P�W�F�S�F�E�P�O�M�Z�B�G�U�F�S
�Q�F�P�Q�M�F�T�U�B�S�U�V�T�J�O�H�B�O�F�X�T�Z�T�U�F�N�P�S�W�B�S�J�B�C�M�F�U�F�N�Q�M�B�U�F���0�G�U�F�O�U�I�F�T�F�V�T�F�S���F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�F�J�T�T�V�F�T�D�B�O�Q�S�F�W�F�O�U�B�E�P�Q�U�J�P�O�P�G�U�I�F
�T�Z�T�U�F�N�C�Z�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S���"�T�X�F�M�M��D�V�T�U�P�N�F�S�T�N�B�Z�G�B�M�M�C�B�D�L�U�P�U�I�F�N�P�S�F�G�B�N�J�M�J�B�S�N�F�U�I�P�E�P�G�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�M�Z�P�S�E�F�S�J�O�H�Q�S�J�O�U
�J�G�U�I�F�Z�E�P�G�F�F�M�D�P�N�G�P�S�U�B�C�M�F�V�T�J�O�H�U�I�F�O�F�X�T�Z�T�U�F�N���*�O�D�M�V�E�J�O�H�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�J�O�U�I�F�F�O�U�J�S�F�Q�S�P�D�F�T�T�B�M�M�P�X�T�G�P�S�U�I�F�H�S�F�B�U�F�T�U
�D�I�B�O�D�F���P�G���T�V�D�D�F�T�T����B�O�E���J�T���U�I�F���C�F�T�U���X�B�Z���U�P���F�O�T�V�S�F���U�I�F���T�V�D�D�F�T�T���P�G���U�I�F���T�J�U�F��

Choosingthe Right Type of Products

�#�F�G�P�S�F�T�F�U�U�J�O�H�P�V�U�U�P�D�S�F�B�U�F�Q�S�P�E�V�D�U�T��B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�T�I�P�V�M�E�E�F�U�F�S�N�J�O�F�X�I�F�U�I�F�S�J�U�J�T�B�W�B�S�J�B�C�M�F�U�F�N�Q�M�B�U�F��B�Q�S�J�O�U���P�O��
�E�F�N�B�O�E�Q�J�F�D�F��P�S�B�X�B�S�F�I�P�V�T�F�E�J�U�F�N���0�U�I�F�S�L�F�Z�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�O�F�F�E�F�E�J�T�U�I�F�O�B�N�F�P�G�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�B�O�E�U�I�F�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O
�J�O�U�F�O�U�	�J���F����*�T�U�I�F�Q�J�F�D�F�Q�S�P�N�P�U�J�P�O�B�M�P�S�F�E�V�D�B�U�J�P�O�B�M� �8�I�B�U�B�V�E�J�F�O�D�F�J�T�J�U�J�O�U�F�O�E�F�E�U�P�S�F�B�D�I� �) �P�X �L�O�P�X�M�F�E�H�F�B�C�M�F�J�T
�U�I�J�T�B�V�E�J�F�O�D�F� �
���1�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�B�M�T�P�O�F�F�E�U�P�L�O�P�X�X�I�F�U�I�F�S�U�I�F�Q�S�P�E�V�D�U�X�J�M�M�C�F�P�S�E�F�S�F�E�S�F�H�V�M�B�S�M�Z�P�S�C�F�B�P�O�F���U�J�N�F
�D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O���*�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�D�I�P�P�T�F�U�I�F�S�J�H�I�U�Q�S�P�E�V�D�U�T�C�F�G�P�S�F�U�I�F�E�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�Q�I�B�T�F�C�F�H�J�O�T���*�U�J�T�D�P�N�N�P�O�G�P�S�B
�Q�S�P�E�V�D�U�U�P�C�F�B�M�N�P�T�U�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z�Q�S�P�H�S�B�N�N�F�E�C�F�G�P�S�F�J�U�J�T�E�J�T�D�P�W�F�S�F�E�U�I�B�U�B�O�P�U�I�F�S�T�J�N�J�M�B�S�Q�S�P�E�V�D�U�X�P�V�M�E�I�B�W�F�C�F�F�O�N�P�S�F
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�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F���#�F�M�P�X�B�S�F�F�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O�T�P�G�U�I�F�U�I�S�F�F�N�P�T�U�D�P�N�N�P�O�U�Z�Q�F�T�P�G�Q�S�P�E�V�D�U�T��G�P�M�M�P�X�F�E�C�Z�B�M�J�T�U�P�G�N�P�S�F�T�Q�F�D�J�G�J�D
�P�Q�U�J�P�O�T��

Variable Templates

�7�B�S�J�B�C�M�F�U�F�N�Q�M�B�U�F�T�D�P�O�U�B�J�O�B�M�M�U�I�F�O�F�D�F�T�T�B�S�Z�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�G�P�S�B�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�D�V�T�U�P�N�J�[�F�B�O�E�T�P�G�U���Q�S�P�P�G�B�Q�S�J�O�U�P�S�E�F�S���5�I�J�T
�V�T�V�B�M�M�Z���S�F�T�V�M�U�T���J�O���U�I�F���D�S�F�B�U�J�P�O���P�G���B�O���B�V�U�P�N�B�U�F�E����Q�S�J�O�U���S�F�B�E�Z���1�%�'����X�I�J�D�I���J�T���H�F�O�F�S�B�U�F�E���X�I�J�M�F���U�I�F���D�V�T�U�P�N�F�S���J�T���T�U�J�M�M���P�O�M�J�O�F��

�" �1�%�' �P�G�U�I�F�E�F�T�J�H�O�J�T�D�S�F�B�U�F�E�D�P�O�U�B�J�O�J�O�H�W�B�S�J�B�C�M�F�G�J�F�M�E�T�B�T�T�J�H�O�F�E�G�P�S�F�W�F�S�Z�F�M�F�N�F�O�U���$�P�E�J�O�H�J�T�U�I�F�O�B�Q�Q�M�J�F�E�U�P�F�B�D�I
�G�J�F�M�E�U�P�E�F�U�F�S�N�J�O�F�I�P�X�U�I�F�U�F�N�Q�M�B�U�F�X�J�M�M�C�F�I�B�W�F�V�O�E�F�S�H�J�W�F�O�D�J�S�D�V�N�T�U�B�O�D�F�T��T�V�D�I�B�T�E�V�S�J�O�H�D�V�T�U�P�N�J�[�B�U�J�P�O���'�P�S�F�Y�B�N�Q�M�F�
�D�P�E�J�O�H�D�B�O�G�P�S�D�F�B�O�B�N�F�U�P�C�F�V�Q�Q�F�S�D�B�T�F�P�S�F�N�B�J�M�U�P�C�F�M�P�X�F�S�D�B�T�F���$�P�E�J�O�H�D�B�O�B�M�T�P�C�F�V�T�F�E�U�P�V�Q�M�P�B�E�D�V�T�U�P�N�J�N�B�H�F�T
�P�S�G�P�S�D�F�Q�I�P�O�F�O�V�N�C�F�S�T�U�P�V�T�F�I�Z�Q�I�F�O�T�	�F���H����������������������������
�J�O�T�U�F�B�E�P�G�E�P�U�T�	�F���H����������������������������
���$�P�E�J�O�H�J�T�D�S�J�U�J�D�B�M�G�P�S
�L�F�F�Q�J�O�H�B�D�V�T�U�P�N�F�S�`�T�C�S�B�O�E�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U��T�P�S�F�H�B�S�E�M�F�T�T�P�G�X�I�P�D�S�F�B�U�F�T�B�O�P�S�E�F�S��B�M�M�Q�S�P�E�V�D�U�T�X�J�M�M�C�F�G�P�S�N�B�U�U�F�E�D�P�O�T�J�T�U�F�O�U�M�Z
�B�O�E���I�B�W�F���U�I�F���T�B�N�F���M�P�P�L��

�%�F�D�J�E�J�O�H�X�I�J�D�I�7�%�1 �T�P�G�U�X�B�S�F�P�S�Q�M�V�H���J�O�J�T�N�P�S�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�B�O�E�I�P�X �J�U�J�O�U�F�S�B�D�U�T�X�J�U�I�U�I�F�E�J�H�J�U�B�M�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�J�T
�J�N�Q�P�S�U�B�O�U���7�%�1�T�P�G�U�X�B�S�F�D�P�N�F�T�J�O�U�I�F�G�P�S�N�P�G�U�I�J�S�E���Q�B�S�U�Z�B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T�T�V�D�I�B�T�9�.�1�J�F�P�S�J�T�B�D�D�F�T�T�F�E�P�O�M�J�O�F�U�I�S�P�V�H�I�B
�T�F�M�G���I�P�T�U�F�E���E�B�T�I�C�P�B�S�E��

Print on Demand

�1�0�%�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�S�F�U�I�F�P�Q�Q�P�T�J�U�F�P�G�7�%�1�Q�S�P�E�V�D�U�T���1�0�%�B�M�M�P�X�T�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�P�S�E�F�S�B�T�U�B�U�J�D�Q�S�P�E�V�D�U�U�P�C�F�Q�S�J�O�U�F�E�B�O�E
�T�I�J�Q�Q�F�E���1�0�%�Q�S�P�E�V�D�U�T�E�P�O�P�U�S�F�R�V�J�S�F�D�V�T�U�P�N�J�[�B�U�J�P�O�B�O�E�B�S�F�Q�S�J�O�U�F�E�V�T�J�O�H�B�D�P�N�Q�M�F�U�F�E�G�J�M�F�V�Q�M�P�B�E�F�E�C�Z�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S
�P�S���T�U�P�S�F�E���J�O���U�I�F���T�Z�T�U�F�N���C�Z���U�I�F���Q�S�P�H�S�B�N�N�F�S��

Warehousing

�4�U�P�S�F�G�S�P�O�U�T�D�B�O�B�D�U�B�T�B�O�J�O�W�F�O�U�P�S�Z�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�T�Z�T�U�F�N�G�P�S�B�O�Z�Q�S�P�E�V�D�U�T�U�I�B�U�D�B�O�C�F�X�B�S�F�I�P�V�T�F�E���5�I�F�T�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�D�B�O
�C�F�P�S�E�F�S�F�E�P�O�M�J�O�F�V�T�J�O�H�U�I�F�T�B�N�F�Q�S�P�D�F�T�T�B�T�B�1�0�%�J�U�F�N���&�B�D�I�Q�S�P�E�V�D�U�I�B�T�B�S�F�B�M���U�J�N�F�J�O�W�F�O�U�P�S�Z�D�P�V�O�U�B�T�T�P�D�J�B�U�F�E�X�J�U�I
�J�U��X�I�J�D�I�V�Q�E�B�U�F�T�B�G�U�F�S�F�W�F�S�Z�P�S�E�F�S���/ �P�U�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T�D�B�O�C�F�T�F�O�U�B�C�P�V�U�M�P�X�Q�S�P�E�V�D�U�J�O�W�F�O�U�P�S�Z�M�F�W�F�M�T��S�F�N�J�O�E�J�O�H�B�D�V�T�U�P�N�F�S
�U�I�B�U�B�Q�S�P�E�V�D�U�O�F�F�E�T�U�P�C�F�S�F�Q�M�F�O�J�T�I�F�E���*�O�W�F�O�U�P�S�Z�D�P�V�O�U�T�C�F�O�F�G�J�U�D�V�T�U�P�N�F�S�T�C�Z�T�I�P�X�J�O�H�U�I�F�J�S�C�V�Z�J�O�H�Q�B�U�U�F�S�O�T��X�I�J�D�I
�I�F�M�Q�T���U�I�F�N���U�P���F�G�G�F�D�U�J�W�F�M�Z���E�F�U�F�S�N�J�O�F���G�V�U�V�S�F���R�V�B�O�U�J�U�J�F�T��
�#�F�M�P�X���B�S�F���P�U�I�F�S���F�Y�B�N�Q�M�F�T���P�G���E�J�G�G�F�S�F�O�U���U�Z�Q�F�T���P�G���Q�S�P�E�V�D�U�T���U�I�B�U���D�B�O���C�F���P�S�E�F�S�F�E���P�O�M�J�O�F��

�g Ad hoc print:�B�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���D�V�T�U�P�N�F�S���Q�S�P�W�J�E�F�T���U�I�F���D�P�O�U�F�O�U���E�V�S�J�O�H���U�I�F���P�S�E�F�S�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T

�W�J�B���G�J�M�F���V�Q�M�P�B�E����T�V�D�I���B�T���C�S�P�D�I�V�S�F�T����G�M�Z�F�S�T����B�O�E���O�F�X�T�M�F�U�U�F�S�T��
�g Ad hoc business documents:�B�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���D�V�T�U�P�N�F�S���Q�S�P�W�J�E�F�T���U�I�F���D�P�O�U�F�O�U���E�V�S�J�O�H���U�I�F

�P�S�E�F�S�J�O�H���Q�S�P�D�F�T�T���W�J�B���G�J�M�F���V�Q�M�P�B�E����T�V�D�I���B�T���U�S�B�J�O�J�O�H���N�B�O�V�B�M�T����Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�T����B�O�E���S�F�Q�P�S�U�T��
�g Ad hoc oversize:�"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���D�V�T�U�P�N�F�S���Q�S�P�W�J�E�F�T���U�I�F���D�P�O�U�F�O�U���E�V�S�J�O�H���U�I�F���P�S�E�F�S�J�O�H

�Q�S�P�D�F�T�T���W�J�B���G�J�M�F���V�Q�M�P�B�E����T�V�D�I���B�T���Q�P�T�U�F�S�T����T�J�H�O�T����B�O�E���C�B�O�O�F�S�T��
�g Static print product:�"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���D�P�O�U�F�O�U���J�T���T�U�P�S�F�E���J�O���B���D�B�U�B�M�P�H�V�F���B�O�E���Q�S�J�O�U�F�E���P�O

�E�F�N�B�O�E���B�G�U�F�S���P�S�E�F�S�J�O�H����T�V�D�I���B�T���T�B�M�F�T���T�I�F�F�U�T����G�M�Z�F�S�T����B�O�E���X�I�J�U�F���Q�B�Q�F�S�T��
�g Inventory product:�"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���D�P�O�U�F�O�U���J�T���T�U�P�S�F�E���J�O���B���D�B�U�B�M�P�H�V�F���B�O�E���Q�V�M�M�F�E���G�S�P�N���F�Y�J�T�U�J�O�H

�J�O�W�F�O�U�P�S�Z���B�G�U�F�S���P�S�E�F�S�J�O�H��
�g Digital publishing:�"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���G�J�O�B�M���Q�S�P�E�V�D�U���J�T���B���E�P�X�O�M�P�B�E�B�C�M�F���1�%�'���J�O�T�U�F�B�E���P�G���B���Q�S�J�O�U�F�E

�Q�S�P�E�V�D�U����T�V�D�I���B�T���X�I�J�U�F���Q�B�Q�F�S�T����Q�F�S�T�P�O�B�M�J�[�F�E���T�B�M�F�T���N�B�U�F�S�J�B�M�T����B�O�E���Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O�T��
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�g Kit: �"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���X�I�F�S�F���U�I�F���D�V�T�U�P�N�F�S���D�B�O���C�V�Z���B���C�B�T�L�F�U���P�G���H�P�P�E�T���D�P�O�U�B�J�O�F�E���J�O���B���T�J�O�H�M�F���J�U�F�N��

�g Promo product:�"���T�F�U���P�G���Q�S�P�E�V�D�U�T���U�I�B�U���B�S�F���C�S�B�O�E�F�E���X�J�U�I���B���M�P�H�P���G�P�S���V�T�F���J�O���N�B�S�L�F�U�J�O�H���P�S���Q�S�P�N�P�U�J�P�O�B�M���Q�S�P�H�S�B�N�T�

�T�V�D�I���B�T���N�V�H�T����C�B�T�F�C�B�M�M���I�B�U�T����B�O�E���Q�F�O�T��
�g Integrated campaign:�"���Q�S�P�E�V�D�U���U�I�B�U���D�P�N�C�J�O�F�T���N�V�M�U�J�Q�M�F���N�B�S�L�F�U�J�O�H���D�I�B�O�O�F�M�T���U�P���D�S�F�B�U�F���B�O���J�O�U�F�H�S�B�U�F�E���D�B�N�Q�B�J�H�O

�B���D�V�T�U�P�N�F�S���D�B�O���V�T�F���U�P���U�S�B�D�L���N�F�U�S�J�D�T���X�I�F�O���M�B�V�O�D�I�J�O�H���B���O�F�X���Q�S�P�E�V�D�U���P�S���T�B�M�F�T���Q�S�P�N�P�U�J�P�O��
�g Photo product:�"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���V�T�J�O�H���V�Q�M�P�B�E�F�E���Q�I�P�U�P�T���P�S���Q�I�P�U�P�T���G�S�P�N���P�O�M�J�O�F���D�P�M�M�F�D�U�J�P�O�T����T�V�D�I���B�T

�Q�I�P�U�P���C�P�P�L�T����Q�I�P�U�P���D�B�S�E�T����B�O�E���Q�I�P�U�P���D�B�M�F�O�E�B�S�T��
�g Quote request:�"�O���P�O�M�J�O�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U���V�T�F�E���U�P���S�F�R�V�F�T�U���B���R�V�P�U�F���G�P�S���B���Q�S�J�O�U���K�P�C��
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7.4 Implementation and Workflow Considerations

Steve Tomljanovic

Implementation and Deployment

�#�Z�U�I�J�T�Q�P�J�O�U��U�I�F�X�P�S�L�G�M�P�X�T�U�S�B�U�F�H�Z�I�B�T�C�F�F�O�D�S�F�B�U�F�E��U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�I�B�T�C�F�F�O�J�O�D�M�V�E�F�E�J�O�E�J�T�D�V�T�T�J�P�O�T�B�C�P�V�U�J�U�T�H�P�B�M�T�
�B�O�E�U�I�F�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�I�B�T�D�S�F�B�U�F�E�T�P�N�F�T�B�N�Q�M�F�Q�S�P�E�V�D�U�T�B�O�E�Q�S�J�O�U�J�U�F�N�T�G�P�S�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�U�P�U�F�T�U���"�T�X�F�M�M��U�I�F�Q�S�J�O�U
�D�P�N�Q�B�O�Z�B�O�E�D�V�T�U�P�N�F�S�I�B�W�F�D�P�N�Q�M�F�U�F�E�B�Q�J�M�P�U�Q�F�S�J�P�E�B�O�E�J�E�F�O�U�J�G�J�F�E�V�O�G�P�S�F�T�F�F�O�X�P�S�L�G�M�P�X�J�T�T�V�F�T���8�I�B�U�S�F�N�B�J�O�T�J�T�U�I�F
�G�J�O�B�M���T�U�F�Q���P�G���N�B�L�J�O�H���U�I�F���T�J�U�F���M�J�W�F��

�. �B�L�J�O�H�U�I�F�T�J�U�F�M�J�W�F�J�O�W�P�M�W�F�T�_�U�V�S�O�J�O�H�J�U�P�O� �̀U�P�B�D�D�F�Q�U�P�S�E�F�S�T�G�S�P�N�U�I�F�F�O�U�J�S�F�V�T�F�S�C�B�T�F���*�G�U�I�F�B�C�P�W�F�T�U�F�Q�T�I�B�W�F�C�F�F�O
�D�P�N�Q�M�F�U�F�E���Q�S�P�Q�F�S�M�Z����U�I�F�S�F���T�I�P�V�M�E���C�F���W�F�S�Z���G�F�X���J�T�T�V�F�T��

Continuous Assessment

�&�W�F�O�B�G�U�F�S�B�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�I�B�T�C�F�F�O�M�B�V�O�D�I�F�E��J�U�J�T�O�P�U�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�D�P�N�Q�M�F�U�F���5�I�F�S�F�T�I�P�V�M�E�B�M�X�B�Z�T�C�F�B�T�Z�T�U�F�N�P�G�D�P�O�U�J�O�V�P�V�T
�B�T�T�F�T�T�N�F�O�U�J�O�Q�M�B�D�F�U�P�S�F�T�Q�P�O�E�U�P�D�V�T�U�P�N�F�S�G�F�F�E�C�B�D�L�B�O�E�D�P�S�S�F�D�U�B�O�Z�F�S�S�P�S�T�B�T�U�I�F�P�S�E�F�S�T�T�U�B�S�U�D�P�N�J�O�H�J�O���&�W�F�O�B�G�U�F�S
�U�I�F�T�J�U�F�J�T�M�J�W�F��U�I�F�Q�S�P�H�S�B�N�N�F�S�T�I�P�V�M�E�O�B�W�J�H�B�U�F�U�I�F�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�U�P�F�O�T�V�S�F�J�U�T�V�T�B�C�J�M�J�U�Z��B�O�E�Q�M�B�D�F�B�U�F�T�U�P�S�E�F�S�U�P�F�O�T�V�S�F�O�P
�J�T�T�V�F�T�B�S�J�T�F�G�P�S�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�E�V�S�J�O�H�U�I�F�P�S�E�F�S�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T���"�M�T�P�P�G�D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�J�T�B�Q�P�T�U���P�S�E�F�S�B�T�T�F�T�T�N�F�O�U��X�I�F�S�F�U�I�F
�J�O�U�F�S�O�B�M���Q�S�P�D�F�T�T�F�T���J�O���U�I�F���Q�S�J�O�U�J�O�H���D�P�N�Q�B�O�Z���B�S�F���F�W�B�M�V�B�U�F�E���G�P�S���D�P�N�Q�M�F�U�F�O�F�T�T���B�O�E���F�G�G�J�D�J�F�O�D�Z����B�T���P�V�U�M�J�O�F�E���C�F�M�P�X��

Workflows and Automation

�0�S�E�F�S�T�T�I�P�V�M�E�F�O�U�F�S�B�O�B�V�U�P�N�B�U�F�E�X�P�S�L�G�M�P�X��D�S�F�B�U�J�O�H�B�T�F�B�N�M�F�T�T�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�X�I�J�M�F�C�Z�Q�B�T�T�J�O�H�T�F�W�F�S�B�M�E�F�Q�B�S�U�N�F�O�U�T���0�O�D�F
�B�O�P�S�E�F�S�I�B�T�C�F�F�O�Q�M�B�D�F�E��U�I�F�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�T�U�B�G�G�B�S�F�O�P�U�J�G�J�F�E�U�P�G�V�M�G�J�M�M�J�U���*�G�B�7�%�1�Q�S�P�E�V�D�U�X�B�T�D�V�T�U�P�N�J�[�F�E��U�I�F�O�B�Q�S�J�O�U��
�S�F�B�E�Z�1�%�' �T�I�P�V�M�E�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�C�F�V�Q�M�P�B�E�F�E�U�P�B�I�P�U�G�P�M�E�F�S���"�U�U�I�J�T�Q�P�J�O�U��F�J�U�I�F�S�B�O�B�V�U�P�N�B�U�F�E�T�Z�T�U�F�N�P�S�B�Q�S�F�Q�S�F�T�T
�P�Q�F�S�B�U�P�S�S�F�W�J�F�X�T�U�I�F�G�J�M�F�G�P�S�Q�S�J�O�U�T�U�B�O�E�B�S�E�T�B�O�E�J�N�Q�P�T�F�T�J�U�P�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�U�F�N�Q�M�B�U�F���5�I�F�T�F�G�J�M�F�T�D�B�O�U�I�F�O�C�F�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z
�Q�S�P�E�V�D�F�E�P�O�B�E�J�H�J�U�B�M�Q�S�F�T�T�P�S�C�F�T�F�O�U�U�P�U�I�F�Q�M�B�U�F�T�F�U�U�F�S�U�P�C�F�Q�S�F�Q�B�S�F�E�G�P�S�M�J�U�I�P�Q�S�J�O�U�J�O�H���5�I�S�P�V�H�I�P�V�U�F�W�F�S�Z�T�U�F�Q�P�G�U�I�F
�Q�S�P�D�F�T�T��F�N�B�J�M�O�P�U�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T�T�I�P�V�M�E�C�F�T�F�O�U�U�P�B�Q�Q�S�P�Q�S�J�B�U�F�T�U�B�G�G�T�P�U�I�F�Z�D�B�O�G�V�M�G�J�M�M�U�I�F�P�S�E�F�S��B�O�E�U�P�U�I�F�D�V�T�U�P�N�F�S�T�P�U�I�F�Z
�D�B�O���C�F���L�F�Q�U�J�O�G�P�S�N�F�E���P�G���B�O�Z�U�I�J�O�H���S�F�M�B�U�F�E���U�P���U�I�F���P�S�E�F�S���T�V�D�I���B�T���J�O�W�P�J�D�F�T���B�O�E���Q�S�P�E�V�D�U���T�I�J�Q�Q�J�O�H��

MIS Integration

�*�U�J�T�C�F�O�F�G�J�D�J�B�M�U�P�T�F�M�F�D�U�B�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�T�V�J�U�B�C�M�F�G�P�S�J�O�U�F�H�S�B�U�J�P�O�J�O�U�P�B�N�B�O�B�H�F�N�F�O�U�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T�Z�T�U�F�N�	�.�*�4�
�U�P�T�U�S�F�B�N�M�J�O�F
�P�S�E�F�S�T�G�S�P�N�D�V�T�U�P�N�J�[�B�U�J�P�O�U�P�J�O�W�P�J�D�F���*�O�U�F�H�S�B�U�J�P�O�J�T�B�D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�C�F�U�X�F�F�O�U�X�P�T�Z�T�U�F�N�T�U�I�B�U�F�O�B�C�M�F�T�U�I�F�F�Y�D�I�B�O�H�F
�P�G�E�B�U�B���5�I�F�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�J�T�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�F�O�U�F�S�F�E�J�O�U�P�B�O�F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�E�P�D�L�F�U��X�I�J�D�I�J�T�B�E�B�U�B�C�B�T�F�U�I�B�U�D�P�M�M�F�D�U�T�B�O�E
�N�B�J�O�U�B�J�O�T�D�V�T�U�P�N�F�S�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��Q�S�P�E�V�D�U�T�P�S�E�F�S�F�E��T�I�J�Q�Q�J�O�H�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��B�O�E�C�J�M�M�J�O�H�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z���8�I�F�O
�J�O�U�F�H�S�B�U�J�O�H�U�X�P�T�Z�T�U�F�N�T��J�U�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�U�P�O�P�U�F�X�I�J�D�I�T�Z�T�U�F�N�J�T�U�I�F�N�B�T�U�F�S�E�B�U�B�I�P�M�E�F�S�B�O�E�X�I�J�D�I�J�T�U�I�F�T�V�C�T�D�S�J�C�F�S�U�P
�U�I�B�U�E�B�U�B���0�O�M�Z�P�O�F�E�J�H�J�U�B�M�T�Z�T�U�F�N�T�I�P�V�M�E�_�I�P�M�E�`�U�I�F�E�B�U�B��X�I�F�S�F�B�T�B�M�M�U�I�F�P�U�I�F�S�T�Z�T�U�F�N�T�B�D�D�F�T�T�U�I�F�T�B�N�F�E�B�U�B�C�B�T�F���*�O�B
�Q�S�J�O�U�F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U�X�J�U�I�B�G�V�O�D�U�J�P�O�J�O�H�Q�S�J�O�U�.�*�4�T�Z�T�U�F�N��J�U�J�T�U�I�F�.�*�4�T�Z�T�U�F�N�U�I�B�U�T�I�P�V�M�E�C�F�D�P�O�T�J�E�F�S�F�E�U�P�C�F�U�I�F�N�B�T�U�F�S
�J�O�F�W�F�S�Z�D�B�T�F���5�I�F�.�*�4�T�Z�T�U�F�N�D�P�M�M�F�D�U�T�P�S�E�F�S�T�G�S�P�N�F�W�F�S�Z�X�I�F�S�F��O�P�U�K�V�T�U�U�I�F�P�S�E�F�S�T�Q�M�B�D�F�E�U�I�S�P�V�H�I�T�U�P�S�F�G�S�P�O�U�T�P�O�M�J�O�F��
�5�I�F�X�F�C���Q�S�J�O�U�T�Z�T�U�F�N�Q�V�T�I�F�T�E�B�U�B�J�O�U�P�U�I�F�.�*�4�T�Z�T�U�F�N�B�O�E�T�V�C�T�D�S�J�C�F�T�U�P�U�I�F�N�B�T�U�F�S�E�B�U�B�T�U�P�S�F�E�B�O�E�N�B�O�B�H�F�E�J�O�U�I�B�U
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�T�Z�T�U�F�N��T�V�D�I�B�T�Q�S�J�D�J�O�H�B�O�E�K�P�C�T�Q�F�D�J�G�J�D�B�U�J�P�O�T���5�I�J�T�D�B�O�C�F�D�I�B�M�M�F�O�H�J�O�H�C�F�D�B�V�T�F�U�I�F�X�F�C���Q�S�J�O�U�T�P�G�U�X�B�S�F�B�O�E�U�I�F�Q�S�J�O�U
�.�*�4���T�Z�T�U�F�N���B�S�F���P�G�U�F�O���Q�S�P�W�J�E�F�E���C�Z���T�F�Q�B�S�B�U�F���W�F�O�E�P�S�T����X�I�J�D�I���D�B�O���Q�S�F�W�F�O�U���B���T�N�P�P�U�I���F�Y�D�I�B�O�H�F���P�G���E�B�U�B��

�8�F�C���Q�S�J�O�U�J�T�P�O�F�P�G�N�B�O�Z�T�F�D�P�O�E�B�S�Z��P�S�T�V�C�T�D�S�J�C�F�S��D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�T�J�O�U�P�B�Q�S�J�O�U�F�S�`�T�C�V�T�J�O�F�T�T�B�O�E�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�X�P�S�L�G�M�P�X��
�8�F�C���Q�S�J�O�U�T�I�P�V�M�E�T�F�S�W�F�J�U�T�N�B�J�O�Q�V�S�Q�P�T�F��X�I�J�D�I�J�T�U�P�D�B�Q�U�V�S�F�P�S�E�F�S�T�J�O�U�I�F�N�P�T�U�F�G�G�J�D�J�F�O�U�N�B�O�O�F�S�X�I�J�M�F�N�B�J�O�U�B�J�O�J�O�H
�B�D�P�N�Q�F�U�J�U�J�W�F�F�E�H�F�G�P�S�B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�`�T�T�B�M�F�T�U�F�B�N���0�S�E�F�S�T�N�V�T�U�C�F�U�S�B�O�T�J�U�J�P�O�F�E�T�F�B�N�M�F�T�T�M�Z�B�O�E�T�N�P�P�U�I�M�Z�J�O�U�P�U�I�F
�Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�X�P�S�L�G�M�P�X�B�O�E�.�*�4�T�Z�T�U�F�N�T�P�U�I�F�Z�D�B�O�C�F�U�S�F�B�U�F�E�M�J�L�F�B�O�Z�P�U�I�F�S�P�S�E�F�S��X�I�F�U�I�F�S�U�I�F�Z�X�F�S�F�Q�M�B�D�F�E�P�O�M�J�O�F�P�S
�C�Z�U�S�B�E�J�U�J�P�O�B�M�N�F�B�O�T���*�O�U�I�J�T�X�B�Z��X�F�C���Q�S�J�O�U�J�T�S�F�H�B�S�E�F�E�B�T�P�O�M�Z�P�O�F�P�G�N�B�O�Z�C�V�T�J�O�F�T�T�P�Q�Q�P�S�U�V�O�J�U�J�F�T�U�I�B�U�C�S�J�O�H�T�B�M�F�T�U�P�B
�Q�S�J�O�U���D�P�N�Q�B�O�Z��

Analyzing the ROI

�8�I�F�O�N�B�L�J�O�H�B�O�Z�C�V�T�J�O�F�T�T�E�F�D�J�T�J�P�O��J�O�W�F�T�U�N�F�O�U�N�V�T�U�C�F�X�F�J�H�I�F�E�B�H�B�J�O�T�U�S�F�U�V�S�O���5�I�J�T�J�T�L�O�P�X�O�B�T�S�F�U�V�S�O�P�O�J�O�W�F�T�U�N�F�O�U�
�P�S�3�0�*���. �P�W�J�O�H�B�C�V�T�J�O�F�T�T�P�O�M�J�O�F�U�P�B�D�D�F�Q�U�P�S�E�F�S�T�J�T�B�T�F�S�J�P�V�T�C�V�T�J�O�F�T�T�E�F�D�J�T�J�P�O���8�F�C���Q�S�J�O�U�D�B�O�C�F�B�X�P�S�U�I�X�I�J�M�F
�J�O�W�F�T�U�N�F�O�U���B�O�E���V�O�E�F�S�T�U�B�O�E�J�O�H���I�P�X���U�P�N�F�B�T�V�S�F���3�0�*���C�F�G�P�S�F���J�O�W�F�T�U�J�O�H���J�O���B���W�F�O�E�P�S�`�T���T�P�G�U�X�B�S�F���J�T���J�N�Q�P�S�U�B�O�U��

�5�Z�Q�J�D�B�M�M�Z� �J�O�B�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z� �U�I�F�F�T�U�J�N�B�U�F�G�P�S�U�I�F�B�D�U�V�B�M�Q�S�J�O�U�J�O�H�Q�S�P�D�F�T�T�J�T�W�F�S�Z�X�F�M�M�E�F�G�J�O�F�E���5�I�F�F�T�U�J�N�B�U�J�O�H
�E�F�Q�B�S�U�N�F�O�U�D�B�O�Q�S�P�W�J�E�F�E�F�U�B�J�M�F�E�B�O�B�M�Z�T�J�T�P�G�B�M�M�P�G�U�I�F�D�P�T�U�T�B�T�T�P�D�J�B�U�F�E�X�J�U�I�Q�S�J�O�U�J�O�H�B�T�Q�F�D�J�G�J�D�Q�S�J�O�U�F�E�Q�S�P�E�V�D�U���8�I�F�S�F
�X�F�C���Q�S�J�O�U�E�J�G�G�F�S�T��I�P�X�F�W�F�S��J�T�J�O�U�I�F�D�P�T�U�T�P�G�D�B�Q�U�V�S�J�O�H�U�I�F�T�B�M�F�B�O�E�J�O�T�U�S�F�B�N�M�J�O�J�O�H�U�I�F�Q�S�P�D�F�T�T�J�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�T�I�P�Q���'�P�S
�F�Y�B�N�Q�M�F��U�I�F�S�F�B�S�F�T�Q�F�D�J�G�J�D�J�O�D�S�F�B�T�F�E�D�P�T�U�T�J�O�S�V�O�O�J�O�H�B�X�F�C���Q�S�J�O�U�T�J�U�F�P�O�M�J�O�F���*�G�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�X�B�T�Q�B�J�E�G�P�S�B�T�B�P�O�F���U�J�N�F
�M�J�D�F�O�D�F��U�I�F�O�U�I�F�U�P�U�B�M�D�P�T�U�N�V�T�U�C�F�B�N�P�S�U�J�[�F�E�P�W�F�S�U�I�F�M�J�G�F�P�G�U�I�F�M�J�D�F�O�D�F��B�O�E�F�B�D�I�Q�S�J�O�U�P�S�E�F�S�T�I�B�S�F�T�B�T�N�B�M�M�Q�B�S�U�P�G�U�I�B�U
�P�W�F�S�B�M�M�D�P�T�U���4�P�N�F�4�B�B�4�T�Z�T�U�F�N�T��P�O�U�I�F�P�U�I�F�S�I�B�O�E��D�I�B�S�H�F�B�Q�J�F�D�F�S�B�U�F�P�S�B�N�P�O�U�I�M�Z�G�F�F���5�I�F�T�F�B�S�F�F�B�T�J�F�S�U�P�J�O�D�P�S�Q�P�S�B�U�F
�J�O�U�P�U�I�F�D�P�T�U�T�P�G�U�I�F�K�P�C���0�O�U�I�F�T�B�W�J�O�H�T�T�J�E�F��U�I�F�S�F�B�S�F�Q�S�P�D�F�T�T�F�T�X�J�U�I�J�O�U�I�F�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�U�I�B�U�B�S�F�N�B�E�F�N�P�S�F�F�G�G�J�D�J�F�O�U�
�T�P�B�O�B�O�B�M�Z�T�J�T�P�G�D�P�T�U�T�B�W�J�O�H�T�D�B�O�C�F�N�B�E�F�U�I�F�S�F�B�T�X�F�M�M���) �P�X�F�W�F�S��Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�J�F�T�T�I�P�V�M�E�O�P�U�G�B�M�M�J�O�U�P�U�I�F�U�S�B�Q�P�G
�U�I�J�O�L�J�O�H�U�I�B�U�K�V�T�U�C�F�D�B�V�T�F�B�Q�S�J�O�U�K�P�C�D�B�O�C�F�D�P�N�Q�M�F�U�F�E�J�O�B�T�I�P�S�U�F�S�U�J�N�F��J�U�J�T�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�D�I�F�B�Q�F�S�U�P�Q�S�P�E�V�D�F���*�O�P�S�E�F�S
�U�P���B�T�T�F�T�T���U�I�F���U�P�U�B�M���3�0�*����P�O�M�Z�S�F�B�M���D�P�T�U�T���U�I�B�U���B�G�G�F�D�U���U�I�F���Q�S�J�O�U���Q�S�P�E�V�D�U�`�T�Q�S�P�G�J�U�B�C�J�M�J�U�Z�T�I�P�V�M�E���C�F���B�T�T�F�T�T�F�E��

�5�J�N�J�O�H�J�T�J�N�Q�P�S�U�B�O�U�X�I�F�O�D�B�M�D�V�M�B�U�J�O�H�3�0�* �C�F�D�B�V�T�F�B�Q�S�J�O�U�F�S�N�V�T�U�E�F�U�F�S�N�J�O�F�X�I�F�O�U�P�J�O�W�F�T�U�N�P�O�F�Z�C�B�T�F�E�P�O�B�O
�F�Y�Q�F�D�U�F�E�S�F�U�V�S�O�P�G�U�I�B�U�J�O�W�F�T�U�N�F�O�U���1�V�S�D�I�B�T�J�O�H�P�S�C�V�J�M�E�J�O�H�B�O�P�O�M�J�O�F�T�Z�T�U�F�N�J�T�O�P�U�B�V�U�P�N�B�U�J�D�B�M�M�Z�H�P�J�O�H�U�P�H�F�O�F�S�B�U�F
�S�F�W�F�O�V�F���*�U�J�T�M�J�L�F�M�Z�U�I�B�U�U�I�F�Q�S�J�O�U�D�P�N�Q�B�O�Z�D�P�V�M�E�J�O�W�F�T�U�U�I�P�V�T�B�O�E�T�P�G�E�P�M�M�B�S�T�W�F�S�Z�R�V�J�D�L�M�Z�C�F�G�P�S�F�U�I�F�T�Z�T�U�F�N�Q�S�P�W�J�E�F�T�B�O�Z
�W�B�M�V�F�J�O�S�F�U�V�S�O���5�I�F�S�F�J�T�B�I�V�N�B�O�B�T�Q�F�D�U�U�P�U�I�J�T�B�T�X�F�M�M���4�B�M�F�T�Q�S�P�G�F�T�T�J�P�O�B�M�T�B�S�F�T�U�J�M�M�D�S�J�U�J�D�B�M�G�P�S�E�S�J�W�J�O�H�O�F�X�D�V�T�U�P�N�F�S�T�B�M�F�T
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